
ÂÎÄÀ Â ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÎÒÎÏËÅÍÈß

-  õèìèêî-ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

-  òåõíè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî óìåíüøåíèþ âðåäà â ñèñòåìå îò
   îáðàçîâàíèÿ íàêèïè è êîððîçèè

ÂÀÆÍÎ!
Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è
îáñëóæèâàíèþ Âàøåãî êîòëà è äîëæíà ñîõðàíÿòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì.
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Ïðåäóïðåæäåíèÿ
Òåõíè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè, ïðèâåäåííûå â
äàííîì äîêóìåíòå, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ,
ðàáîòàþùèõ íà ãîðÿ÷åé âîäå ñ ðàáî÷åé
òåìïåðàòóðîé äî 100°C.
Â äàííûõ ñèñòåìàõ (â îòëè÷èå îò
ïàðîãåíåðàòîðîâ è êîòëîâ íà ïåðåãðåòîé âîäå),
çà÷àñòóþ íåäîîöåíåíû âîçìîæíûå íåïîëàäêè è

óùåðá, â ñâÿçè  îòñóòñòâèåì íåîáõîäèìîé
âîäîïîäãîòîâêè è îøèáêàìè ïðè óñòàíîâêå.
Ê ñîæàëåíèþ, ïî÷òè âñåãäà, ðåçóëüòàòîì
ÿâëÿåòñÿ ïîâðåæäåíèå êîòëà è âñåé ñèñòåìû.
Çàêîí 46/90, îòíîñÿùèéñÿ ê ïîäãîòîâêå ïèòüåâîé
âîäû, â ïàðàãðàôå ¹7 ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî
ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ ÃÂÑ,
äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
íîðìàìè UNI è CEI, ññûëêà íà (UNI 8065). Â

ñòàäèè ïðîåêòà, íà îñíîâàíèè õàðàêòåðèñòèê
íåî÷èùåííîé âîäû, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû
íåîáõîäèìûå óñòðîéñòâà âîäîïîäãîòîâêè, ÷òîáû
ïðèâåñòè åå â ñîîòâåòñòâèå ñ õàðàêòåðèñòèêàìè,
ïðåäóñìîòðåííûìè íîðìàìè.
Âëàäåëåö ñèñòåìû îòîïëåíèÿ îáÿçàí ñîäåðæàòü
åå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäóñìîòðåííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðîèçâîäÿ íåîáõîäèìûé
êîíòðîëü è âìåøàòåëüñòâî.

Õèìèêî-ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäû
Çíà÷åíèÿ è ðåêîìåíäàöèè, ïðåäïèñàííûå íîðìîé UNI-CTI 8065 «Âîäîïîäãîòîâêà â òåïëîâûõ
ñèñòåìàõ äëÿ áûòîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ» (èçäàíèå èþíü1989).
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Íîðìà UNI-CTI 8065 ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òîáû
õèìèêî-ôèçè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû áûë
àíàëîãè÷íûì ñîñòàâó ïèòüåâîé âîäû.

Óñòàíàâëèâàåò äëÿ âñåõ ñèñòåì õèìè÷åñêóþ
îáðàáîòêó âîäû äëÿ çàùèòû êîìïîíåíòîâ è
ôèëüòðàöèþ âîäû íà âõîäå, ÷òîáû èçáåæàòü

ïîïàäàíèÿ òâåðäûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö,
ïðîäóêòîâ êîððîçèè è ãðÿçè.

Õèìèêî-ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìû UNI-CTI 8065

Õàðàêòåðèñòèêè

Çíà÷åíèå  pH*

Îáùàÿ æåñòêîñòü  (CaCO
3
)

Æåëåçî (Fe)**

Ìåäü (Cu)**

Âíåøíèé âèä

Åä. èçìåðåíèÿ

°f

ìã/êã

ìã/êã

Âõîäÿùàÿ âîäà

-

< 15

-

-

ïðîçðà÷íàÿ

Âîäà â êîíòóðå

7 - 8

-

< 0,5

< 0,1

Ïî âîçìîæíîñòè ïðîçðà÷íàÿ

* ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 8 ìîæåò áûòü â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ àëþìèíèåâûõ èëè ëåãêîñïëàâíûõ ðàäèàòîðîâ èëè ýëåìåíòîâ
** áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëåì êîððîçèéíûõ ïðîöåññîâ

Ñõåìû âîäîïîäãîòîâêè, íåîáõîäèìû äëÿ ñèñòåì:
-  Ñ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ < 350 êÂò è ñ æåñòêîñòüþ âîäû íà âõîäå < 35 °f.
-  Ñ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ > 350 êÂò è ñ æåñòêîñòüþ âîäû íà âõîäå < 15 °f.
-  Ïðè ìîùíîñòè < 350 êÂò ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà ôèëüòðà.
-  Ïðè ìîùíîñòè > 350 êÂò óñòàíîâêà ôèëüòðà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

Ñõåìû âîäîïîäãîòîâêè, íåîáõîäèìû äëÿ ñèñòåì:
-  Ñ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ < 350 êÂò è ñ æåñòêîñòüþ âîäû íà âõîäå < 35 °f.
-  Ñ òåïëîâîé ìîùíîñòüþ > 350 êÂò è ñ æåñòêîñòüþ âîäû íà âõîäå < 15 °f.
-  Ïðè ìîùíîñòè < 350 êÂò ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà ôèëüòðà.
-  Ïðè ìîùíîñòè > 350 êÂò óñòàíîâêà ôèëüòðà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

Îïðåäåëåíèÿ âîäîïîäãîòîâêè, óêàçàííûå â íîðìå
UNI-CTI 8065.
Óìÿã÷èòåëü êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê èç ñìîëû ñ
èîííûì îáìåíîì.
Ôèëüòð ìîæåò áûòü ïðîìûâíûì èëè ñ ðàñõîäíûìè
ôèëüòðóþùèìè ýëåìåíòàìè. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ
âîäîïîäãîòîâêà òðåáóåò äîáàâëåíèÿ õèìè÷åñêèõ
ïðîäóêòîâ (êîíäèöèîíåðîâ) â âîäó äëÿ:
-    ñòàáèëèçàöèè æåñòêîñòè;
-    ðàñòâîðåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ
      îòëîæåíèé;
-    óäàëåíèÿ êèñëîðîäà èç âîäû è ïàññèâèðîâêè
      ïîâåðõíîñòåé;
-    êîððåêòèðîâêè ùåëî÷íîñòè è pH;

-    îáðàçîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòÿõ çàùèòíîé
      ïëåíêè;
-    êîíòðîëÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðîñòà;
-    çàùèòû îò çàìåðçàíèÿ.

Âíèìàíèå: èñïîëüçóåìûå äëÿ
âîäîïîäãîòîâêè õèìè÷åñêèå ïðîäóêòû
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâóþùèì
íîðìàì î çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè ïðàâèëüíîì ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé íîðìû
UNI-CTI 8065 â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ãàðàíòèðóåòñÿ
áåçîïàñíàÿ ðàáîòà. Áåçîïàñíàÿ ðàáîòà ìîæåò
áûòü íàðóøåíà íåïðàâèëüíîé óñòàíîâêîé è

ýêñïëóàòàöèåé ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå èçáûòî÷íîé
ïîäïèòêîé è èñïîëüçîâàíèå îòêðûòûõ
ðàñøèðèòåëüíûõ áàêîâ.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íîðìà íå ñîáëþäàåòñÿ; â
÷àñòíîñòè, â óæå ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåìàõ íå
óäåëÿåòñÿ äîëæíîå âíèìàíèå õàðàêòåðèñòèêàì
âîäû è íåîáõîäèìîñòè ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìåð.

Ñõåìà âîäîïîäãîòîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìîé UNI-CTI 8065 â çàâèñèìîñòè îò  îáùåé òåïëîâîé ìîùíîñòè ñèñòåìû.

ôèëüòð

áàé-ïàññ

êîòåë õèìâîäîïîäãîòîâêà

ôèëüòð

áàé-ïàññ

êîòåë õèìâîäîïîäãîòîâêà

óìÿã÷èòåëü
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2.1 - Îòëîæåíèÿ íàêèïè

Ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.
Ïðîöåññû êîððîçèè è îáðàçîâàíèÿ íàêèïè. Âîçìîæíûå ïðè÷èíû.

2

Åùå íàñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä äîìàøíåå
îòîïëåíèå áûëî ïðîñòåéøèì, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðèìèòèâíûõ ñèñòåì, äëÿ êîòîðûõ ïðîáëåìà âîäû
áûëà ìàëîçíà÷èòåëüíîé.
Ýíåðãåòè÷åñêèé êðèçèñ, ðàñïðîñòðàíåíèå
òåïëîâûõ ñèñòåì è ââåäåíèå íîðìàòèâíîé áàçû
ñòèìóëèðîâàëè êîíñòðóêòîðîâ è ïðîèçâîäèòåëåé
êîòëîâ èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå ìàòåðèàëû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ðåøåíèé (çà÷àñòóþ äîñòàòî÷íî
õðóïêèõ), ñèñòåì ñ âûñîêèì ÊÏÄ, íî â òîæå âðåìÿ

íå óäåëÿëîñü äîñòàòî÷íîãî âíèìàíèÿ
èñïîëüçóåìîé âîäå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îáðàçîâàíèÿ íàêèïè è êîððîçèÿ ñâîäèëè íà íåò
âåñü ïîëó÷åííûé ÊÏÄ.
Â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ  ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ:
-  ðàçðóøåíèå îáîãðåâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé èç-çà
   ïåðåãðåâà, ïðîâîöèðóåìîãî îáðàçîâàíèåì
   íàêèïè  â âîäå;
-  êèñëîðîäíàÿ êîððîçèÿ, êîððîçèÿ ïîä
   îòëîæåíèÿìè, êîððîçèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ

   (î÷åíü ðåäêî), êèñëîòíàÿ îáùàÿ è ëîêàëüíàÿ
   êîððîçèÿ (èç-çà ïîâûøåííîé àãðåññèâíîñòè
   âîäû ñ ôàêòîðîì pH < 7).

Îáðàçîâàíèå íàêèïè ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî
ñîëè êàëüöèÿ è ìàãíèÿ, ðàñòâîðåííûå â âîäå ïðè
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîäâåðãàþòñÿ
õèìè÷åñêèì èçìåíåíèÿì ïðè íàãðåâå.
Áèêàðáîíàò êàëüöèÿ òðàíñôîðìèðóåòñÿ â
êàðáîíàò êàëüöèÿ, âîäó è óãëåêèñëûé àíãèäðèò, â
òî âðåìÿ êàê áèêàðáîíàò ìàãíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â
ãèäðàò ìàãíèÿ è óãëåêèñëûé àíãèäðèò.

Áèêàðáîíàò êàëüöèÿ Ca (HCO
3
)

2

--------------> óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû ---------------->
CaCo

3
+H

2
O+CO

2

Áèêàðáîíàò ìàãíèÿ Mg (HCO
3
)

2

-------------> óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû ----------------->
Mg (OH)

 2
+ 2CO

2

Êàðáîíàò êàëüöèÿ è ãèäðàò ìàãíèÿ îáðàçóþò
òâåðäûå è íåðàñòâîðèìûå îòëîæåíèÿ, ñ âûñîêèì
ïîêàçàòåëåì òåïëîèçîëÿöèè: êîýôôèöèåíò

òåïëîîáìåíà ñëîÿ èçâåñòêîâûõ îòëîæåíèé
òîëùèíîé 3 ìì ðàâåí êîýôôèöèåíòó ñòàëüíîé
ïëàñòèíû òîëùèíîé 250 ìì! Áûëè ïðîèçâåäåíû
ðàñ÷åòû, ÷òî íàêèïü ñðåäíåé òîëùèíîé â 2 ìì
óâåëè÷èâàåò ðàñõîä íà 25%! Ðåàêöèè, êîòîðûå
ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ èçâåñòêîâûõ îòëîæåíèé,
óñêîðÿþò óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû: îáû÷íî, â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, âîäà â íàøåé ñòðàíå
áîãàòà ñîëÿìè êàëüöèÿ è ìàãíèÿ (ò.å. ÿâëÿåòñÿ
«æåñòêîé»), è îáðàçîâàíèÿ íàêèïè ïðîèñõîäèò
óæå ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 40°C.
Îáðàçîâàíèå íàêèïè â êîòëå ïðîèñõîäèò â çîíàõ ñ
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé è ïîäâåðæåííûõ
èíòåíñèâíîìó íàãðåâó: ïîýòîìó î÷åíü ÷àñòî
ìîæíî îáíàðóæèòü îòëîæåíèÿ òîëüêî â
îïðåäåëåííûõ ìåñòàõ, òàì, ãäå èìååòñÿ
èíòåíñèâíàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà. Ñëîé îòëîæåíèé
ñ òîëùèíîé 0,01 ìì íà÷èíàåò ïðåïÿòñòâîâàòü
ïðîöåññó îõëàæäåíèÿ ïëàñòèíû, íàõîäÿùåéñÿ
ïîä íèì.

Ïîñëåäóþùåå óâåëè÷åíèå òîëùèíû íàêèïè
ïðèâîäèò ê ïåðåãðåâó ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé è èõ
ðàçðóøåíèþ èç-çà òåïëîâîãî ñòðåññà.
Êîëè÷åñòâà áèêàðáîíàòîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ,
ñîäåðæàùèõñÿ â îáúåìå âîäû ïðè ïåðâîé
çàãðóçêå ñèñòåìû, êàê ïðàâèëî, íåäîñòàòî÷íî äëÿ
îáðàçîâàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàêèïè,
êîòîðîå ìîæåò ïîâðåäèòü êîòåë: ïîñòîÿííàÿ
ïîäïèòêà ñâåæåé âîäîé ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó
îáðàçîâàíèþ íàêèïè è ïîâðåæäåíèþ ñèñòåìû.

2.2 - Êèñëîðîäíàÿ êîððîçèÿ

Êèñëîðîäíàÿ êîððîçèÿ - ýòî ïîñëåäñòâèå
ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ: îêèñëåíèÿ ìåòàëëà.
Â ïðèðîäå æåëåçî íå ñóùåñòâóåò â ÷èñòîì âèäå,
à âñåãäà â êîìáèíèðîâàííîé ôîðìå è ïî÷òè
âñåãäà ñâÿçàíî ñ êèñëîðîäîì (îêñèä æåëåçà).
Îòäåëåíèå æåëåçà îò êèñëîðîäà âîçìîæíî
òîëüêî â ñïåöèàëüíîé ïå÷è ïðè ðàñïëàâëåíèè
ìèíåðàëà.
Ïîñëå îòâåðäåâàíèÿ â âèäå ñòàëè (â êîìáèíàöèè
ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè), æåëåçî ïûòàåòñÿ âïèòàòü
êèñëîðîä (èç âîçäóõà èëè èç âîäû) äëÿ òîãî,
÷òîáû âîññòàíîâèòü îðãàíè÷åñêîå ðàâíîâåñèå
(îêèñëåíèå).
Â ñëó÷àå ñ ïëàñòèíàìè, òðóáàìè êîòëà èëè
òðóáîïðîâîäàìè ñèñòåìû, òî îíè âïèòûâàþò
êèñëîðîä íå èç ìîëåêóëû âîäû (H

2
O), à èç

ìèêðîïóçûðüêîâ âîçäóõà, ðàñòâîðåííûõ â ñàìîé
âîäå.

2.3 – Êîððîçèÿ ïîä îòëîæåíèÿìè

Êîððîçèÿ ïîä îòëîæåíèÿìè - ýòî
ýëåòðîõèìè÷åñêîå ÿâëåíèå, îáóñëîâëåííîå
íàëè÷èåì ïîñòîðîííèõ òåë â ìàññå âîäû (ïåñîê,
ðæàâ÷èíà è ò.ï.). Äàííûå òâåðäûå âåùåñòâà
îáû÷íî îòêëàäûâàþòñÿ íà äíå êîòëà (îáðàçóþò
ãðÿçü). Â ýòîé òî÷êå ìîæåò íà÷àòüñÿ õèìè÷åñêàÿ
ðåàêöèÿ ìèêðîêîððîçèè ïî ïðè÷èíå ðàçëè÷èÿ
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, êîòîðûé

Íå áóäåì çàáûâàòü, ÷òî âîçäóõ, ðàñòâîðåííûé â
âîäå, èìååò áîëüøåå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà, ÷åì
â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè, ïðèìåðíî 35%.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñòàëü ïðè êîíòàêòå ñ âîäîé,
âïèòûâàåò êèñëîðîä, ñîäåðæàùèéñÿ â
ìèêðîïóçûðüêàõ âîçäóõà, îáðàçóÿ îêñèä æåëåçà
Fe

2
O

3
 (ðæàâ÷èíó), èìåþùóþ õàðàêòåðíûé

êðàñíîâàòûé öâåò.

4Fe + 3O
2
 = 2Fe

2
O

3
 (îêñèä æåëåçà, ðæàâ÷èíà)

Ïîñòîÿííûé ïðîöåññ îêèñëåíèÿ ïðèâîäèò ê
óìåíüøåíèþ òîëùèíû ìåòàëëà âïëîòü äî
îáðàçîâàíèÿ äûð. Êîððîçèÿ îáðàçóåò íà
ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè êðóãëûå âïàäèíû
(ïîõîæèå íà êðàòåðû). Êîãäà êîððîçèÿ ðàçðóøàåò
òîëùèíó ñòåíêè, ïîòåðè âîäû ñòàíîâÿòñÿ
ñóùåñòâåííûìè. Êèñëîðîäíàÿ êîððîçèÿ ïîðàæàåò

âñå ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ñèñòåìû, à íå
òîëüêî åå îïðåäåëåííûå òî÷êè: ïîýòîìó îíà
îáëàäàåò áîëüøîé ðàçðóøèòåëüíîé ñèëîé, åå
íåâîçìîæíî èñïðàâèòü è îíà ïðèâîäèò ê ïîòåðÿì
âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â êîíòóðå. Åñëè æå ñèñòåìà
õîðîøî çàùèùåíà ñíàðóæè è íåò ïîñòîÿííîé
ïîäïèòêè ñâåæåé âîäîé, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà
óìåíüøàåòñÿ â ïðîãðåññèè, ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå
îêèñëåíèå â ñâÿçè ñ íåäîñòàòêîì êèñëîðîäà è
îáðàçóåòñÿ ìàãíèòíûé æåëåçíÿê (Fe

3
O

4
) ÷åðíîãî

öâåòà, êîòîðûé çàùèùàåò ìåòàëë îò âîçìîæíîé
êîððîçèè.

3Fe + 2O
2
 = Fe

3
O

4
 (÷åòûðåõîêèñü æåëåçà,

ìàãíèòíûé æåëåçíÿê)

ñîçäàåòñÿ ìåæäó ìàòåðèàëîì (ñòàëüþ) ïðè
êîíòàêòå ñ îêðóæàþùèìè åãî ÷àñòèöàìè.
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2.4 - Êîððîçèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ

Êîððîçèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ - î÷åíü ðåäêîå
ÿâëåíèå, ìîæåò ïîÿâëÿòüñÿ ïî ïðè÷èíå ðàçëè÷èÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ìåæäó âîäîé êîòëà è
ìåòàëëè÷åñêîé ìàññîé êîòëà èëè òðóáîïðîâîäîâ
(âîçíèêàåò ýôôåêò êàòîäà/àíîäà).   Ïîýòîìó

2.5 - Îáùàÿ è ìåñòíàÿ
        êèñëîòíûå êîððîçèè

Ýòè òèïû êîððîçèè ìåíåå î÷åâèäíû, ÷åì äðóãèå,
íî, òåì íå ìåíåå, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå îïàñíûìè,
ïîñêîëüêó ïîðàæàþò íå òîëüêî êîòåë, íî è âñþ
ñèñòåìó îòîïëåíèÿ. Äàííàÿ êîððîçèÿ âîçíèêàåò
èç-çà ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòè âîäû (pH < 7) â
ñâÿçè ñ:
-   íåïðàâèëüíûì óìÿã÷åíèåì âîäû è

Íîâûå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.
Ïðåäóïðåæäåíèÿ è îøèáêè, êîòîðûõ íåîáõîäèìî èçáåãàòü.

3

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî íåîáõîäèìî
èçáåãàòü äâóõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò
ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ êîððîçèè: êîíòàêòà âîäû
â ñèñòåìå ñ âîçäóõîì è ïåðèîäè÷åñêóþ ïîäïèòêó
ñèñòåìû ñâåæåé âîäîé.
×òîáû ïðåäóïðåäèòü êîíòàêò ìåæäó âîçäóõîì è
âîäîé (è èçáåæàòü, òàêèì îáðàçîì, îêèñëåíèÿ
ïîñëåäíåé) íåîáõîäèìî ÷òîáû:
-  ñèñòåìà èìåëà ãåðìåòè÷íûé ðàñøèðèòåëüíûé
   áàê ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà ñ ïðàâèëüíûì
   çíà÷åíèåì ïðåäâàðèòåëüíîãî äàâëåíèÿ
   (íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïåðèîäè÷åñêèé
   êîíòðîëü çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ);
-  â ëþáîé òî÷êå ñèñòåìû (âêëþ÷àÿ âñàñûâàíèå ñî
   ñòîðîíû íàñîñà) è ïðè ëþáûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ
   äàâëåíèå áûëî âûøå àòìîñôåðíîãî, ïîñêîëüêó
   âñå óïëîòíåíèÿ è ïðîêëàäêè â ñèñòåìå
   ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ïîä äàâëåíèåì, à
   íå â  ðàçðåæåííûõ óñëîâèÿõ ïðè îòðèöàòåëüíîì
   çíà÷åíèè äàâëåíèÿ;
-  ñèñòåìà îòîïëåíèÿ áûëà âûïîëíåíà èç
   ãàçîíåïðîíèöàåìûõ ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð,
   ïëàñòèêîâàÿ òðóáà äëÿ òåïëûõ ïîëîâ äîëæíà
   èìåòü ïðîòèâîêèñëîðîäíûé áàðüåð).

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈß
-  Âîäà ïðè çàïîëíåíèè ñèñòåìû, à òàêæå âîäà
   ïîäïèòêè äîëæíû ïðîõîäèòü ôèëüòðàöèþ
   (èñïîëüçîâàòü ôèëüòðû ñ ìåòàëëè÷åñêîé èëè
   ñèíòåòè÷åñêîé ñåòêîé ñ ôèëüòðóþùåé
   ñïîñîáíîñòüþ íå ìåíåå 50 ìèêðîí), ÷òîáû
   èçáåæàòü ïîïàäàíèÿ â ñèñòåìó ÷àñòèö,
   ñïîñîáíûõ âûçâàòü êîððîçèþ ïîä îòëîæåíèÿìè.
-  Óòå÷êè è ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäïèòêè âîäû
   ìîãóò áûòü âûçâàíû ïîìèìî ïîòåðü â ñèñòåìå,
   íåïðàâèëüíî ïîäîáðàííûì ðàçìåðîì
   ðàñøèðèòåëüíîãî áàêà è íåïðàâèëüíûì
   ïðåäâàðèòåëüíûì äàâëåíèåì
   (ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí ñðàáàòûâàåò
   ïîñòîÿííî, ïîñêîëüêó äàâëåíèå â ñèñòåìå
   óâåëè÷èâàåòñÿ èç-çà ýôôåêòà ðàñøèðåíèÿ è
   ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ íàñòðîéêè êëàïàíà).
Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ ïîñëå åå çàïîëíåíèÿ è
ðàçâîçäóøèâàíèÿ íå äîëæíà ïîäïèòûâàòüñÿ.
Âîçìîæíàÿ íåîáõîäèìàÿ ïîäïèòêà ñèñòåìû
äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè ïîìîùè ñ÷åò÷èêà
ëèòðîâ, ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ïàñïîðòå ñèñòåìû è
êîíòðîëèðîâàòüñÿ. Íå ñòîèò ïðîèçâîäèòü
àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäïèòêó ñèñòåìû, äàæå åñëè â

íåé óñòàíîâëåí óìÿã÷èòåëü. Ïîäïèòêà ñèñòåìû
âîäîé ñ ïîêàçàòåëåì 15°f â òå÷åíèå êîðîòêîãî
âðåìåíè ïðèâåäåò ê îòëîæåíèþ íàêèïè â êîòëå,
îñîáåííî â åãî íàèáîëåå ãîðÿ÷èõ çîíàõ. Ïåðâûé
çàïóñê ñèñòåìû äîëæåí ïðîèñõîäèòü ïîñòåïåííî,
òàêèì æå îáðàçîì êîòåë äîëæåí äîñòè÷ü
ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû äëÿ
îáëåã÷åíèÿ ïðîöåññà ðàçâîçäóøèâàíèÿ (íèçêèå
òåìïåðàòóðû ïðåïÿòñòâóþò âûõîäó ãàçà).
Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ êîòëîâ â êàñêàäå,
íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíè âñå ðàáîòàëè
îäíîâðåìåííî, ÷òîáû íà÷àëüíîå ðàñïðåäåëåíèÿ
êàëüöèÿ â âîäå ïðîèñõîäèëî ðàâíîìåðíî.

Ðåêîíñòðóêöèÿ ñòàðûõ ñèñòåì.4

Ðåêîíñòðóêöèÿ êîòåëüíîé è êîíêðåòíî çàìåíà
ñòàðîãî êîòëà çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò áåç
âîçìîæíîñòè èçìåíèòü ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó
îòîïëåíèÿ.  Íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå ê äàííîé
ïðîáëåìå ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ ðàáîòû
íîâîãî êîòëà. Ñòàðàÿ ñèñòåìà îòîïëåíèÿ â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ðàáîòû íàêîïèëà
çàùèòíûé ñëîé ÷åðíîãî öâåòà, â îñíîâíîì
ñîñòîÿùèé èç ìàãíèòíîãî æåëåçíÿêà (Fe

3
O

4
),

îáðàçîâàâøåãîñÿ â ïðîöåññå ÷àñòè÷íîãî
îêèñëåíèÿ æåëåçà è ÿâëÿþùåãîñÿ õîðîøåé
çàùèòîé îò êîððîçèè. Ïðè óñòàíîâêå íîâûõ
ýëåìåíòîâ ñ ÷èñòûìè ìåòàëëè÷åñêèìè
ïîâåðõíîñòÿìè, êàê íàïðèìåð êîòåë, îí
ïðåâðàùàåòñÿ â ïîäîáèå àíîäà âñåé ñèñòåìû

îòîïëåíèÿ. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà óòå÷êè â ñèñòåìå íå
ìîãóò áûòü óñòðàíåíû è ïîäïèòêà ñèñòåìû
ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ, ðåêîìåíäóåòñÿ
âíèìàòåëüíî îòíåñòèñü ê âûáîðó ñèñòåìû
âîäîïîäãîòîâêè, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü
àíàëîãè÷íîé òåì, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìàõ ñ
ïàðîãåíåðàòîðàìè, ò.å. âîäà äîëæíà áûòü
ïîëíîñòüþ î÷èùåííîé îò êàëüöèÿ (æåñòêîñòü
<0,5°f) è èìåòü íåàãðåññèâíóþ pH ñðåäó.  Êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ïëåíêîîáðàçóþùèå ïðîòèâîîêñèäíûå âåùåñòâà è
ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó ïðè ïîìîùè ôèëüòðà íà
âõîäå. Çàïóñê ñèñòåìû äîëæåí ïðîèñõîäèòü, êàê
îïèñàíî âûøå. Íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå
íåêîòîðûå âàæíûå àñïåêòû, êîòîðûå ïîìîãóò

îñóùåñòâèòü ïåðåêâàëèôèêàöèþ è ãàðàíòèðîâàòü
ïðàâèëüíóþ ðàáîòó êîòëà â áóäóùåì.
-  Ïðè íàëè÷èè â ñèñòåìå îòêðûòîãî
   ðàñøèðèòåëüíîãî áàêà, íåîáõîäèìî
   ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïåðåäåëêè â ñèñòåìó
   ñ çàêðûòûì áàêîì.
Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü
ïðîèçâåñòè äàííîå èçìåíåíèå â ñèñòåìå
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿÿ ãèäðàâëè÷åñêîå
äàâëåíèå. Äàííîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ðåøèòü
ìíîæåñòâî ïðîáëåì, âûòåêàþùèõ èç êîíòàêòà
âîäû, íàõîäÿùåéñÿ â ñèñòåìå ñ âîçäóõîì
(êîððîçèÿ è ò.ä.) è èçáåæàòü êîíäèöèîíèðîâàíèÿ
âîäû ïðè ïîìîùè àíòèîêñèäàíòíûõ âåùåñòâ,
êîòîðûå äîëæíû ïåðèîäè÷åñêè äîáàâëÿòüñÿ â

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü çàçåìëåíèå
ìåòàëëè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, õîòÿ â ïîñëåäíåå
âðåìÿ äàííûé âèä êîððîçèè âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå
ðåäêî, ïîñêîëüêó ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè íå
èñïîëüçóåòñÿ ïîñòîÿííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê.

Äàííûé ôåíîìåí îñòàâëÿåò ñëåäû â ôîðìå
íåáîëüøèõ êîíè÷åñêèõ îòâåðñòèé ïðàâèëüíîé
ôîðìû.

   ïðèñóòñòâèåì â íåé óãëåêèñëîãî ãàçà (êîòîðûé
   ïîíèæàåò çíà÷åíèå pH).
Óãëåêèñëîòà ëåãêî îñâîáîæäàåòñÿ â óìÿã÷åííîé
âîäå, à òàêæå âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàíèÿ èçâåñòêîâûõ îòëîæåíèé. Êîððîçèÿ
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è ïîðàæàåò ïðàêòè÷åñêè âñþ
ñèñòåìó;
-  íåïðàâèëüíîé ïðîìûâêîé ñèñòåìû (íàïðèìåð,
   áåç ïàññèâàòîðà). Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî

   îáðàçîâàíèå ëîêàëüíûõ î÷àãîâ êèñëîòíîé
   êîððîçèè â ñâÿçè ñ îñòàòêàìè êèñëîòû, â êàêîé
   ëèáî òî÷êå ñèñòåìû. Íàëè÷èå ïðîöåññà
   êîððîçèè ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè
   õèìè÷åñêîãî àíàëèçà âîäû: äàæå íåáîëüøîå
   ñîäåðæàíèå æåëåçà â âîäå êîíòóðà îòîïëåíèÿ
   óêàçûâàåò íà íàëè÷èå êîððîçèè



ñèñòåìó ñ îòêðûòûì ðàñøèðèòåëüíûì áàêîì.
Â ñëó÷àå ñ áîëüøèìè ñèñòåìàìè, èìåþùèìè
ðàäèàòîðû ñ ïëàñòèêîâîé òðóáîé áåç
ïðîòèâîêèñëîðîäíîãî áàðüåðà, íåîáõîäèìî
îòäåëèòü êîíòóð êîòëà, óñòàíîâèâ òåïëîîáìåííèê
èç ìàòåðèàëà, óñòîé÷èâîãî ê êîððîçèè. Òàêèì

îáðàçîì, ìîæíî çàùèòèòü êîíòóð êîòëà äàæå â
ñòàðûõ ñèñòåìàõ, íå ïîäëåæàùèõ ðåêîíñòðóêöèè.

Óäàëåíèå âîçäóõà è ãàçîâ èç ñèñòåì îòîïëåíèÿ.5

Äðóãîé àñïåêò, çà÷àñòóþ îñòàþùèéñÿ áåç
âíèìàíèÿ äàæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì
îòîïëåíèÿ - ýòî îáðàçîâàíèå âîçäóõà, ãàçîâ è èõ
óäàëåíèå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîñëå ïåðâîãî
çàïîëíåíèÿ ñèñòåìû íåò íåîáõîäèìîñòè â
ïîñëåäóþùèõ ðàçâîçäóøèâàíèÿõ. Ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî ÷àñòî ñèñòåìà ñïðîåêòèðîâàíà áåç òî÷åê
ðàçâîçäóøèâàíèÿ, èëè îíè íåïðàâèëüíî
ðåàëèçîâàíû. Ñëó÷àåòñÿ, ÷òî óñòàíîâëåíû
ñëèøêîì ìàëåíüêèå àâòîìàòè÷åñêèå
ðàçâîçäóøíèêè, êîòîðûå áëîêèðóþòñÿ ïîñëå
ïåðâîãî çàïîëíåíèÿ ñèñòåìû, ïî ïðè÷èíå òîãî,
÷òî ñå÷åíèå åãî ïîäñîåäèíåíèÿ ñëèøêîì ìàëî è
åãî äîñòàòî÷íî òîëüêî äëÿ òîãî ÷åðåç íåãî
ïðîõîäèëè ìàëåíüêèå ïóçûðüêè âîçäóõà èëè ãàçà.
Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî íàëè÷èå âîçäóõà è ãàçà

â êîíòóðå îòîïëåíèÿ, êðîìå ïðîáëåì ñ êîððîçèåé
åùå è óìåíüøàåò òåïëîîòäà÷ó, ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé ïëîõîé ðàáîòû íàñîñà è ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ øóìîâ è âèáðàöèè. Âî âðåìÿ ðàáîòû
ñèñòåìû îòîïëåíèÿ âíóòðè íåå îáðàçóþòñÿ
ïóçûðüêè âîçäóõà è ãàçîâ, îñîáåííî â ñëó÷àÿõ,
êîãäà íå ñîáëþäàþòñÿ âûøåïåðå÷èñëåííûå
óñëîâèÿ è â ÷àñòíîñòè:
-  ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû èç-çà óìåíüøåíèÿ
   ðàñòâîðÿåìîñòè êèñëîðîäà â âîäå, ïîñëåäíèé
   âûñâîáîæäàåòñÿ, îáðàçóÿ âîçäóøíûå ïóçûðüêè;
-  îñàæäåíèå ñîëåé êàëüöèÿ è ìàãíèÿ (íàêèïè)
   ïðèâîäèò ê âûäåëåíèþ CO (óãëåêèñëîòû);
-  ïðîöåññ îêèñëåíèÿ ìåòàëëà âûçûâàåò
   õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ, â ðåçóëüòàòå
   âûñâîáîæäàåòñÿ âîäîðîä.

Âàæíî è íåîáõîäèìî óäàëèòü îáðàçóþùèåñÿ
ãàçû, óñòðàèâàÿ ñèñòåìó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ìîæíî áûëî ëåãêî, áûñòðî è ýôôåêòèâíî
îñóùåñòâëÿòü ðàçâîçäóøèâàíèå. Îäíî èç
ðåøåíèå - óñòàíàâëèâàòü åìêîñòü äëÿ ñáîðà
âîçäóõà â ñàìîé âûñîêîé òî÷êå ñèñòåìû ñ ðó÷íûì
ðàçâîçäóøíèêîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ. Â
ýòîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü
àâòîìàòè÷åñêèå ðàçâîçäóøíèêè, ïîñêîëüêó
åìêîñòü áóäåò çàïîëíÿòüñÿ âîäîé, òåðÿÿ ñâîå
ïðåäíàçíà÷åíèå.

Âûâîäû.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íåäîîöåíêà
âûøåèçëîæåííûõ ïðîáëåì ìîæåò èìåòü
äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûå ïîñëåäñòâèÿ, ñ óùåðáîì
äëÿ êîòëà è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ÷àñòî ïîëàãàþò, ÷òî
ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ êîòëîì, ïîñêîëüêó îí
«ïðîèçâîäèò âîçäóõ», «çàáèâàåòñÿ èç-çà ïëîõîé

öèðêóëÿöèè» è ò.ï., â òî âðåìÿ êàê ïðè÷èíû íå â
êîòëàõ, ñîçäàííûõ ïî ïîñëåäíåìó ñëîâó òåõíèêè,
à äðóãîì. Íå áóäåì çàáûâàòü, ÷òî ïðàâèëüíàÿ
âîäîïîäãîòîâêà è ïðàâèëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå
òåïëîâîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ãàðàíòèåé
áåçîïàñíîñòè, íî òàêæå îáåñïå÷èâàþò
çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìè÷åñêóþ âûãîäó â âîïðîñàõ

îáñëóæèâàíèÿ è îáùåé òåïëîîòäà÷è.
Íàïîìèíàåì, ÷òî íåèñïðàâíîñòè êîòëà â
ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ íàêèïè è êîððîçèè íå
ÿâëÿþòñÿ ãàðàíòèéíûìè ñëó÷àÿìè.
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1.  Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îáðàòêè.
Êîòåë îáÿçàòåëüíî äîëæåí èìåòü ìèíèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó îáðàòêè âûøå èëè ðàâíîé òîé, êîòîðàÿ óêàçàíà â èíñòðóêöèè ê êîòëó â ïàðàãðàôå «ÏÅÐÂÎÅ
ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ», äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü êèñëîòíîé êîíäåíñàöèè äûìîâûõ ãàçîâ ñ ïîñëåäóþùåé êîððîçèåé ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà.
Êèñëîòíàÿ êîððîçèÿ îò êîíäåíñàòà ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ íå ïîêðûâàåòñÿ ãàðàíòèåé, ïîñêîëüêó îíà ñâÿçàíà òîëüêî ñ ïðîáëåìàìè îáñëóæèâàíèåì ñèñòåìû.

2.  Ðåöèðêóëÿöèîííûé íàñîñ.
Ïðè óñòðîéñòâå ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ðåöèðêóëÿöèîííûé íàñîñ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî äâèæåíèÿ âîäû â ñàìîì êîòëå â ëþáûõ óñëîâèÿõ
ïðè îòêðûòèè ñìåñèòåëüíîãî êðàíà. Äàííûé íàñîñ òàêæå ïðåïÿòñòâóåò îáðàçîâàíèþ êîíäåíñàòà, îãðàíè÷èâàÿ ñëèøêîì íèçêóþ òåìïåðàòóðó îáðàòêè.

3.  Íàëè÷èå ñ÷åò÷èêà.
Êîëè÷åñòâî ïèòàþùåé ñèñòåìó âîäû äîëæíî èçìåðÿòüñÿ ïðè ïîìîùè ñ÷åò÷èêà, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü îöåíèòü îáúåì ïîäïèòûâàþùåé âîäû è îáåçîïàñèòü
ñèñòåìó îò ïîñëåäñòâèé, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè èñïîëüçîâàíèè íåïîäãîòîâëåííîé âîäû. Â çàâèñèìîñòü îò æåñòêîñòè âîäû ìîæíî çàðàíåå ïðîèçâåñòè
äåéñòâèÿ ïî åå óìÿã÷åíèþ.

4.  Ðàñøèðèòåëüíûé áàê.
Âñåãäà íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ðàñøèðèòåëüíûé áàê äëÿ êîìïåíñàöèè óâåëè÷åíèÿ îáúåìà âîäû ïðè åå íàãðåâå. Îáúåì ðàñøèðèòåëüíîãî áàêà (îòêðûòîãî,
èëè ëó÷øå çàêðûòîãî) äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå óâåëè÷åíèå îáúåìà âîäû, ñîäåðæàùåãîñÿ âî âñåé ñèñòåìå îòîïëåíèÿ

5.  Âîäîïîäãîòîâêà.
Îáÿçàòåëüíî îñóùåñòâëÿéòå âîäîïîäãîòîâêó â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:
a)  â î÷åíü áîëüøèõ ñèñòåìàõ;
b)  ñ âîäîé ïîâûøåííîé æåñòêîñòè (âûøå 15° f);
c)  ïðè ÷àñòûõ ïîäïèòêàõ ñèñòåìû ñâåæåé âîäîé;
d)  ïîñëåäóþùèõ ïîäïèòêàõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàáîòàìè ïî îáñëóæèâàíèþ ñèñòåìû.
N.B.: Âàæíî â ñëó÷àå ïîäïèòêè ñèñòåìû îñóùåñòâëÿòü ðàçâîçäóøèâàíèå, ÷òîáû ãàçû, ðàñòâîðåííûå â âîäå íå âûçûâàëè êîððîçèþ, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ
ãàðàíòèéíûì ñëó÷àåì.

6.  Êîíòðîëü ïðîöåññà ãîðåíèÿ.
Ñëèøêîì íèçêîå ïëàìÿ ïðèâîäèò ê ëîêàëüíîìó ïåðåãðåâó ïåðåäíåé ÷àñòè êàìåðû ñãîðàíèÿ, à òàêæå ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ, íåäîñòàòî÷íî îõëàæäåííûå è
ïðîõîäÿùèå ÷åðåç òðóáû, ìîãóò ñåðüåçíî ïîâðåäèòü êîòåë. Â ïðèíöèïå, ìîæíî îïðåäåëèòü ïðàâèëüíóþ âûñîòó ïëàìåíè ãîðåíèÿ ïðîêîíòðîëèðîâàâ, ïðèìåðíî
÷åðåç ìåñÿö ïîñëå ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ, ðàâíîìåðíîñòü öâåòà êàìåðû ñãîðàíèÿ ïî âñåé åå äëèíå.  Åñëè âû âèäèòå öâåòîâîå ðàçëè÷èå äâóõ çîí êàìåðû ñãîðàíèÿ
(ïåðåäíÿÿ ÷àñòü áîëåå ñâåòëàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ çàäíåé), òî ýòî ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðèìåðîì òîãî, ÷òî ïëàìÿ èìååò íåñîîòâåòñòâóþùèé ðàçìåð è íåîáõîäèìî
íåçàìåäëèòåëüíî îòðåãóëèðîâàòü ãîðåëêó, ÷òîáû èçáåæàòü âîçìîæíîãî ëîêàëüíîãî ïåðåãðåâà è ïðè÷èíåíèÿ óùåðáà êîòëó.

7.  Èçîëÿöèÿ âòóëêè ãîðåëêè.
Âìåñòå ñ êîòëîì ïîñòàâëÿåòñÿ êóñîê âåðåâêè èç êåðàìè÷åñêîãî âîëîêíà, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü îáåðíóòà âîêðóã ñîïëà ãîðåëêè, ÷òîáû ïîëíîñòüþ çàäåëàòü çàçîð
ìåæäó ñàìèì ñîïëîì è îòâåðñòèåì äâåðöû.

8.  Ïëàíîâîå îáñëóæèâàíèå.
Ïëàíîâîå îáñëóæèâàíèå, ïðåäóñìîòðåííîå â ðóêîâîäñòâå ïî ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ, ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ È ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÞ êîòëà äîëæíî ðåãóëÿðíî âûïîëíÿòüñÿ, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü õîðîøóþ ðàáîòó ñèñòåì êîíòðîëÿ è áåçîïàñíîñòè êîòëà.

9.  Èçîëÿöèÿ, îãíåóïîðû, ïðîêëàäêè.
Âñå èçîëèðóþùèå ìàòåðèàëû äëÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð ñî âðåìåíåì ïîäâåðãàþòñÿ áîëåå èëè ìåíåå î÷åâèäíûì ðàçðóøåíèÿì â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè, òîïëèâà, òåïëîâîé íàãðóçêè, ÷èñòêè è ò.ï. Òàêèå ìàòåðèàëû ñ÷èòàþòñÿ ïîäâåðæåííûìè èçíîñó, è èõ çàìåíà âõîäèò â îáû÷íîå îáñëóæèâàíèå.

10.  Êîððîçèÿ èç-çà âîäû.
Êîððîçèÿ ëþáîãî òèïà ñî ñòîðîíû âîäû (õèìè÷åñêàÿ, ýëåêòðîëèòè÷åñêàÿ, èç-çà ïðèñóòñòâèÿ ãàçîâ O

2
, CO

2
, áëóæäàþùèõ òîêîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ) íå

ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèéíûì ñëó÷àåì, ïîñêîëüêó íå çàâèñèò îò êà÷åñòâà êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â êîòëå, à òîëüêî îò ôàêòîðîâ ñèñòåìû (ñì. ãëàâó 2
è äðóãèå äàííîé áðîøþðû).

11.  Ìàãíèåâûé àíîä áîéëåðà.
Â ñëó÷àå, êîãäà êîòåë îñíàùåí íàêîïèòåëüíûì áîéëåðîì äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ÃÂÑ, íåîáõîäèìî ðàç â ãîä ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó ìàãíèåâîãî àíîäà è ïðè
íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâëÿòü åãî çàìåíó.
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