


Содержание
Введение                                                                                                                                                                    2
1.    Эксплуатация ИТП                                                                                                                                                                           1.1. Задачи обслуживания и эксплуатационные мероприятия                                                                             2                                                                         
 1.2. Перечень документов, необходимых для допуска в постоянную эксплуатацию

      тепловой энергоустановки                                                                                                                                 3
2.    Организация эксплуатации                                                                                                                               3                                                                                                                                     
3.    Ремонт тепловых пунктов                                                                                                                                 4       3.1  Капитальный ремонт                                                                                                                                         4 
3.2. Текущий ремонт                                                                                                                                                 5                                                                                                                                                   3.3 Структура и продолжительность ремонтных циклов для оборудования ИТП                                             5
4.    Расчёт численности персонала по эксплуатации  ИТП                                                                                  6                                                                                        
5.    Примерный перечень механизмов и оборудования для производства

       ремонтных работ по ИТП                                                                                                                                  8
6.    Минимальный аварийный запас материалов по ИТП                                                                                     8                                                                                     
7.    Обеспечение безопасной эксплуатации                                                                                                            9
8.    Оснащение ИТП средствами пожаротушения                                                                                                 9

9.    Обеспечение персонала, обслуживающего ИТП, средствами индивидуальной защиты                            9                                                                                                                                 
Литература                                                                                                                                                                 12
Приложение. Порядок проведения пуско-наладочных работ (ПНР)                                                                   12

1. Введение
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5. Наладка оборудования

6. Перечень приборов и оборудования для проведения ПНР

Введение

 Настоящий раздел выполнен для ИТП 1 жилых помещений секции 4-5 (секция 5) многоквартирного жилого дома со встроенно-пристроенными  помещениями  и автостоянкой по адресу: Санкт-Петербург Калининский р-н, пр. Науки, дом 17, участок 1 (южнее дома 17, корпус 3, литера Е по проспекту Науки), в дополнение к разделам ТМ1 (тепломеханическая часть); АТМ1.2 (автоматизация ИТП); АТМ1.1 (узлы учета тепловой энергии).

1.ЭКСЛУАТАЦИЯ ИТП

1.1. Задачи обслуживания и эксплуатационные мероприятия

   Основными задачами обслуживания ИТП являются:

- обеспечение для теплопотребляющих систем и ИТП в целом, расхода теплоносителя требуемых 

   параметров в пределах установленного лимита (договорных нагрузок);

- обеспечение рационального использования теплоносителя  и температурного перепада в системе

   теплопотребления;

- снижение до минимума тепловых потерь и устранения утечек;

- обеспечение бесперебойной безопасной работы всего оборудования ИТП и систем теплопотребления.

  Эксплуатация ИТП осуществляется персоналом специализированной лицензированной организации, под контролем абонента, теплоснабжающей организации и надзорных органов. Постоянного дежурства в автоматизированном ИТП не требуется. Необходимость дежурства и его продолжительность обуславливается характером работы теплопотребляющих систем, степени автоматизации и местных условий эксплуатации.

Обход ИТП производится по мере необходимости, но не реже 1 раза в 2 недели, в соответствии с утвержденным графиком. При обходе проверяется состояние помещения теплового пункта и всего его оборудования, режим работы систем, герметичность всех соединений трубопроводов  и арматуры, состояние КИП и автоматических регуляторов, работоспособность обратных клапанов.

  В оперативном журнале теплового пункта записывают обнаруженные неисправности, по их устранении делают запись. Показания КИП периодически заносятся в журнал.

  В процессе эксплуатации систематически уточняется тепловая нагрузка здания, путём контрольных замеров температур обратной воды и воздуха в отапливаемых помещениях. При неравномерном прогреве отдельных частей и приборов системы теплопотребления производят соответствующую регулировку.

Регулировка выполняется персоналом, эксплуатирующим систему теплопотребления. При возникновении аварийной ситуации абонент должен сообщить об этом эксплуатирующей организации для принятия мер по устранению аварии.

  Включение и выключение тепловых пунктов и систем производится в сроки и в порядке, установленном теплоснабжающей организацией и местной администрацией. Ежегодно оборудование ИТП ремонтируют.

Объём и время проведения ремонта устанавливают и согласовывают совместно абонент, эксплуатирующая и теплоснабжающая организации. Приёмка ИТП и систем теплопотребления после монтажа и ремонта производится с участием персонала теплоснабжающей организации. С целью проверки подготовленности к отопительному сезону проверяют выполнение плана ремонтных работ, а также их качество.

   В ИТП и системах, принимаемых в эксплуатацию впервые после монтажа, проверяют:

- соответствие выполненных работ и установленного оборудования согласованному проекту;
- состояние утепления отапливаемых зданий  (чердаков, лестничных клеток, подвалов и наружных 

   ограждений) и ИТП;
- состояние помещения ИТП, трубопроводов, арматуры и тепловой изоляции в ИТП;
- наличие и состояние контрольно-измерительной аппаратуры и автоматических устройств;
- наличие паспортов, схем и инструкций для обслуживающего персонала и соответствие их фактическому 

   исполнению, а также состояние тепловой изоляции на разводящих трубопроводах местных систем;
- наличие и состояние запорно-регулирующей арматуры на стояках и нагревательных приборах;
- отсутствие прямых соединений оборудования ИТП с водопроводом и канализацией

- эффективность промывки системы;
- герметичность оборудования ИТП и систем теплопотребления, а также прогреваемость отопительных 

  приборов.
 Персонал эксплуатирующей организации в присутствии представителей абонента и теплоснабжающей организации проверяет герметичность оборудования ИТП и систем теплопотребления после их промывки, методом опрессовки.

 Теплообменное оборудование кроме проверки на герметичность периодически проверяют на тепловую производительность и не реже 1 раза в 5 лет проводят их тепловые испытания.

 По окончании отопительного сезона системы теплопотребления до начала ремонта оставляют заполненными сетевой водой под давлением, превышающим статическое на 0,05…0,1 МПа.

  Непосредственно перед началом отопительного сезона, независимо от производившихся ранее промывок,

повторно производится гидропневматическая промывка системы теплопотребления, после проверки системы на герметичность – опробование работы отопительной системы и проверка прогрева нагревательных приборов. При опробовании отопления следует отрегулировать местную систему.

Опробование и регулирование осуществляется при расчётном расходе теплоносителя.

  Расход воды в системе теплопотребления не должен превышать установленной нормы. Это обеспечивается соответствующей настройкой автоматических регуляторов.

  Температура воды, подаваемой потребителям ГВС, должна поддерживаться в заданных пределах ( не ниже 60° и не выше 75° С, в соответствии со СНиП 2.04.01-85*).

  Периодически производится осмотр контрольно-измерительных приборов и их государственная поверка в установленные сроки. Приборы, предназначенные для учёта тепловой энергии, подвергаются поверке и пломбированию теплоснабжающей организацией и государственной поверке в установленные сроки.

1.2. Перечень документов, необходимых для пуска в постоянную эксплуатацию тепловой 

        энергоустановки
-       проектная документация на тепловые сети, теплопотребляющие системы и ИТП  и узел учёта тепла, 

         согласованная с теплоснабжающей организацией, проект системы теплопотребления, прошедший 

         экспертизу в органе Ростехнадзора;
-        акты освидетельствования скрытых работ (наружные сети и внутренние системы,  для ИТП – акт о            

          проведении антикоррозийной обработки наружной поверхности трубопроводов перед наложением  

          изоляции);
-        акт сдачи смонтированного оборудования;
-        разрешение на ввод объекта в эксплуатацию;
-        акты гидравлических испытаний оборудования теплового ввода, ИТП, внутренних систем;
-        акт промывки системы теплоснабжения;
-        акт разграничения балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности между   

         абонентом и теплоснабжающей организацией;
-        копии лицензий организаций, проводивших монтажные, пуско-наладочные работы и испытания;
-        акт допуска электроустановок Ростехнадзором;
-        отчётная документация по проведению пусконаладочных работ (ПНР), в т.ч. акт комплексного 

          опробования оборудования, программа проведения испытаний, методика инструментальных 

          измерений в процессе проведения ПНР (согласованна Ростехнадзором), отчёт по проведению ПНР, 

          акт тепловизионного обследования ограждающих конструкций (определения теплоаккумулирующей 

          способности здания и теплозащитных свойств ограждающих конструкций), акт приёмки в наладочную  эксплуатацию теплового ввода, ИТП, систем теплопотребления рабочей комиссией , акт 

          допуска в эксплуатацию узла учёта тепловой энергии и теплоносителя

2. Организация эксплуатации

  Абоненту необходимо иметь собственную эксплуатационную службу, соответствующие лицензии и разрешения, либо заключить договор на эксплуатацию теплоустановок (ТУ) со специализированной лицензированной организацией.

  Должно быть назначено лицо, ответственное за исправное состояние и безопасную эксплуатацию, прошедшее проверку знаний «Правил эксплуатации тепловых энергоустановок» и «Правил техники безопасности при эксплуатации ТУ и ТС». Данное лицо и его заместитель 1 раз в 5 лет должны проходить длительное периодическое обучение.

  Обслуживающий теплотехнический персонал должен быть полностью укомплектован и иметь соответствующую квалификацию.

  Необходимо наличие технической оснастки и инструмента в количестве, достаточном для нормальной эксплуатации тепловой энергоустановки, а также защитных средств и средств пожаротушения.

  Требуется наличие следующей технической документации:

-    технического паспорта на тепловую сеть (ПТЭ ТЭ, прил.5);
-    технического паспорта ИТП (ПТЭ ТЭ, прил.6);
-    утверждённой принципиальной тепловой схемы;
-    должностных инструкций (в частности, на ответственного за исправное состояние и безопасную           

      эксплуатацию тепловой энергоустановки);
-    инструкций по эксплуатации  (в частности – инструкции по эксплуатации,  привязанной к конкретному 

      объекту, в соответствии с оперативной схемой ИТП, с изложением порядка пуска, отключения, 

      поведения в аварийной ситуации, порядком проведения испытаний);
-    списка лиц, имеющих право выдачи нарядов, оперативных переключений и т.д.;
-    наличие технологической документации, в частности – режимных карт.
  В процессе эксплуатации ведутся следующие журналы:

-    оперативный;
-    инструктажа персонала;
-    проверки знаний;
-    учёта защитных средств;
-    учёта выдачи нарядов-допусков;
-    технических освидетельствований.
  Организация – владелец тепловой энергоустановки, должна вести книгу учёта своих энергоустановок в соответствии прил.1 ПТЭ ТЭ.

3. Ремонт тепловых пунктов

  Ремонт тепловых пунктов представляет собой комплекс технических мероприятий, направленных на поддержание или восстановление требуемого состояния отдельных элементов конструкции и оборудования.

  Ремонт подразделяют на текущий, к которому относятся работы по систематическому и своевременному предохранению отдельных элементов конструкций и оборудования от преждевременного износа путём проведения профилактических мероприятий и устранения мелких неисправностей и повреждений. Капитальный, в процессе которого восстанавливают изношенное оборудование и конструкции и производят их модернизацию, направленную на улучшение эксплуатационных качеств и повышение технико-экономических показателей. Перечень работ,  проводимых при капитальном и текущем ремонте теплового пункта приведён ниже в табличной форме.

3.1 Капитальный ремонт

	№
	Оборудование
	Перечень работ

	1
	Строительные конструкции, опоры
	Восстановление или замена пришедших в негодность строительных
конструкций, подвижных и неподвижных опор

	
	
	

	2
	Трубопроводы
	Восстановление повреждённых, замена пришедших в негодность
участков трубопроводов. Очистка внутренней поверхности труб от продуктов коррозии и накипи

	
	
	

	
	
	

	3
	Тепловая изоляция
	Восстановление или замена пришедшей в негодность теплоизоляции

	4
	Оборудование (теплообменники, насосы, фильтры, запорно-регулирующая арматура)
	Замена пришедшей в негодность или ремонт со сменой изношенных
деталей регулирующей и предохранительной арматуры. Замена или
ремонт со сменой изношенных деталей фильтров, насосов, их пусковой арматуры, силовой и осветительной аппаратуры

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	5
	КИП и автоматика
	Замена и ремонт автоматических регуляторов, контрольно-измерительных приборов, щитов управления, пусковой аппаратуры

	
	
	


3.1 Текущий ремонт

	№
	Оборудование
	Перечень работ

	1
	Трубопроводы
	Наружный осмотр, очистка и окраска труб

	2
	Тепловая изоляция
	Ремонт теплоизоляции с восстановлением антикоррозийного покрытия

	3
	Фланцевые соединения
	Замена дефектных прокладок, подтяжка болтов

	4
	Спускные краны и
воздушники
	Проверка и восстановление плотности

	
	
	

	5
	Фильтры
	Вскрытие и очистка

	6
	Теплообменники
	Проверка плотности, химическая или механическая очистка (промывка), гидравлические испытания на герметичность

	
	
	

	7
	Насосы
	Вскрытие, осмотр рабочих колёс, уплотнение, чистка и замена изношенных деталей. Проверка подшипников электродвигателей, изоляции, пусковой аппаратуры

	
	
	

	
	
	

	8
	Предохранительные и
обратные клапаны
	Разборка, осмотр, гидравлические испытания на герметичность, регулировка

	
	
	

	9
	Арматура для установки
КИП
	Проверка плотности и герметичность гильз и кранов, замена неисправных

	
	
	

	10
	КИП и автоматика
	Проверка состояния и мелкий ремонт автоматических регуляторов, датчиков, контрольно-измерительных приборов, щитов управления, разборка и очистка импульсных линий

	
	
	

	
	
	


3.3 Структура и продолжительность ремонтных циклов для оборудования ИТП

	№
	Оборудование и структура ремонтных циклов
	Продолжительность циклов

	
	
	между текущими
ремонтами
	ремонтного
цикла

	
	
	
	

	
	
	месяцев
	лет

	1
	Пластинчатые теплообменники:
К-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-К
	12
	6

	
	
	
	

	2
	Насосы, их регулирующая и пусковая аппаратура:
К-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-К
	6
	5

	
	
	
	

	3
	Фильтры:
К-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-К
	12
	15

	
	
	
	

	4
	Запорная арматура, обратные и предохранительные клапаны:
К-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-К
	12
	6

	
	
	
	

	5
	Регулирующие клапаны с электроприводом, регуляторы прямого
действия, приборы КИП:
К-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-К 
	12
	6

	
	
	
	

	
	
	
	

	6
	Трубопроводы:
К-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-Т-О-К
	12
	16

	
	
	
	


Здесь: К - капитальный ремонт, Т – текущий ремонт, О – межремонтное обслуживание

4. Расчёт численности персонала по эксплуатации ИТП

Расчёт производится в соответствии с Пособием 8.91 к СНиП 2.04.05-91*. Нормы трудозатрат по импортному оборудованию приведены по отечественным аналогам.
	№
	Наименование оборудования
	Ед.
	 
	Трудозатраты, чел х ч

	 
	 
	изм.
	Кол.
	на ед. обор.
	всего
	 

	 
	 
	 
	 
	tтр
	tкр
	tтр
	tкр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Частотный преобразователь nt/Ц= 6/5
	шт
	2
	4
	30
	8
	60

	2
	Электродвигатель до 5 кВт nt/Ц=6/5
	шт
	8
	7
	29
	56
	232

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Магнитный пускатель до 10 кВт nt/Ц=6/5
	шт
	10
	4
	14
	40
	140

	5
	Автомат трёхполюсный до 10 А nt/Ц=6/5
	шт
	8
	2
	12
	16
	96

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Автомат однополюсный nt/Ц=6/5
	шт
	2
	0,5
	3
	1
	6

	 
	Итого по оборудованию nt/Ц=6/5 
	 
	 
	 
	 
	121
	534

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Термометр сопротивления nt/Ц=12/6
	шт
	5
	0,2
	5,3
	1
	26,5

	9
	Манометр nt/Ц=12/6
	шт
	87
	0,2
	1,6
	17,4
	139,2

	10
	Датчик температуры  nt/Ц=12/6
	шт
	34
	0,5
	2,3
	17
	78,2

	11
	Датчик-реле давления nt/Ц=12/6
	шт
	8
	0,5
	3
	4
	24

	12
	Регулятор перепада давления nt/Ц=12/6
	шт
	1
	2,2
	8
	2,2
	8

	13
	Регулирующее устройство (ECL) nt/Ц=12/6
	шт
	1
	18,2
	60
	18,2
	60

	14
	Электропривод nt/Ц=12/6
	шт
	3
	1
	5
	3
	15

	15
	Краны и вентили Ду25…40 nt/Ц=12/6
	шт
	59
	0,7
	3
	41,3
	177

	16
	Краны и вентили Ду50 nt/Ц=12/6
	шт
	18
	1
	4
	18
	72

	17
	Краны и вентили Ду65 nt/Ц=12/6
	шт
	9
	1,5
	6
	13,5
	54

	18
	
	шт
	
	
	
	0
	0

	19
	Краны и вентили Ду100 nt/Ц=12/6
	шт
	16
	2,5
	10
	40
	160

	20
	Краны и вентили Ду125 nt/Ц=12/6
	шт
	2
	3
	12
	6
	24

	21
	Краны 3-ходовые ман. nt/Ц=12/6
	шт
	84
	1
	4
	84
	336

	22
	Клапаны обратные до Ду65 вкл. nt/Ц=12/6
	шт
	10
	1,2
	5
	12
	50

	23
	Клапаны предохранительные до Ду40 вкл. nt/Ц=12/6
	шт
	2
	1,2
	5
	2,4
	10

	24
	
	
	
	
	
	0
	0

	25
	Клапаны регулирующие до Ду50 nt/Ц=12/6
	шт
	21
	4,5
	18
	94,5
	378

	26
	
	
	
	
	
	0
	0

	27
	Клапаны регулирующие Ду80 nt/Ц=12/6
	шт
	5
	5,3
	21
	26,5
	105

	28
	Теплообменник пластинч. разб. до 1000 кВт nt/Ц=12/6
	шт
	4
	20
	60
	80
	240

	 
	Итого по оборудованию nt/Ц=12/6
	 
	 
	 
	 
	481
	1956,9

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	29
	Фильтр сетчатый, магнитный до Ду50 вкл. nt/Ц=12/15
	шт
	7
	1
	3
	7
	21

	30
	Фильтр сетчатый, магн. до Ду125 вкл. nt/Ц=12/15
	шт
	4
	1,5
	6
	6
	24

	 
	Итого по оборудованию nt/Ц=12/15
	 
	 
	 
	 
	13
	45

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	31
	Трубопроводы Ду25 и менее на 1 м nt/Ц=15/16
	пм
	71
	0,12
	0,5
	8,52
	35,5

	32
	Трубопроводы до Ду50 на 1 м nt/Ц=15/16
	пм
	76
	0,18
	0,7
	13,68
	53,2

	33
	Трубопроводы Ду65 на 1 м nt/Ц=15/16
	пм
	53
	0,25
	0,95
	13,25
	50,35

	34
	Трубопроводы до Ду100 на 1 м nt/Ц=15/16
	пм
	185
	0,12
	0,3
	22,2
	55,5

	35
	Трубопроводы до Ду125 на 1 м nt/Ц=15/16
	пм
	9
	0,15
	0,4
	1,35
	3,6

	 
	Итого по оборудованию nt/Ц=15/16
	 
	 
	 
	 
	59
	198,2

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Всего
	 
	 
	 
	 
	674
	2734,1


Среднегодовая трудоёмкость технического обслуживания ИТП, чел х ч определяется по формуле

Тто=1,44tтрkсмКв
В приведённой формуле tтр - сумма табличных значений трудоёмкостей текущего ремонта, kсм – коэффициент сменности, при трёхсменной работе оборудования равен 3, Кв – коэффициент равный 1,75 для помещений категорий А и Б, для остальных 1. Таким образом,

Тто=1,44х674х3х1=2911,68 чел х ч

Численность персонала для технического обслуживания

N1=0,436х10-3х Тто
Здесь Тто – по формуле из п.1, 0,436х10-3 – размерный коэффициент, час

N1=0,436х10-3х 2911,68=1.27 чел.≈ 1чел.
Численность персонала для текущего и капитального ремонта

                                                                                          i                  i                            

N2=0,436*10-3*(∑tтрnint/Ц + ∑tкрni/Ц)
Здесь tтр, tкр – трудоёмкость текущего и капитального ремонта единицы оборудования, чел х ч, nt – число текущих ремонтов за ремонтный цикл, ni – количество оборудования, Ц – продолжительность ремонтного цикла (nt и Ц – см. таблицу «Структура и продолжительность ремонтных циклов для оборудования…»)

N2=0,436*10-3*2988.55=1.30чел.≈ 1чел.
Суммарное число рабочих по ИТП для технического обслуживания и ремонта (слесарь 4-5 разряда)

N1+ N2=1.27+1.3 =2.57 чел.≈ 3 чел.
Необходимое количество ИТР

Nитр=0,15х(N1+ N2)=0,15*2.57=0,40 ≈ 1 чел

5.Примерный перечень механизмов и оборудования для производства ремонтных работ по ИТП

	Наименование
	Количество

	Комплект слесарного инструмента
	Количество
оборудования
устанавливается
в зависимости
от объёма
производимых
работ

	Насос самовсасывающий с электродвигателем, соединительными рукавами и электрокабелем 40-50 м
	

	Насос ручной переносной с рукавами
	

	Домкраты грузоподъёмностью 5-10 тс
	

	Тали грузоподъёмностью 1-3 тс
	

	Электросварочный агрегат с электрокабелем длиной 50-60 м
	

	Газосварочный аппарат переносной
	

	Пресс гидравлический с механическим приводом
	

	Станок токарный
	

	Станок сверлильный
	

	Тиски параллельные
	

	Тиски -прижимы трубные
	

	Точило наждачное с электроприводом
	

	Автомашина грузовая грузоподъёмностью 1.5 т
	


6.Минмальный аварийный запас материалов по ИТП

	Материал
	Количество на 1000 м
труб и 100 шт
установленной
арматуры
соответствующего
диаметра

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Трубы стальные, м: Ду15…150
	5

	Болты с гайками М9…М27 каждого размера, кг.
	10

	Муфты 1/2"…2", шт.
	10

	Контргайки 1/2"…2", шт.
	10

	Отводы диаметром 50…150 мм, шт.
	2

	Краны муфтовые Ду15…50, шт.
	5

	Краны муфтовые со спускным элементом Ду15, шт.
	20

	Отсечная арматура (краны, затворы) Ду15…150, шт.
	2

	Гильзы для термометров, шт.
	2

	Фланцы стальные на каждую единицу запасной фланцевой/межфланцевой арматуры, пары
	2

	Прокладки паронитовые круглые каждого размера, шт. Ду15…150
	4

	Резина термостойкая диаметром 10-25 мм, кг
	25

	Заглушки стальные каждого размера Ду15…150, шт.
	2

	Лён сантехнический, кг
	0,5

	Сурик, кг
	1

	Графит, кг
	1

	Масло машинное, кг
	2

	Фонари аккумуляторные, компл.
	3

	Противогазы промышленные, компл.
	2

	Очки предохранительные, пары
	2

	Респираторы, шт.
	2

	Сапоги резиновые, пары
	2

	Костюмы брезентовые, компл.
	3

	Костюмы прорезиненные, компл.
	1

	Рукавицы брезентовые, пары
	4

	Предохранительные пояса с верёвкой, компл.
	2


7. Обеспечение безопасной эксплуатации

  Работа при эксплуатации тепловых энергоустановок должна быть направлена на создание в организации системы организационных и технических мероприятий по предотвращению воздействия на работников опасных и вредных производственных факторов.

Средства защиты, приспособления и инструмент, применяемые при обслуживании тепловых энергоустановок, подвергаются осмотру и испытаниям в соответствии с нормативными документами и должны обеспечивать безопасность эксплуатации тепловых энергоустановок.

  При эксплуатации тепловых энергоустановок разрабатываются и утверждаются инструкции по безопасной эксплуатации. В инструкциях указываются общие требования безопасности, требования безопасности перед началом работы, во время работы, в аварийных ситуациях и по окончании работы.

  Каждый работник, обслуживающий тепловые энергоустановки, должен знать и выполнять требования безопасности труда, относящиеся к обслуживаемому оборудованию и организации труда на рабочем месте.

Персонал, эксплуатирующий тепловые энергоустановки, обучается способам оказания первой медицинской помощи, а также приёмам оказания помощи пострадавшим непосредственно на месте происшествия.

  При внедрении системы безопасного производства работ на тепловых энергоустановках определяются функциональные обязанности лиц из оперативного, оперативно-ремонтного и другого персонала, их взаимоотношения и ответственность по должности. Руководитель организации и ответственный за исправное состояние и безопасную эксплуатация тепловых энергоустановок несут ответственность за создание безопасных условий труда и организационно-техническую работу по предотвращению несчастных случаев.

  Руководитель организации и руководители структурных подразделений, руководители подрядных организаций обеспечивают безопасные и здоровые условия труда на рабочих местах, в производственных помещениях и на территории тепловых энергоустановок, контролируют их соответствие действующим требованиям техники безопасности и производственной санитарии, осуществляют контроль, а также своевременно организовывают инструктажи персонала, его обучение и проверку знаний.

  По материалам расследования несчастных случаев проводится анализ причин их возникновения, и разрабатываются мероприятия по их предупреждению. Эти причины и мероприятия изучаются со всеми работниками организации, на которых произошли несчастные случаи.

8. Оснащение ИТП средствами пожаротушения

  Помещение ИТП имеет площадь 110,33 м2, категория по взрывопожаробезопасности Д. В соответствии с п.9 приложения 3 Правил пожарной безопасности,  ППБ 01-03, утверждённых в 2003 г., такие помещения могут не оснащаться огнетушителями, если их площадь не превышает 100 м2.

9.Обеспечение персонала, обслуживающего ИТП, средствами индивидуальной защиты

  Работодатель обязан обеспечить работников специальной одеждой и другими средствами индивидуальной защиты. В соответствии со ст. 221 Трудового кодекса РФ и ст. 14 Федерального закона от 17.07.1999 № 181-Ф3 «Об основах охраны труда в Российской Федерации» на работах с вредными и (или) опасными условиями труда, а также на работах,  выполняемых в особых температурных условиях или связанных с загрязнением, выдаются специальная одежда и обувь, а также другие сертифицированные средства индивидуальной защиты. Перечень требований к средствам индивидуальной защиты содержится в санитарно-эпидемиологических правилах и нормах (СанПиНах), устанавливаемых для различных отраслей производств.

  Обеспечение работников средствами индивидуальной защиты производятся в соответствии с Правилами обеспечения работников специальной одеждой, специальной обовью и другими средствами индивидуальной защиты, утверждёнными Постановлением Минтруда России от 18.12.1998 №51 с последними изменениями от 03.02.2004 №7. Действие Правил распространяется на работников организаций всех форм собственности и организационно-правовых форм,  профессии и должности которых предусмотрены в Типовых отраслевых нормах бесплатной выдачи работникам специальной одежды,  специальной обуви и других средств индивидуальной защиты,  утверждаемых постановлениями Минтруда России. Действующие Типовые нормы, утверждённые Постановлением Минтруда России от 30.12.1997 №69, содержат перечень видов спецодежды и других средств индивидуальной защиты, предусмотренных для конкретных должностей и профессий: различные виды изолирующих и иных костюмов и обуви, средства для защиты головы, рук, органов дыхания, слуха, глаз и другие специальные защитные и предохранительные приспособления.

 Использование работниками средств индивидуальной защиты является  составной частью комплекса мер по охране труда, ответственность за исполнение которого возложена на работодателя. Для этого в соответствии со ст. 217 ТК РФ на предприятиях с численностью более 100 работников создаётся служба охраны труда или вводится должность специалиста по охране труда. Такая служба создаётся в соответствии с постановлением Минтруда России от 08.02.2000 №14 «Об утверждении рекомендаций по организации работы службы охраны труда в организации». Если такой службы или должности нет – организация обязана заключить договор со специалистами или организациями, оказывающими услуги в области охраны труда.

  Работодатель должен информировать работников о том, какие средства индивидуальной защиты им положены (ст. 212 ТК РФ). Поэтому при заключении трудового договора новый работник должен быть под расписку ознакомлен с Правилами и нормами выдачи средств индивидуальной защиты, с положениями коллективного договора или соглашения, касающимися их использования, а также с локальным нормативным актом.

  В соответствии со ст. 212 и 219 ТК РФ, приобретение средств индивидуальной защиты и обеспечением ими работников производятся за счёт средств работодателя.

  Средства индивидуальной защиты, в том числе иностранного производства, должны быть сертифицированы. Их сертификация осуществляется в порядке, установленном постановлением Госстандарта России от 19.06.2000 №34 «Об утверждении и введении в действие «Правил проведения сертификации средств индивидуальной защиты».

  В соответствии со ст. 220 ТК РФ в случае не обеспечения работников средствами индивидуальной защиты работодатель не имеет права требовать от них исполнения трудовых обязанностей.

  За нарушение законодательства о труде и об охране труда предусмотрена административная ответственность должностного лица в виде штрафа в размере от пяти до пятидесяти минимальных размеров оплаты труда. За повторное аналогичное нарушение наступает ответственность в виде дисквалификации от одного года до трёх лет (ст. 5.27 КоАП РФ).

  Контроль за исполнением установленных правил осуществляется государственными инспекциями труда субъектов РФ.

  В соответствии с Приложением №3 к Постановлению Минтруда РФ от 29 декабря 1997 г. №68 «Об утверждении типовых отраслевых норм бесплатной выдачи работникам специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты» (с изм. от 17.12.01 г.) для персонала, принимающего участие в обслуживании и ремонте ИТП:

	№
п/п
	Профессия или
должность
	Наименования средств
индивидуальной защиты
	Норма выдачи
на год
(количество
единиц или
комплектов

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	1.
	Газосварщик;
газорезчик
	Комбинезон хлопчатобумажный с
огнезащитной пропиткой
	1

	
	
	
	

	
	
	Ботинки кожаные
	1 пара

	
	
	Рукавицы брезентовые
	6 пар

	
	
	Очки защитные
	до износа

	
	
	          На наружных работах зимой дополнительно:

	
	
	Куртка на утепляющей прокладке
	по поясам

	
	
	Брюки на утепляющей прокладке
	по поясам

	
	
	Валенки
	по поясам

	 

	2.
	Слесарь аварийно-
восстановительных
работ
	Костюм хлопчатобумажный с
водоотталкивающей пропиткой
	1

	
	
	
	

	
	
	Рукавицы комбинированные
	4 пары

	 

	3.
	Слесарь -ремонтник
	Комбинезон хлопчатобумажный
	1

	
	
	Ботинки кожаные
	1 пара

	
	
	Рукавицы комбинированные
	4 пары

	 

	4.
	Слесарь -сантехник
	Костюм хлопчатобумажный с
водоотталкивающей пропиткой
	1

	
	
	
	

	
	
	Рукавицы комбинированные
	4 пары

	 

	5.
	Электросварщик
ручной сварки;
электрогазосварщик
	Костюм брезентовые
	1

	
	
	Ботинки кожаные
	1 пара

	
	
	Рукавицы брезентовые
	12 пар

	
	
	Перчатки диэлектрические
	дежурные

	
	
	Шлем защитный
	до износа

	
	
	          На наружных работах зимой дополнительно:

	
	
	Куртка на утепляющей прокладке
	по поясам

	
	
	Брюки на утепляющей прокладке
	по поясам

	
	
	Валенки
	по поясам

	 

	6.
	Электромонтёр по
ремонту и
обслуживанию
оборудования
	Костюм хлопчатобумажный
	1

	
	
	Рукавицы комбинированные
	4 пары

	
	
	Перчатки диэлектрические
	дежурные

	
	
	Галоши диэлектрические
	дежурные
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12. Кодекс РФ об административных правонарушениях, 2001
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Порядок проведения ПНР

  1. Проведение ПНР начинается с изучения утверждённого и согласованного Госэнергонадзором проекта и исполнительной документации в объёме п. 3.5 и 4.17 СНИП 3.01.04-87, ознакомления с данной программой, проверки обеспечения безопасности производства пуско-наладочных работ. Обеспечение безопасности, заключающееся в получении допуска Госэнергонадзора во временную эксплуатацию электрооборудования ИТП с проведением замеров: сопротивления изоляции проводов и кабелей, рабочее напряжение которых представляет опасность для жизни (220В, 320В), а также качество заземления щитов, трубопроводов, насосов и т.д. Дополнительно проводится визуальный осмотр оборудования, арматуры, приборов КИПиА на предмет отсутствия повреждений, обрыва сигнальных кабелей, ослабления крепления заземляющих проводов.

  2. Перед проведением ПНР осуществляется промывка системы отопления и ГВС. Промывка системы осуществляется водопроводной водой в количестве, превышающем расчётный расход теплоносителя в 3-5 раз, со сбросом воды в дренаж через спускной вентиль, и при этом достигается полное осветление воды. Промывка осуществляется до достижения показателей качества сбрасываемой воды, соответствующим санитарным нормам на питьевую воду. Отбор проб воды выполняется согласно ГОСТ Р 51592-2000 (Вода. Общие требования к отбору проб). После проведения промывки составляется акт, с приложением протокола лабораторного исследования сбрасываемой воды. Для промывки закрытых систем теплоснабжения допускается использовать воду из питьевого или технического водопровода, после промывки вода из трубопроводов удаляется.

  3. Испытания на прочность и плотность проводятся с соблюдением следующих основных требований:

- измерение давления при выполнении испытаний следует производить по двум аттестованным пружинам манометра (один - контрольный) класса ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160 мм

- манометр должен выбираться из условия, что измеряемая величина давления находится в 2/3 шкалы прибора и прошедшего поверку;
- температура воды должна быть не выше 45 °C;

- при заполнении водой системы теплоснабжения полностью должен быть удалён воздух через воздушники, расположенные в верхних точках системы;
- испытательное давление должно создаваться гидравлическим ручным или электропрессом и должно быть выдержано не менее 10 мин. и затем снижено до рабочего;
- минимальная величина пробного давления при гидравлическом испытании должна составлять 1,25 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2).
  Испытания на прочность и плотность проводятся пробным давлением, но не ниже:  водоподогреватели системы отопления – 1 МПа (10 кгс/см2), системы отопления с чугунными отопительными приборами, стальными штампованными радиаторами – 0,6 МПа (6 кгс/см2), системы панельного и конвекторного отопления – давлением 1 МПа (10 кгс/см2); системы горячего водоснабжения – давлением, равным рабочему в системе, плюс 0,5 МПа (5 кгс/см2), но не более 1 МПа (10 кгс/см2); для калориферов систем вентиляции – в зависимости от рабочего давления, устанавливаемого техническими условиями завода – изготовителя (при наличии их установки в данном проекте).
  Система считается выдержавшей испытания на прочность и плотность, если во время его проведения в течении 5 мин. падение давления не превысило 0,02 МПа (0,2 кгс/см2); (для панельного отопления в течении 15 мин. падение давления не превысило 0,01 МПа (0,1 кгс/см2); (для систем горячего водоснабжения падение давления в течении 10 мин. не превысило 0,05 МПа (0,5 кгс/см2). Результаты проверки оформляются актом проведения испытаний на прочность и плотность.

  4. После проведения промывки и гидравлических испытаний системы теплопотребления, при наличии положительных результатов, осуществляется заполнение их сетевой водой. Заполнение системы осуществляется плавным открытием вводных задвижек на ИТП, при этом вся арматура, включая установленную на импульсных линиях приборов КИПиА, на тепловом узле должна находиться в открытом положении. После заполнения системы сетевой водой и удаления воздуха через воздушники, установленные в верхних точках системы, необходимо произвести запись показаний приборов КИПиА, установленных в ИТП. Предварительно сверяется температурный график прямой и обратной сетевой воды с температурным графиком энергосберегающей организации на соответствие его величин температуре наружного воздуха.

  По манометрам, установленным на прямом и обратном трубопроводах после водных задвижек, определяется перепад давления и его величина сверяется с проектной, что необходимо для настройки регуляторов давления ИТП, а так же системы автоматического регулирования.

  5. При наличии в схеме циркуляционных насосов, после предварительной настройки регуляторов давления необходимо произвести поочерёдную проверку работоспособности циркуляционных насосов и их индивидуальные испытания согласно СНиП, с целью определения фактических параметров каждого насоса и внесения корректировок в систему автоматического регулирования. Для этого со щита управления насосами подаётся питание на оба насоса,  имитируется прекращение подачи питающего напряжения на работающий насос (№1 или №2). В соответствии с выбранным режимом АВР должен включиться резервный насос (№2 или №1).

  Проверяется работа регуляторов и регулирующих кранов с электроприводом в соответствии с требованиями заводских инструкций на соответствие техническому описанию, при достижении электроприводами крайних положений соответственно расход должен составлять от 0 т/ч до максимального. Причём реальный расход сопоставляется с кривой регулятора (его чувствительной зоной регулирования), при несовпадении зон, регулятор заменяется с составлением акта.

В ходе дальнейшей регулировки системы необходимо сравнить показания датчиков температуры смешанной/температуры подачи  вторичного контура (в зависимости от схемы) и обратной воды, которые должны быть близки к показаниям технических термометров, а показания датчика температуры наружного воздуха должны совпадать с показаниями контрольного термометра. Причём теплоноситель системы теплоснабжения должен соответствовать расчётным температурам.

  Проверяется равномерность прогрева всех стояков, производится их дросселирование (настройка балансировочных клапанов).

  Производится коррекция настроек балансировочных клапанов, дроссельных диафрагм, а также настройка автоматических регуляторов на основании измерения параметров воды в подающем и обратном трубопроводах, определяющих фактический режим работы налаживаемой системы.

6. Примерный перечень оборудования и приспособлений

6.1. Сопротивление  изоляции, качество заземления

      - тестер изоляции ISOTEST2010 HTItalia
      - тестер заземления GEO416 HTItalia
      - токовые клещи HT4012 HTItalia
6.2.  Параметры теплоносителя, воздуха в помещениях и наружного воздуха, нагреваемых поверхностей отопительных приборов

       - штатные приборы из комплекта тепловычислителя (расходомеры, преобразователи давления,        

       температуры);
       - штатные приборы (термопреобразователи), работающие в комплекте с погодным компенсатором 

       (контроллером), управляющим системами ИТП;
       - штатные показывающие технические средства измерения в составе ИТП и систем (термометры, 

       манометры);
       - манометры образцовые (определение фактических напоров насосов в рабочих точках в соответствии с 

       их характеристиками);
       - прибор PFM3000 Danfoss для измерения перепада давления и расхода на балансировочных кранах 

       (системы, ветки, стояки) комплектно с присоединительными переходниками и измерительными 

       трубками;
       - переносной инфракрасный термометр (пирометр) Fluke 62;
       - многофункциональный прибор для измерений в системах вентиляции и для оценки качества воздуха в 

       помещениях (температура, влажность, скорость и объёмный расход воздуха) TESTO435 с комплектом

       сменных зондов

       - средства мобильной связи для координации действий персонала при наладке систем теплопотребления   и проведении замеров.
6.3.  Обследование ограждающих конструкций здания с целью контроля качества теплоизоляции ограждающих конструкций.
Перечень приборов и оборудования для определения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций

Термопары хромель-алюмель или хромель-копель с диаметром электродов 0,3 мм и длиной до 25000 мм и ПХВ изоляцией по ГОСТ 3044 и ГОСТ 1790.

Измерители теплового потока ИТП011 или ИТП-7 по ТУ А10Е2.825.013 Ту.

Термощуп-термометр ЭТП-М по ТУ-7-23-78.

Преобразователи тепловых потоков (тепломеры) по ГОСТ 7076.

Тепловизионная или терморадиационная система.

Аспирационный психрометр.

Метеорологический недельный термограф М-16И по ГОСТ 6416.

Метеорологический недельный гигрограф М21Н или М32Н.

Лабораторный термометр типа 4-1 (от минус 30 до плюс 20 °C) по ГОСТ 27544.

Метеорологический низкоградусный термометр ТМ-9 по ГОСТ 112.

Метеорологический термометр ТМ-8 по ГОСТ 112.

Ручной чашечный анемометр МЕ-13 или АРИ-49 по ГОСТ 6376 или ГОСТ 7193.

Сосуд Дьюара.

Микроманометр ММН по ГОСТ 11161.

Весы лабораторные по гост 24104.

Стаканчики типа СВ или СН по ГОСТ 25336.

Шлямбур диаметром 15 мм с победитовым наконечником.

Сушильный электрошкаф по ОСТ 16.0.801.397.

Кувалда массой до 4 кг.

Секундомер С-1-2-А.

Стальная рулетка 10000 мм РЗ-10.
Эксикатор по ГОСТ 25336.

Компас.

Приборы для автоматической записи показаний термопар

Электронный потенциометр ЭПП-09М3 на 24 точки или КСП-4 на 12 точек, градуировка на термопары ХК или в мВ.

Электронный уравновешивающий ленточный самописец на 12 точек, градуировка в мВ, предел измерения от минус 5 до плюс 5 мВ.

Электронный потенциометр на 12 точек, градуировка в мВ, пределы измерения от 0 до плюс 10 мВ.

Приборы для ручной записи показаний термодатчиков

Переносной потенциометр ПП-63, КП-59, Р-306 или цифровой микровольтметр В-7-21.

Щитовые переключатели 20- точечные типа ПНТ.

Примечание. Допускается использовать другие приборы, оборудование и измерительные средства, отвечающие требованиям и поверенные в установленном порядке. Количество их определяют в соответствии с программой и схемой испытаний.
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Оценка эффективности принятых инженерных решений при проектировании ИТП 1 жилых помещений секции 4-5 (секция 5) жилого дома со встроено-пристроенными помещениями и автостоянкой ЗАО «ССМО «ЛенСпецСМУ» по строительному адресу: Санкт-Петербург Калининский р-н, пр. Науки, дом 17, участок 1 (южнее дома 17, корпус 3, литера Е по проспекту Науки). Рабочий проект шифр 172.08, разделы «Тепломеханическая часть» ТМ1, «Автоматизация ИТП» АТМ1.2, «Автоматизация узла учёта тепла» АТМ1.1
  В соответствии с требованиями п.3.4. СП 41-101-95 и на основании паспортных данных по системам отопления (статическая высота, расчётные потери давления и температурный график систем отопления) и Технических условий, выданных теплоснабжающей организацией (температурный график сети, располагаемый напор на вводе и давление в обратном трубопроводе),  выбрана независимая схема присоединения систем отопления, с разделением по зонам: теплообменники «Ридан» 2х100%, раздельно для верхней и нижней зон. Циркуляционный насос отопления – сдвоенный, типа UPSD («Грундфос»).  В соответствии с Постановлением ГК РФ по жилищной и строительной политике от 06.06.97 г. №18-14 и Постановлением Правительства С.-Петербурга от 09.10.97 г. №49, системы теплопотребления оборудуются комплексом приборов автоматического регулирования расхода тепла и воды.

  В качестве средства регулирования для системы отопления (погодного компенсатора) выбран  регулятор ECL-300  с регулирующими клапанами VB2/AMV-20 («Данфосс»), поддерживающими соблюдение заданного температурного графика систем отопления в зависимости от температуры наружного воздуха.   Поддержание заданной температуры ГВС 65 °C обеспечивается регулятором  VB2/AMV-30 («Данфосс»), ограничение температуры на выходе из циркуляционных контуров ГВС 55°C обеспечивается регуляторами температуры регулятором  FJV. Поддержание заданного давления в системах ГВС обеспечивается насосами CR, для второй зоны и ТPD, для первой зоны («Грундфос») с выносным частотным регулированием.

  Для поддержания заданного перепада давления использован регулятор прямого действия типа AVP, увязка гидравлического режима производится статическими балансировочными клапанами «VEXVE».

  Вторичный  контур системы отопления оснащен аварийной линией перепуска в первичный контур  с клапаном AVA,  подпитка вторичного контура  отопления – через подпиточный клапан  AVD.

  Для увеличения срока службы и снижения эксплуатационных затрат применена импортная запорная шаровая арматура (VEXVE) и импортные обратные клапаны (TECOFI).

   Выбранная схема автоматизации с погодной компенсацией позволяет:

- поддерживать комфортную температуру в помещениях вне зависимости от температуры наружного  

  воздуха;

- ликвидировать перегрев помещений в переходные периоды отопительного сезона и в дни со значительной

  разницей температур в дневное и ночное время (особенно в ясные дни с наличием солнечной радиации),

  связанный с инерционностью поддержания температурного графика источником теплоснабжения;

- снизить температуру возвращаемого теплоносителя;

- уменьшить расход теплоносителя из тепловой сети;

- обеспечить оптимальный гидравлический режим работы сети и системы отопления.

  Согласно экспертных оценок и практического опыта внедрения, погодное регулирование в Северо-Западном регионе позволяет снизить затраты тепла на отопление до 20% и более.

Расчёт эффекта от применения погодного регулирования

Длительность отопительного периода 220 дней или 5280час.
Максимальная тепловая нагрузка на отопление (-26°C) 0.780 Гкал/ч

Годовое теплопотребление на нужды отопления без погодного регулирования

Qгод=0,6 х 0.761 х 5280 = 2411 Гкал

Годовое теплопотребление на нужды отопления с погодным регулированием

Qгод=2411х 0,8= 1929 Гкал

Ожидаемый годовой экономический эффект эквивалентен 482 Гкал.
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