Рекомендуемые скорости теплоносителя

ARUP рекомендует
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9 Bbl6op napameTpoB Tpy6onpoBoAoOB ABYXTPYGHOM

Onpepenexne napameTpoB TpyGonpoBo-
0B MOXHO OCYLIECTBUTb ABYMS CrOCO-
Bamu:

9.1 ...nocpedcmeom eni6opa
ckopocmu

Opvleumpoaowuuuvl 3HaYeHUsIMU AN Bbl-
Bopa ckopocTU cryxar:
CTOSIKU
w < 0,8 M/c MuHUMansHo DN 25
pacnpefenuTenbHble NMHUN
w<1,0m/caoDN 65
TennoueHTpanu
w=0,5-1,0m/c
NoAKMoYeHNe yaaneHHbIX paauaTopos
w=0,2-0,3m/c
NWHWAM MarucTparnbHbIX TPYGONpPoBoOAOB
w=2,0-3,0m/c
C 3TUMM JaHHLIMU MOXHO BblGpaTh CTaH-
AApTHbIA AMameTp Tpy6.
C nomoLLbto 3TOro cnocoba MOXHO ornpe-
AenuTb nageHue aaenexusi. Ecnu pacyét-
HOe 3HayeHue najeHus [AaBneHuss He
coBnafaeT C 3apaHee 3aAaHHbIM, MOXHO

OnpeaenuTb M3MEHEHHOE MoCre 3TOro
nafeHve AaBneHus C ApyruMm cTaHaapT-
HbIM iaMeTpoM Tpy6.

OTOT MeToA NMPUMEHSIETCA MPEeUMyLLECT-
BEHHO B pa3sBETBNEHHbIX TpyGonposoaax,
[[le HEBO3MOXHO 3apaHee TOYHO OLIEHUTh
AOMK0 MECTHbIX COMPOTUBIEHUI B O6LUEi
notepe [aBneHus, kak aToro Tpebyer
BTOpO MeToA.

Pacu4éTt Tpy6 Ans Boab!

Tpy6onpoBsoa, NoAxoAswWwMin K Hacocy u
OTXOASILLWIA OT Hero, crneayeTt paccuuTaTb
Ha ero yCrioBHbIA AMAMETP COOTBETCTBEH-
HO pacy4éTy pasBeTBNEHHOrO TpyGOnpoBo-
na.

Ecnu passetBnéHHoro TpyGonposoaa Her,
TO TPeByIOLWMIACA YCNOBHbIA AMaMeTp Tpy-
Bbl MOXET BbITb B3AT U3 HUKE NPUBEAEHHON
Anarpammbl, NpUHUMAs OONYCTUMYIO CKO-
POCTb MOTOKA MpU 3a[@HHOM pPacxope.
Cnepyet usberatb CkopocTeit notoka 6o-
nee 2m/c.




Wiessmann стр.57
а) номинальный диаметр до DN 100, w ≤ 1,2 м/с;

б) номинальный диаметр до DN 250, w ≤ 1,5 м/с;

в) номинальный диаметр до DN 300, w ≤ 1,8 м/с.

[image: image4.png]Diameter Nominal Maximum velocity pipe Pressure drop

(mm) (mis) (Parm)
DN1S 03 200
DN20 0s 200
DN25 065 20
DN32 0s 20
DN40 10 20
DNsO 10 20
DN60 12 20
DNSO 12 20
DN100 15 260
DN125 18 260
DN150 18 300
DN200 20 300

DN250 20 300



Расчет систем цинтрального отопления Щекин Р.В. 1975
[image: image5.jpg]PekomennyeMEle npefielbHbie CKOPOCTH TEIVIOHOCHTENS peraaMeH-
THpYIOTCS HopMaMu (Taba. 49).

Ta6anmna 49. TpenessHbe CKOPOCTH JBHIKEHWS TETJIOHOCHTENs v, M/cex, B Tpy6o-
nposopax cucrem otonsienns (no CHull II-I.7-62)

CKOPOCTb TENJOHOCHTENN-NApa N1aBJEHHEM Ha BBOLE, KZC/cm?

no 0,7 6oxee 0,7
Jlnamerp TpyGo- CKOpOCTD TEnno-
nposona, MM HOCHTENS-BOAB IlBu>KeHHe napa K KOHAEHcaTa TlonyTHoe nBmie-
HHe Hapa  KOH-
nonyTHOe BCTpeYHOE neHcaTa
15 0,3 14 10 25
20 0,65 18 12 40
25 08 22 14 50 .
32 1 23 15 55
40 1,5 25 17 60
50 1, 30 20 70
Bosee 50 1,5 30 20 80

Ilpumeuanue B tpy6omposome nmamerpoM ot 6 1o 15 m# npeneabnas
CKOPOCTh TEMJIOHOCHTEN-BOAK — 0,3 m/cex. TlpenesbHble CKOPOCTH ABHXKEHHsS mapa
B CHCTEMax ¢ JasJienneM Ha Bpoje Gonee 0,7 KeC/CH? npH BCTPEUHOM ABHIKEHHH napa
H KOHJeHcaTa CleAyeT NMpHHEMATh paBHbIM 0,7 3HaueHWH, NPHBENEHHBIX AJIA NOMYT-
HOTrO JIBHXEHHS.
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[image: image2.png]9.2 ..npu npednonowenuu o
cpedHuX nomepsix Ha mpenue

301 meron xopowo nokasan ceGa kax
METOR BuMCheHHS AN pasBeTAnGHHLX
cered Tpy. Hanop Hacoca senserca cyw-
Mo noTeps & TpyBonposoaax:

o= (RI+Ap,) + Ap,

OHo Onpenensercs o KoKTYpy ¢ HauGons-
WM nagewsem Aasnews, Hanpawep
48pe3 PAAUATOD, CTORILAA AaNbLLE BCEX.

IpH BLICOKOM HaNOPe HaCOCa MOTYT B6iTh.

WenONka0RaHN Mankie BHyTpeHHUe
AMaMETDE TpYS U, CnenoeaTensHo, ByaYT
HUaKHE 3BTPATH Ha MATEpHANL, OZHAKD C
yBenUeHew MOWHOCTH Hacoca pacTyT
‘aKCTNYaTALMOHHEIE 3aTPaTH MpW HASKOM
R3BNEHAN HACOCA COOTHOLIEHWE OBpAT-
Hoe. Caska Ha SKOHOMMYIO OTONUTENE-
HYI0 YCTaHOBKY DM MUHMMARbHESX OBUMX
aaTpaTax senseTCR COBGpUIGHHO NOr-
HOf, NOaTOMY AN CPeAKEro oTonuTeNs-
HOTO KOHTYPA C HOPMANEHEIMM XapakTe-
PUCTUKEMH MOXHO ONCXUTS & OCHOBY
IKOHOMMUNOE nanewme Ramnewnn c
npesapuTentsiv suavenwen R = o1 100
£0200Ma-u"

Satparsi

"«‘0

wameTp ToyBe

o

>
[Conpornanenne Tperus a Tpy6e

Puc. 9-2. Kpusan 3ampam

Yeasanun no onpegenenmio paswepa
Onpegenenne pesep pacrpeaenitens-
WOk CET GTOTUTENt X JCTAHOBOK Pero-
MEHRYETCR SLOMATS 10 WETogy <rocro-
SHHORORageHR ABBNRD.

B saaucuocTH or paswepa ThyS ony-
NaITCR CeAyUIMe napaMeTPL:

Ap, - novepw AanennaHamerp

‘Tpy6onposoaa, Malm;
xopocs s cerw Tpy5, wic”
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Tabn. 121

[20 DN 50 702520 1,07 e
[oT DN 100 30 DN 200 W=0r08080157_mic’
[o DN 250 20 DN 500 =07 1:2020207

1) Pexomengaumn_cneayer npamensts,
nasHbiM OGPaION, AN FnaskuIX pachs
penenTensHeif coTei. Ona Gaanpyerca
Ha Teuneparype soas 0, = 60°C, cper-
Heit BuicoTe WepoxosaTocTei = 0,045
0.475.10°w "

2) HaumeHbuan CKOPOCTS OTHOGHTCS K
cooTReTCTRYIOWEMY OTHOCHTENEHO
HauMeHLLIoMy paauepy TPYS, Haubon-
blan CKOOCTS K COOTETCTaYIoEMY
HauBonkLemy pasepy TPYS.

Marucrpansssie TpyGonpososi

OPUEHTUDOBOUHSIE SHaEHNS CocTaBnsIoT

oKOn02...2,5 Micw 250....300 Malw.




Существует несколько подобных формул, выведенных профессором Э.Х. Одельским для предварительного расчета оптимальных диаметров различных участков систем. При выводе формул учитывались затраты электроэнергии, капитальные затраты, индустриальность систем. В результате получены:

Для общих участков магистралей Dопт =0.037*Gуч^0.49

Для участков магистралей c нагрузкой до 0.33 нагрузки ветви Dопт =0.022*Gуч^0.49

Для участков магистралей c нагрузкой более 0.33 нагрузки ветви Dопт =0.034*Gуч^0.49

Для участков стояков Dопт =0.036*Gуч^0.53

В формулах Dопт - оптимальный диаметр в метрах, округляемый до большего стандартного, а Gуч - расход в кг/ч. (В ТОННАХ)
Ну а для определения потерь в любых трубах совершенно не нужны никакие особые и "фирменные" таблицы. Всё рассчитывается по общим формулам с использованием соответствующего коэффициента шероховатости. 

Гидравлически неустойчивая система находится в состоянии неустойчивого равновесия. Она может поддерживаться в рабочем состоянии с помощью автоматики, играющей роль "подпорок" для всех элементов. Выход из строя хоть одного устройства разрушает работу. А уж нескольких - тем более. А потом гадают, почему в двухтрубной системе, где температуры теплоносителя одинаковы в одинаковых помещениях на разных этажах где жарко, а где холодно. Да там просто расходы разные (в т.ч. за счет дополнительного гравитационного давления). Давно известно - двукратное увеличение расхода воды сверх расчетного повышает температуру в помещении всего на 3 градуса. А вот двукратное снижение - на 6-9 градусов.

Зингер все-таки про тепловые сети пишет. Там обеспечить гидравлическую устойчивость гораздо сложнее. Даже 70% потерь в абоненте практически невозможно сделать. Так что в сетях Г=1 это очень хорошо. Но все равно что-то надо предпринимать. Вот у нас в городе тепловые сети ТЭЦ всегда заставляли ставить элеваторы, даже если в отоплении можно было 150-70 делать. И не потому, что о температуре заботились - просто элеватор был гарантированным повышенным сопротивлением, повышающим устойчивость сети.

А посмотрите как сейчас проектируют - стояки сплошь и рядом присоединяют к "магистралям" с диаметром даже 15 мм. По скорости, мол, проходит.

И забыты инженерные решения - магистрали постоянного диаметра. Мы всегда такие делаем. 5-этажка - магистраль 80. 9-этажка - 100.

Профессор Одельский давным-давно доказал, что с учетом всех факторов, включая трудоемкость комплектации, монтажа ("индустриализация") и конечно гидравлической устойчивости:

1. Чисто теоретическая магистраль с "конусным" трубопроводом - смета 100%, общая стоимость с учетом "индустриализации"- 100%

2. Телескопическая магистраль с изменением диаметров "где только можно" - смета 103.3%, общая стоимость - 99.3%

3. Магистраль с постоянным диаметром пока нагрузка не составит 1/3 и далее тоже постоянный до конца - смета 104.4%, общая стоимость 97.4%

4. Магистраль с постоянным диаметром - смета 109.8%, общая стоимость - 98.8%.

Варианты 3 и 4 дают и гидравлическую устойчивость, и не завышают общую стоимость. Одельским были выведены и формулы для определения оптимальных диаметров стояков и участков магистралей. Мы ими и сейчас пользуемся.

Но Одельский Э.Х. работал в Белоруссии, там он и кафедру ТГВ еще в 1930 году создал, там его книги и издавались. В вузовские учебники московская "мафия" его не допускала.

