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BCTYN

Llen ctranpaprt Bu3Ha4yae MeTOL pO3paxyHKy €HEepProcroxuBaHHA Ta BCTAHOBMIOE HauUiOHaMbh.
pillEHHA CTOCOBHO PO3PaxyHKOBOrO METOAY OLiHKM PIYHOTO EHEeprocnoXuBaHHA Byaisni Npy onanexHi Ta
oxonoaxeHHi arigHo 3 ICTY B EN ISO 13790.

3 MeTOoK 37INCHEHHA NOBHOMO PO3pPaxyHKy EHEepProCnoXnBaHHA Npu ONaneHHi, OXONOMKEHHI, BEHTU-
nAuii, rapa4Yomy BoAONOCTa4YaHHi, a TakoX OCBITNEHHI, Lei CTaHaapT BCTAHOBAOE HaLiOHaNbHI PileHHS
CTOCOBHO iHLUMX NOB'A3aHMX 3 HUM perioHanbHUX i MiXkHapogHux ctaHgapTis [1-15].

TexHi4HNA KOMiTeT, BignoeiganeHWin 3a uen ctaHgapt, — TK 302 "ExeproedekTusHicTs Gyaisens i
cnopya”, MK 4 "EHepreTuyHa nacnoptuaauia”.



HALIOHANIbHUU CTAHOAPT YKPATHU

EHEPFETUYHA E®EKTUBHICTb BYAIBENDb
MeTon po3paxyHKy eHeprocnoXvBaHHS NpU onaneHHi, OXONnoaXeHHi, BeHTUNALIT,
OCBITNEHHI Ta rapAa4YoMy BOAONOCTa4YaHHi

SHEPIETUYECKAA 3PPEKTUBHOCTb 30AHUN
MeToa pacueTa 3HepronoTpebneHusi Npn OTOMNEHWN, OXNaXAEHUWN, BEHTUNSALMK,
OCBELLEHUN 1 ropsvem BogoCHabXeHnn

ENERGY PERFORMANCE OF BUILDINGS
Method for calculation of energy use for space heating, cooling, ventilation,
lighting and domestic hot water

Yununia Big 2016-01-01

1 CO®EPA 3ACTOCYBAHHSA

1.1 Llei cTtaHpapT BCTAHOBMIOE PO3PaxXyHKOBUI METOA OLIHKU PIYHOrO €HEeprocnoXusaHHa npu
OnaneHHi, OXonoAXeHHi, BEHTUNSLT, OCBITNEHHI Ta rapa4oMy BogonocTadaHHi Gyaisens »XWTNOBOro Ta
rPOMaacbKoro nNpu3HaYeHHs, Wo NPOEKTYITLCS abo ekCnnyaTyrTLCS.

1.2 Lieit MeTOA BKNtOYAE PO3PaAXYHOK:

a) Tennonepeaadyi TpaHCcMicielo Ta BEHTUMNAUIE 30HM GyaiBni, Wo onanoloTe abo 0XonoaXyTb 40
NOCTINHOI BHYTPILLHBOI TeMNepaTypu;

6) BHYTPILLHIX Ta COHAYHWUX TENNOHAAXOOXKEHb SiK CKNaAoBuX Tennoeoro 6anaHcy 6yaisni;

B) pi4HMX eHepronoTpeb Ans onaneHHs Ta OXONOAXKEHHS ANA MiATPUMYBAHHA 3aAaHuX Temnepartyp
nosiTps B ByAisni (6e3 ypaxysaHHs TeNNOTU ha3oBuUX NEPEXOAIB BONOrocTi NoBiTps);

r) pi4HOro eHeprocnoXuneaHHs NPy onaneHHi Ta oxonomxeHHi byaisni;

A) PiHHOro €HEProcnoXMBaHHs NpyU BEHTUNALLT;

e) pivHOi eHepronoTpebu Ta piYHOro eHEeprocrnoXvWBaHHA NpW rapavoMmy BogonocTadaHHi (oani —
rBn);

€) PIMHOrO €HEProcnoOXMBaHHA NPU OCBITIIEHHI.

1.3 Uei ctanaapt dopMynioe MeETOAMKY pO3paxyHKy AMs OUIHKM PiYHOTO €HEProCnoXWBaHHSA Npu
onarneHHi, OXONOMXEHHI, BeHTUNsALji, oceiTneHHi Ta MBI, MeTtoavka po3paxyHKy € OCHOBOK CUCTEMHOTO
npuHUMNy sabeaneyveHHs eHeproedeKkTMBHOCTI 00'ekTiB ByaiBHMUTBa. MeToaMKy po3paxyHKy BUKOpWUC-
TOBYIOTb ANS:

— OLiHKW 3aranbHOro eHeprocnoXnBaHHs, NEPBUHHOT EHEPTil Ta BUHAYEHHSA EHEPTreTUYHUX OLLIHOK K
BXiAHUX gaHuUX;

— OUiHKM BignoBigHoCTi 3rigHo 3 BuMoramu [6H B.2.6-31;

— CKflagaHHa eHepreTM4Horo nacnopty byaisni srigHo 3 BuMoramn [6H B.2.6-31;

— po3pobka posainy "EHeproedekTuBHICTL" Yy cTagii NnpoekTHO! AoKyMeHTauil 3rigHO 3 BMMOramm
ACTY 6.B.2.2-8;

— NOPIBHAHHSA €HEePreTUYHUX XapaKTEPUCTUK PI3HOMAHITHUX ansTepHaTUBHUX NPOEKTHNX pilleHb ANS
Byaieni, Wo NpoeKTyoTh;

— eHepreTudHoi cepTudpikauii 6yaisens 3rigHo 3 sumoramu [1bH B.2.6-31, ACTY-H B A.2.2-12:2015;

— OLIHKM eeKTY Big MOXIMMBUX 3axX04iB 3 NiABULLEHHA eHeproedeKkTMBHOCTI iCHYO40T Oyaisni;

BupaxHs odidinHe



— MOHITOPUHIy eHepreTu4Hoi echekTnBHOCTI ByaiBni Ta 1T iHKEHEePHUX cucTem;

— AOMNOMOrK Npy NNaHyBaHHI 3axoAdis 3 MogepHi3aUil;

— NPOrHO3yBaHHs HEOBXIAHNX Y MatbyTHEOMY EHEPreTUYHNX PeCcypCiB Ha perioHaneHomy abo Hauio-
HanbHOMY pPiBHi K LLMAXOM PO3paxyHKy EHEProCnoxUBaHHs TMNoBKX ByAisens.

1.4 [1nsi po3paxyHKy 3rigHO 3 METOAMKO A4aHOro CTaHAapTy HeoBXigHI Taki OCHOBHI BXigHI AaHi:

— XapaKTepucTUKKN Tennonepegdadi TPAHCMICIEID Ta BEHTUNSLIEID;

— XapaKTepucTUKK TENNOHAAXOMKEHb Bi4 BRYTPIWHIX AXepen TENNOTW Ta TENNOHaAXOOAXEHb Bif
COHUS;

— KNiMaTWU4HI gaHi;

— onuc Byaieni Ta il KOMNOHEHTIB, CUCTEM Ta BUKOPUCTAHHS;

— BUMOTM KOMPOPTY: 3HAYEHHNA 3a4aHNX TeMnepaTyp, BOMOrocTi Ta KpaTHOCTe NOBITPOOBMIHY (ANs
uinen eHepreTUYHoi cepTudikauil Ta AOKYMEHTYBaHHS 4OTPUMAHHSA BUMOr ByAiBENbHUX HOPM MOBUHHI
Bi4NOBIAaTV BUMOram 3rigHoO 3 YWHHUMM CaHiTapHuMK Ta BydiBenbHUMU HOpMamum);

— AaHi, 1o BiQHOCATLCSA 40 CUCTEM OnanerHs, oxonoaxerHs, MBI, BeHTUNALUIT Ta 0CcBITNEHHSA, NpO:

— po3MeXyBaHHs Oy4ieni Ha pisHi 30HKM ONS NpoBeAEHHS po3paxyHKiB (Pi3Hi CUCTEMU MOXYTb MaTu
noTpeby B pi3HWUX 30HaX);

— eHeproBTpaTu HEBIOHOBNIOBaHI Ta SKi YTUNi3ytoTb, abo yTunisoeaHi B By4isni (BRYTpiWHiI Tenno-
HaOXOMKEHHS, yTUnisauis TennoBTpaTt BEHTURSALIED);

— BUTpaTy MoBITPs Ta TemnepaTypy NPUNAUBHOrO NOBITPSA (Y BUNaAKy LEHTpanbHO NonepenHbo
NigirpiToro Y OXONOPKEHOr0), a TAKOX EHEProcrnoXMBaHHA NMpU LMPKYNAUil NoBiTPS Ta WOro none-
peaRbOMY NiAIrpiBi Y4 OXONOAXKEHHI (B T.4. OCYLUEHHI YY1 3BONOXEHHI NOBITPSA);

~ eheKkTUBHICTE CUCTEMM yNpaBniHHa Byaisnelo, piBeHb aBToMaTn3auii Ta peryntoBaHHs.

1.5 NToONoOBHMMN BUXIGHUMW OAHUMK PO3PaxyHKy 3riAHO 3 4aHUM CTaHgapToM €:

— pivHi eHepronoTpebun Ans onaneHHs Ta OXONOAXKEHHS;

— piYHE EHEProCNOXMBaHHA NPY ONarneHHi Ta OXONOOXKEHHI;

— piyHa eHepronoTpeba BIT;

— piyHe eHeprocnoxusaHHsa MBI,

— TpMBanicTb onasnoBansHOro nepiogy Ta Nepioay 0XonoaXeHHs (4ac poboTu cucTem), Lo snnnsae
Ha €HEeprocnoXweaHHA Ta A04ATKOBY E€HEPrilo 4Ns CE30HO3aNeXHUX iHXKEHEPHUX CUCTEM ONaneHHs,
OXONOMKEHHS Ta BEHTUNSAUIT Byaisni.

JopaTtkoBUMU BUXIAHUMU JaHUMU €:

— EHEProcnoXXMBaHHSA CUCTEMOKD OCBITNEHHS,;

— €HEepProcnoX1UBaHHS NP1 iHWKWX Nocnyrax.

1.6 Llei cTangapt BCTaHOBMIOE AK PO3PaxyHKOBUIA iHTEpBaN OAWH MICALb ANs PO3PaxXyHKy eHepro-
noTpebun Ta eHeproCnOXWBaHHA NpW OnaneHHi Ta OXONOMKEHHI. [Ans po3paxyHKy eHepronotpebu ans
nonepeaHbOoro Migirpisy Yu nonepeaHboro OXONOMKEHHS Ue CTaHAapT BCTAHOBOE K PO3paxyHKOBUIA
iHTepBan YacoBuit iHTepBan xapakTepHoro gHs Micsus. PospaxyHok eHepronotpebu 1a eHeprocnoxu-
BaHHs Npy MBI Ta eHeprocnoXmBaHHs Npu OCBITNEHHI BUKOHYETBCA Ha PidHIA OCHOBI.

1.7 Po3paxyHKOBUIA METOA, BU3HAYEHUA LM CTAHAAPTOM, HE BPaxoBY€E TENNOBE CNONYYEHHS MiX
Pi3HUMU 30HAMM.

1.8 Lleit cTtangapt nepegbavae, wo GyniBNa MOXe MaTu AeKinbka 30H 3 Pi3HUMKU 3adaHuMn TeM-
nepartypamMu Ta MaTu NepepmuBYacTe onaneHHs abo OXONOAXEHHS.

1.9 BcTaHoBNEHWUA LM CTanaapToM meTod po3pobnexo ans Bydisenb, B Sk1x 34iACHIOETLCA abo
nepenbavacTbCa onaneHHs Ta/um OXONo4XeHHs 4ns 3abe3aneyeHns TennosBoro KOMMOPTy Naen, ane
BiH MOXe BYTU BUKOPUCTaHUiA ANS iHWKX TUNie OyaiBens 3a yMOBM, WO BiANOBIAHI BXiAHI 4aHi BU3HAYEHI
Ta BpaxoBaHO BMMMB cneuiansHux isvudHMX YMOB Ha TOUHICTb.

1.10 MeToAMKa po3paxyHKy eHeprocrnoXvWBaKHs Ha OnarneHHst Ta OXONOAXEHHS B LiIbOMY CTaHAapTi
obmMexeHa sBHOW TennoTow. MpuxosaHa TennoTa B3sATa A0 YBaru sk eHeprocnoXXnMBaHHA NPW OCYLIEHHI
Ta OXOMO/PKEHHI, L0 pO3paxoByTb Y po3dini 15.
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1.11 Llen ctangapT Hapae 3aranbHi NpaBuna Ans BU3HAYEHHS rPaHNYHUX YMOB Ta BXiAHUX DIi3UHHAX
BENWYMH.

1.12 Po3paxyHOK He BWKOPUCTOBYIOTb ANSA NPUAHATTA PIlEHHS NPO HEOBXiAHICTL MexaHiYHoro
OXOJTOKEHHS.

1.13 MeToankn po3paxyHKy, BU3HaUeHi UMM CTaH4apToM, 3abe3neqyioTb NpasunbHUn 6anaHc mix
TOYHICTIO Ta BUTpatammn Ha 30UpaHHs AaHux.

1.14 MeTopn po3paxyHKOBOI OLIHKM 3aranbHOrO €HEProcnoXvuBaHHA, NEePBUHHOI eHeprii Ta BU3Ha-
4YeHHA eHepreTM4HMX oLiHOK BCTaHoBNeHWi BignoeigHo ao ACTY b EN 15603, a meTtogonoria eHepre-
TUYHOIT cepTuddikauii Oyaisens 3rigHo 3 CTY B EN 15217.

1.15 Cxema nocnigoBHOCTI po3paxyHKy HaBeAeHa Ha PUCYHKY 1.

Bu3Ha4eHHa MeX KOHAWLIOHOBaHUX Ta HEKOHAULIOHOBaHNX 0b'eMiB
Ta pos3nodin 6yaiesni Ha po3paxyHKoBi 30HM (3a HeobXiaAHOCTI)

~
BusHaveHHs BXigHUX BENWUMH WOAO TennoisonauinHoi obonoHku Gyaisni,
YMOB BHYTPILWIHBOrO i 30BHILLIHLOrO cepeaoBuLLa, Moaeni 3anHATOCTI
(poboOTH) Ta iIHXEHEPHUX CUCTEM ANS KOXHOT 30HM

~
Po3paxyHOK Tennonepegadi TpaHCMICIE0 Ta BEHTUNALIEID AN KOXHOI 30HN
Byaieni Ta Micaus poky

N

Po3paxyHOK BHYTpILWHIX Ta COHAYHUX TENNOHAAXOAXEHb ANS KOXHOT 30HU
Byaieni Ta Micaus poky

~

PospaxyHok eHepronoTpebu ans onaneHHs, OXONOAXEHHSA, BEHTUNALIT Ta
MBI 4ns KOXHOI 30HKM Byaisni Ta Micaus poky

N

PospaxyHok AoAaTkoBOI eHepril, TENNOBUX BTPAT CUCTEM BUAINEHHS,
po3nogineHHs Ta BUpOoBNeHHN eHeprii AN KOXHOI 30HK Byaisni
Ta Micausa poky

~

Po3paxyHoK eHeprocnoXunBaHHA Npy onaneHHi, OXONOMKEHHI, BEHTUNAUIT,
"Bl Ta ocBiTNEHHA AN KOXHOT 30HM OyAiBNi Ta MiCAUSA POKY pPOKY

~

MiagcymoByBaHHA pe3ynbTaTiB EHEProCnoXUBaHHA AN BCiel Oyaisni 3a pik

~

CknagaHHs 3BiTy gns byaisni

PucyHok 1 — Cxema nocrnigoBHOCTI po3paxyHKy



2 HOPMATWUBHI NOCUNAHHA

Y ubOMY CTaHZapTi € NOCMNAaHHS Ha Taki HOPMAaTWUBHI aKTU Ta HOPMaTUBHI AOKYMEHTH:
[B6H B.2.5-67:2013 OnaneHHs, BEHTUNALIS Ta KOHAWLIOHYBAHHSA

OBH B.2.6-31:2006 Tennoea isonsuis byaisens

AOCTY-H b A.2.2-13:2015 EHepreTudHa edekTnBHICTL Byaisens. HacTtaHoBa 3 NnpoBeAeHHs eHepre-
TWUYHOI OUiHKK Byaisensb

ACTY-H 6 B.1.1-27:2010 3axucT Bia HebeaneyHmx reonoridyHmMx npouecis, WKIANWMBUX ekcrnnyaTta-
LinHUX BNNuBIB, Big nNoxexi. ByaisensHa knimaTonoris

OCTY-H b B.2.6-146:2010 KoHcTpykuii 6yaunHkis i cnopya. HactaHoBa Wwoa0 NpoexkTyBaHHs 1 ynatu-
TyBaHHS BiKOH Ta ABepen

ACTY B B.2.6-189:2013 MeToau subopy TennoisonsauinHoro matepiany Ansa ytenneHHsa byaisens

OCTY 1SO 7345:2005 Tennoizonauis. QisndHi BeNUUMHM Ta BU3HaAYeHHSA noHATb (1ISO 7345:1987,
IDT)

OCTY ISO 10211-1:2005 TennonpoBigHi BKMNOYEHHs B ByaiBenbHUX KOHCTPYKUisx. OBuMcneHHs
TENNOBUX NOTOKIB Ta NOBEPXHEBMX TemnepaTtyp. YactuHa 1. aransni metogn (ISO 10211-1:1995, IDT)

OCTY ISO 10211-2:2005 TennonposigHi BKNOYEHHA B DyaiBeNbHUX KOHCTPYKLisix. OBuncneHHs
TENNOBMX MOTOKIB Ta MNOBepXHeBUX TemnepaTyp. YactuHa 2. [liHiWHI TennonpoBigHi BKNIOYEHHS
(1ISO 10211-2:2001, IDT)

OCTY b EN ISO 13790:2011 EHeproedektuBHicTb ByfiBent. Po3paxyHOK eHeprocrnoxXmnBaHHA Ha
onaneHHs Ta oxonoaxeHHs (EN 1SO 13790:2008, IDT)

OCTY B EN 15217:2013 EHeproedekTnBHicTe byaiBens. Metoan npefcTaBneHHsa eHepreTuYHuX
XapakTepuCTUK Ta eHepreTuyHoi ceptudikauii 6yaisens (EN 15217:2007, IDT)

OCTY B EN 15232:2011 EHeproedekTuBHicTb GyaiBens. Bnnue asTomartusadii, MOHITOPUHry Ta
ynpaeniHHs Oyaisnsmu (EN 15232:2007, IDT)

ACTY B EN 15241:201X BenTunsuia 6ygisens. Metoan pospaxyHky eHeprosTpar npu BeHTUnaujii
Ta iHgiNbTpauii nosiTps y byaisnax (EN 15241:2007, IDT+ EN 15241:2007/AC:2011, IDT)

OCTY B EN 15243:2015 BeHTunsuis 6ydieens. Po3paxyHok TemnepaTypu NpumilleHs Ta Metoau
BM3HAYEHHs HaBaHTaXeHHs W eHeprii gna OyaiBenb 3 CUCTEMaMW KOHAMUIOHYBAHHS MOBITPA
(EN 15243:2007, IDT)

JCTY B EN 15251:2011 Po3paxyHKOBi NnapamMeTpu MiKpoKniMaTy NpuMilLieHb AN NPoeKTyBaHHA Ta
OUIHKM EHepreTUYHNX XapakTepucTuk Byaisent No BiGHOLLIEHHIO 40 SIKOCTI NOBITPS, TENNOBOro KOMAOPTY,
oCBiTNeHHs Ta akyctuku (EN 15251:2007, IDT)

OCTY B EN 15316-2-1:2011 CucTtemun TennosabesneyerHs bygisens. MeToanka pospaxyHky eHep-
ronotpebu Ta eHeproedekTuBHOCTI cucTemun. YactnHa 2-1. Tennosiggada CUCTEMOK OMNanNEHHSs
(EN 15316-2-1:2007, IDT)

JACTY B EN 15316-2-3:2011 Cuctemu TennosabeaneyeHHs byaisens. Metoanka po3paxyHky eHep-
ronotpebun Ta eHeproedekTMBHOCTI cucTemun. YactuHa 2-3. TennopoanogdineHHs B CUCTEMi OnaneHHs
(EN 15316-2-3:2007, IDT)

OCTY B EN 15603:2013 EHepreTuyHa edekTuBHICTE byaiBens. 3aranbHe eHeprocnoXveaHHA Ta
npoBeAeHHs eHepreTu4dHoi ouiHkn (EN 15603:2008, IDT)



3 TEPMIHA TA BUSHAYEHHSA MOHATb
Y ubOMy cTaHAapTi BUKOPUCTAHO TEPMIHW, LLIO 03HAYaOTh MOHATTS, BU3HAYEHI BiANOBIAHO J0:

3.1 nopaTkoBa eHeprisi, goNycTUMa TeMnepaTypa, BHyTPilWHA TeMnepaTypa, 30BHILLIHA TeMne-
paTtypa, eHepronotpeba Ans onaneHHA YU OXONOMKEHHA, eHepronoTpe6a ANA 3BONOXEHHA Ta
OCYLIEHHSAl, eHeprocnoXwBaHHA NP BEeHTUNAUIT, eHeprocnoXWBaHHA NpU onaneHHi Y oxonog-
XeHHi, eHeprocnoxuBaHHA iHWWMK nocnyramu, KoediiliEeHT BUMKOPUCTAHHA BTpaT, KoedilieHT
BUKOPUCTaHHA HaaxoQKeHb, KoedilieHT Tennonepegayi BeHTUNsAUicto, KoedilicHT Tennonepe-
Aadi TpaHcwMiciero, KoHAUUIOHOBaHa 30Ha, iHXeHepHa cucTtema 6yaiBni, KOMyHanbHO-eKcnnya-
TauinHi nocnyru ((KMTNOBO- KOMYHarbHi), KOHAULIOHOBaHWUI 06'cM, onanioBaHKi 06'eM, oxonoa-
XKysBaHun o6'em, onantoBanbHUKA nepioq a6o nepiog oxornomkKeHHs, NnepepuBvacTe onaneHHA
abo oxonoaxeHHA, Nepioa HEBUKOPUCTAHHSA, Nrota Npoekuil o6paMnayYnx enemeHTiB, Nnowa
nNpoekuii CBiTNOCNPUMMalOYnX eneMeHTIiB, NOCTaBMNeHa eHepria Ana onaneHHA Yn OXONO4XKeHHA,
perynsapHi ytunizoBaHi TennoBTpaTu, perynsapHi TennoBTpaTy, po3paxyHKOBUW nepiod, po3pa-
XYHOK 3 i30/1lbOBAaHUMWU 30HaAMUW, COHAYHE BUMNPOMIHEHHS, TennoBi HaaXOoMKeHHA (TennoHaa-
XOAXEeHHS), BHYTPILLIHi TennoBi HaaXxo4KeHHs, KOPUCHI TennoBi HaAXOM4KEeHHs, COHAYHI Tennosi
HaaxoOXeHHs, y3aranbHeHM KoedilieHT Tennonepenadi cniBBigHOWEHHA HaAXOMXeHb | BTpaT
TennoTu, yTunisauia Tennotu BeHTUNAUii, ¢yHKUiOHanbHaA CcknagoBa iHXeHepHOoi cucTemmu
b6yaieni — ACTY b EN ISO 13790

3.2 koediuieHT Tennonepegadi - [16H B.2.6-31

3.3 koedinieHT Tennoo6MiHy, MMTOMa TEeNMOEMHICTbL, TEeNfOBKUIA ONip, TENSOBUN MNOTIK —
AOCTY ISO 7345.

3.4 po3paxyHkoBu# iHTepBan - [1ICTY B EN ISO 13790

Npumitka. MeTtog, BU3HAYEHUA UMM CTaHAAPTOM, BUKOPUCTOBYE PO3PaxXyHKOBUI iHTepBan oanH Micsub. Ans
po3paxyHKy eHepronoTpebu ans nonepegHbLOro Nigirpiey Ta NoNepeaHboro OXONOMAKEHHS BEHTUNALIMHOrO NoBiTps
BUKOPUCTaHO YacoBuii iHTepBan, Wwo 6a3yeTbcs Ha NOYacoBOMY NEpepi3i XapaKTepHOro AHS MicAus

3.5 HekoHgunuioHoBaHuM 06'em — CTY B EN ISO 13790

Npumitka 1. HekoHauuioHoBaHUM 06'eMoM, Hanpuknag, € HeonanwBaHe (xonoaHe) ropuile, HeonanoBaHi
TEXHiYHI NoBepxXU (NPUMILLEHHS), HEonanBaHa Cx0Q0Ba KNiTka TOLWO.

Mpumitka 2. YacTkoBUM BUNAOKOM HEKOHAMLIOHOBAHOrO 0G'eMy € NPUMILLEHHS OpaHXeperHoro Tuny —
NPUMILLIEHHS, O He BXOAUTb A0 KOHAMLIOHOBaHOre o6'eMy 3 NepeBaXaroyuM CBITNONPO3OPUM OFOPOKEHHSM.
Hanpwvknapg, sacknenunin 6ankoH, noaxis, opaHxepes, 3MMOBUWIA cag TOLLO

3.6 koHgnuioHoBaHa nnowa ~ [ICTY B EN 1SO 13790

Mpumitka. KoHAWUIOHOBaHY NNOLWY BU3HAYAOTE 3@ BHYTPILIHIMU rabapuTHUMK po3MipamMy OropoaKyBanbHUX
KOHCTPYKLIA KOHAULIOHOBaHOrO 0oG'eMy, BKMOYAOYM MIIOULY BHYTPILLHIX CTiH Ta Neperopoaock, We po3ainswTb
NPUMILLEHHS, SKi BXOAATb 40 KOHAUUIOHOBaHOro o6'emy

3.7 3apaHa (BHyTpiwHsA) Temnepartypa— OCTY B EN 1ISO 13790

MpumiTtka. MNpu npoekTysaHHI Nig 3a4aHoK TEMNEPATYPOIO PO3YMIlOTh PO3PaxyHKOBY TeMNepaTypy BHYTpIlW-
HbOrO MOBITPS, WO BCTAHOBMEHA 3rAHO 3 HOPMaTUBHUMK BUMOramu ANs BignosigHoro Tuny 6yaieni, AKULO iHwe
He BU3HA4yeHo y 3aBAaHHI Ha NPOEKTYBaHHS

3.8 perynapHi TennoBTpary, siki yrunisytote— [JCTY b EN ISO 13790

MNpumitka. MeToa, BU3HaYEHW UMM CTaHAApTOM, Nepenbavae, WO perynspHi TeNnosTpaTtv, Ak yTUiayloTs,
6eanocepeAHbO B3ATI A0 YBArM SK 3HWKEHHS BTpaT cUcTemMu

4 TNO3HAKHU TA CKOPOYEHHSA

4.1 Y tabnuui 1 HaBegeHO CAMCOK Mo3HaK (pi3MYHUX BEMNWUYUH, LU0 BMKOPUCTOBYIOTLCS B LLOMY
cTaHpapTi.

4.2 Y Tabnuui 2 HaBeeHO CNUCOK iHAEKCIB, LLI0 BUKOPUCTOBYIOTLCH B LIbOMY CTaHAapTi.



Tabnuusa 1 — MNo3Hakn QisNYHNX BENUHUH

Mo3snaka BuaHayeHHa ¢isu4HOT BENUYNHU O'EMH.MU'ﬂ
BUMIpY
A nnowa M2
a YNCIIOBE 3HavYeHHs koedilieHTa, WO BUKOPUCTOBYIOTH 6e3po3MipHUA
B KoediLieHT KOpeKUiT ANA HEKOHAULIOHOBAHOIO CyMiKHOro o6'eMy 6e3poamipHmn
C edeKTMBHA TENNOEMHICTE KOROWLIOHOBaHOTO 06'emy Ox/K
c nuTOMa TENNOEMHICTb Oox/(xr -K)
d TOBLIWHA Wapy M
E eHepris BT-rog
F KoediuieHT 6e3po3MipHUi

3aranbHui KoedilieHT NponyckaHHA COHAYHOI eHepril ByaiBenbHUM

g enEeMEHTOM 6e3poamipHun
H y3araneHeHuin koedilieHT Tennonepeaadi B1/K
h  |koediuienT TENNOOGMiHY Bt/(M?-K)
Isor eHepreTnyHa OCBITNEHICTb NOBEPXHI COHAYHOK pagiauieto B1/m?
L [OBXUHa M
N HomeEp 6e3poaMipHUn
Q KiNbKiCTb TENNoTn Bt-rog
q rycTuHa TennoBoro noToky BT/m?
qQy BUTpaTa noBiTps (06'eMHa) m3/c
R TENNoBWUK onip M2 - K/BT
T TepMoauHaMivHa Temnepartypa K
t yac, nepiog Yacy Mc?
U koedilieHT Tennonepeaadvi BT/(M2 -K)
v 00'eM noBiTPA KOHAULIOHOBAHOI 30HM M3
Z napameTp Tennonepenadi COHAYHUX CTiH BT/(M2 -K)
a KoediLieHT NOrMMHaHHA NOBEPXHED COHAYHOT pagiauii 6e3poamipHun
Y CNiBBIGHOWEHHA HAAXO4XEHb | BTpAT TENoTH 6e3poamipHun
€ KoediLieHT BUNPOMIHIOBaHHA NOBEPXHEIO AOBroXBUNLOBOI TENNOBOI pagiauii | 6e3po3MipHui
1 e(EeKTNBHICTb, KoedilLiEHT BUKOPUCTAHHA B6e3po3MipHUN
) Temnepartypa 3a wkanot Llenbcis °C
K TENNOEMHICTL OgMHULI NNowi /J,)K/(M2 -K)
Ksw z?iiQ)luleHT, LLIO XapaKTepuaye TeNNOBi BTpaTh BEHTUNBOBAHUX COHAYHNX 6e3p0aMipHU
ryctuHa kr/m3
o ctana CtedaHa-bonbumana (o = 5,67 -1078) BT/(M2~K4)
T YacoBa KOHCTaHTa rog
D TENNOBWI MOTIK, TENNOBA NOTYXHICTb BT
¥ TOYKOBMM KoeDiLiEHT Tennonepesadi B1/K
Y NiHINKKWIA koediyieHT Tennonepegavi Bt/(m-K)




Tabnuua 2 — IHoeken

. . BHYTPILWHSA . -
a |noeiTps i ren |BiAHOBMNOBAHWN
(Temneparypa)
A | npuctpoi I, j, k, m n|nopsiakoBi unucna S |npu3Hayerun ob'em
adj |BcraHoBneHun in BXig S€ | 30BHILUHA NOBEPXHS
an |pivyHun interm |nepepusyacTun seas |Ce30HHUN
AQ |Hakonuyerui neperpis int BHYTpIlWHA (TennoTta) set |{3agaHa (HacTpoeHa)
alt {eucorta L OCBITNEHHSA (cucTema) sh |3aTiHeHHs
aux | 4ONOMIKHUI lat NPUXoBaHWK shut |Xanwoai
avg |cepeaHboYacoBum Is BTPaTH Si | BHYTpILWHA NOBEPXHA
MiICAYHUIA, BU3HAYEHUN COHSIYHI (Tennosi
bh |dopcosaHe onaneHHs m, m ) sol
Micsiub HaOXOXKEHHS)
crnopypaa, KOHCTPyKUis TennonposiAKicTe ado cepefHeHa NOBEPXHA
c ’ Py ’ m TENNOEMHICTb ss |YOOP P
i enemeHT . Hebocxuny
; matepiany (macu)
NPOEKTUIA; LLOAEHHWNIA; . . .
d P » 'El met meTaboniyHumn sup |nogada (noeiTps)
GesnocepegHin
cepefHin (vac abo
C |oxonomkeHHs mn ) sys |cucrtema
ob'em)
notpeba Ha OXONOaKEH- noTpeba Ha onaneHHs
C, nd|Hsa um notpeba byagieni Ha| H,nd |um noTpeGa Gyaisni Ha T |TepmivyHun
OXONOKEHHS OnaneHHs
. . TennonposiaHe
C |KOHBEKTUBHUMN noc nepiog HEBUKOPUCTaHHS | tb
BKITIOYEHHS
calc | po3paxyHKOBUN nrbl HEe YTUNI3yeTbCs Tot |noBHa (cucrema)
COorr | CKOpuUroBaHumn nrvd HEeYTUNI30BaAHUN tot |cymapHun
yrnpaeniHHa . . Tennonepenava
ctr nren He BIQHOBMNIOBaHUN tr -
(perynioBaHHs) TpaHcMiciero
const| nocTinHMN nut HEBUKOPUCTAHWN U |HEKOHAWLIOHOBaHWUN
day |woneHHnn ob 3aBagu ut | BMKOpUCTaHWUN
dif |[nowwnpenni Oc MeLKaHUj V  |BeHTUNAUINA (cucTema)
dis |po3noaineHHs occ nepiog 06CNYroByBaHHS | Vv |3HAYEHHS
30BHILLIHI, HABKONMULUHINA, . Tennonepeaava
e off BUKIIOYEHWI ve )
obonoHka BEHTUNALIED
. . rapsiye BoAONOCTa4YaHHs
el |enekTpoeHepris on BKMOYEHWI w
(cuctema abo notpebun)
em |Tennoeigaaya op HENPoO30pun W |BIKHO
F |obpamnenHs 0 3aranbHWUA (CyKynHUI) X |3miHHa
. 3anexHWn Big NOTyxX-
f |nignora P . Y, Z |HOMEp 30HU
HOCTIi
g |rpyHT p neperopojka 1 inepneHavkynsp
CKMiHHS, 3aCKNeHun . .
al pp MikoBa NOTYXHICTb 0 |ocHoBa; nocunaHHs
ernemMeHT
gh |HagxomKeHHs ps NOCTINHE 3aTiHEHHS




KiHeub Tabnuyi 2

ht |Tennonepenaya r BUNPOMIHIOIOYNA
h |norognHHuit rvd yTUNI30BaHUN
hem | HaniscpepuyHUii rbl AKi YTUNI3YI0Tb
H |onaneHHs red 3MeHLLEHWI (Yeprosui)

5 CXEMA METOIWMKN PO3PAXYHKY

5.1 EHepreTnuHun 6anaHc 6yaiBni Ta cuctem
5.1.1 3azanbHi MONIOKEHHS

5.1.1.1 Y 3anexHocTi Big cuTyauii Byaisns npeacrasneHa po3fineHoo Ha XapakTepHi 3oHu abo sk
ofHa 30Ha.

5.1.1.2 EHepreTnyHuiA 6anaHc NOAINAETLCA Ha eHepreTuYHWIN abo Tennosuii 6anauxc pisHa byaisni Ta
eHepreTnyHuin BanaHc Ha piBHI cucTem.

5.1.1.3 EHepronoTpeby onsa onaneHHa Ta OXONOMKeHHNA ByAiBni 3a SBHOIO TENMOTO PO3PaxoBYOThL
3a eHepreTUHHNM BanaHcoMm 30H(-1) byaieni. Lli eHepronotpebu € BXigHMMKU AaHUMKU NS EHEPreTUYHOTo
BanaHcy cucTeM ONaNEeHHs, OXONOMKEHHS Ta BEHTUNALIT.

5.1.1.4 MeToanka po3paxyHKy B LibOMYy cTaHaapTi obMexeHa onaneHHsAM Ta OXOMNOOXKEHHSM 3a
SIBHOO TEMNOTOH.

5.1.2 EHepeemuyHul 6anaHc pieHs 6ydieni

5.1.2.1 ExepretndHuii (Tennosuit) 6anaHc piBHA 30HM ByaiBni BkNtOYae HACTYMHi CKNanosi:

— TpaHCMICIHY Tennonepegavy MixX KOHAWLIOHOBaHUM 06'EMOM Ta 30BHIlUHIM HaBKONULLHIM cepe-
AoBuweM, wo obyMOoBNeEHa Pi3HULEID MK TeMNepaTypoto KOHAMUIOHOBaHOI 30HW Ta TeMnepaTtypolo
30BHILLHLOIO NOBITPS;

— BEHTUNAUIAHY Tennonepeaady (Big NpUpPOAHOT BEHTUNAUIT aBo cUCTEMM MexXaHiuHOI BEHTUNALLIT),
CNPUYMHEHY PI3HULEI0 MK TEMNepaTypol KOHAWLIOHOBAHOI 30HM Ta TeMnepaTypotd NPUNSMBHOrO
noBiTps;

— BHYTPILLHI TENNOHAAXOMKEHHSA (BKNIOYAOYM BiA'€MHI HRAXOMXKEHHS BiA Tennosigsoay), Big nogen,
yCTaTKyBaHHS, OCBITNEHHS Ta TENNOTA, Wo BuAINeHa abo NornuHyTa 3 CUCTEM ONaneHHs, OXONOAXEHHS,
BI1, BeHTUNALII TOLLO;

— COHSIYHI TENNOHaAXOMKEHHA (AKi MOXYTb BYTW NpsAMKUMK, Hanpuknag, Yepes BikHa, abo Henpsa-
MWUMW, Hanpuknaz, NoriMHeEHi HENPO30pPUMK eneMeHTamMu Byaisni);

— akyMynboBaHy Tennoty B 6yaisni abo BMBINLHEHUIA 3anac TennoTtu 3 Macusy byaisni;

— eHepronoTpeby Ana OnaneHHs: AKWOo 30Ha ONanieTbCs, CUCTEMa ONaneHHs! noctavae TennoTy
ANA NiOBULLEHHA BHYTPILLHLOI TeMnepaTypu A0 MiHiManbHO HeobXxiaHOro piBHA (3asgaHoro ans ona-
NeHHs);

— eHepronoTpeby AN OXONOMKEHHS: AKLLO 30Ha OXONOMKYETLCS, CUCTEMA OXONOMAXKEHHS: Biabupae
TENNOTY ANA 3HWKEHHS BHYTPIWHBLOT TemMnepaTtypy 40 MakcumanbHO HeoBXiAHOro piBHA (3aBaaHoro Ans
OXONOMKEHHS).

Mpumitka., Tennonepedaya OO0 HABKOMWLWHLOIO CepeldoBMLLA € Bif'€MHOI0, KON 30BHIWHA TemnepaTypa €
BiNbLIOIKD 33 BHYTPILUHIO.

5.1.2.2 EHepreTudHmin 6anaHc By4iBni MoXe TakoX BKMIOYaTW eHeprio, yTuniaosaHy B Oyaisni Big
Pi3HUX OxKepen, Taky fK yTUNi3oBaHi BEHTUNAWIAHI TeNnosBTpaTn Ta BTpaT CUCTEM ONANeHHs Ta OXOo-
NOMXKEHHS, AKi yTUNi3yoThb.

5.1.3 EHep2emuyHuil 6anaHc Ha pieHi iHxeHepHuUx cucmewm 6ydieni

5.1.3.1 EHepronoTpe6a AnA onaneHHs Ta OXonomkeHHs OyAaiBni 3a40BONbHAETLCA eHepronocTa-
YaHHAM Bif, CUCTEM OManeHHs1 Ta OXONOAKEHHS.
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5.1.3.2 Ha piBHi cuctem eHepreTudHUin BanaHc Ha onNaneHHs Ta OXOMNMOOMKEHHS, 38 HEOBXiQHOCTI.
BKMoYae:

— eHepronoTtpeby ANs onaneHHs Ta OXONOAXKEHHS 30HM GyaiBni;

— €Heprilo Bif BiZHOBMNBANBHUX €HEPreTUYHUX CUCTEM;

— reHepyBaHHs, akyMynioBaHHS, PO3NOAINEHHs, TENNOBIAAaYY Ta perynioBaHHsi BTpaT CUCTEM ona-
NEHHS Ta OXONOAXEHHS;

— €Heprito, WO HaaXoaAUTb 40 CUCTEM ONaNeHHA Ta OXONOMKEHHS;

— eHeprito, WO HaaXoAWTb Ha LUeHTpanbHWA nonepeaHin nigirpis 4M OXONoaKeHHA BEHTUNALIAHOTO
MoBITPS, BKAOYA04YM NOro TpaHCNOPTYBaHHSNA, TENNOBTPATH Ta yrnpaeniHHS,

— eHeprito, WO BUXOONTb 3 CUCTEM ONANEHHHA YU OXONOMKEHHA (HANPUKNad: eNekTPOeHepris, Wo
€eKCNopTYETLCA 3 KOMBIHOBAHOIO yCTaTKyBaHHNA ANsl BUPOBAeHHs Tenna Ta enexkTpuku).

5.1.3.3 EHepreTnyHnin 6anaHc cMCTEMU MOXE TakKOoX BKIKOHATU EHEPTito, Lo YTUMi3oBaHa B CUCTEMI
Bifl pi3HUX gxepen.

5.2 Metopa po3paxyHKy

5.2.1 Ona pexxvMy onaneHHs Uel cTaHgapT BU3HaYyae KBasicTalioHapHUin MeToa, 3a AKUM TENNoBui
HanaHc pospaxoByioTb ANs Nepioay B 04AWH MicsLb, WO A03BONAE B3ATU 40 YBary AMHamMiyHi edektn 3a
eMNipU4HO BU3HaYeHNM KoediLiEeHTOM BUKOPUCTaHHA HaaxooKeHs Ta/abo BTpar.

5.2.2 TlomicsYHUA pO3paxyHOK Ja€ KOPEKTHi pe3ynbTaTu B UiNOMYy 3a pik, ane pesynbtatu Ans
OKpeMMX MICALiB, WO MeXyloTb 3 NOYaTKOM Ta 3akiHYeHHSIM onantoBanbHOro nepioay Ta nepiogy Oxo-
NOAXEHHS, MOXYTb MaTu BENWKI BiAHOCHI NOMMITKA.

5.2.3 [ina onaneHHA koedilieHT BUKOPUCTAHHS BHYTPIWHIX T COHAYHUX TENMOBUX HAOAXOMKEHb
BepeTbcs 0O yBaru K hakT, WO TiMbKW YacTuHa UWX HaOXOMKEHb BUKOpPUCTaHa ONS 3MEHLEHHS
eHepronoTpebu Ans onaneHHs. 3anvwok Npu3BoanTb 40 HeEGaXaHOro 3pocTaHHs BHYTPIWHLOT TeMne-
paTypu noHaz 3agaHe 3Ha4YeHHs.

5.2.4 Ins pexvMy OXOMOMKEHHA LUeW cTaH4apT BM3Ha4ae KeasicTauioHapHWA MicAYHUIA MeTon,
BUKOPWUCTOBYHOHM KOEDILLIEHT BUKOPUCTaHHA BTPAT (43epKanstHe BiaoBpaXeHHs nigxoay Ana onaneHHs):
KoediliEHT BUKOPUCTaHHA TpaHCMICIAHOT Ta BEHTMNALINHOT Tennonepeaadi 6epeTbes 40 yBaru sk dakT,
WO TiNbKA YacTWHa TPaHCMICIMHOI Ta BEHTUNSLIMHOI Tennonepedadi BUKOpUCTaHa AN 3MEHLIEHHS
eHepronoTpebn Ha oxonogxeHHs. "HeBukopuctaHa" TpaHcMiciiHa Ta BeHTUNsAUiiHa Tennonepenava
BiAbyBaeTbCs NMpOTArOM nepioaiB 4v iHTepBaniB (Hanpuknag, yHoui), Konv BOHM He BNNUBAaKTL Ha
noTpeby ANs OXONOAXEHHS, WO Mae Micue NPOTArOM iHLWMX NepioaiB Y4 MOMEHTIB (Hanpuknag, YaeHb).

Mpumitka. Aue. gogatok | OCTY B EN ISO 13790 gna 6Ginbw getansHOro TtnymadeHHs koedidieHTa
BUKOPUCTAaHHA HagxomKeHb AnA onanedHsa 1a KOGd)iU,iCHTa BUKOPUCTAHHA BTPpAT ANA OXONOAXKEHHA.

6 MEXI TA 30HU BYAIBNI NPU PO3PAXYHKY

6.1 Mexi 6yaiBni npu po3paxyHKy

Mexi Bygisni npn po3paxyHky eHepronoTpetu ana onaneHHs Ta/abo 0xoNogXeHHs CKNnagarTbes 3
ycCix enemeHTiB ByaiBni, WO BiAOKPEMNIOWTEL KOHAMUIOHOBaHWUIA 06'em abo 06'eMu, Axi po3rnagaoTs, Big
30BHIlWIHBLOrO HaBKOMULLHBOTO cepefoBuila (NoBiTpA, I'pyHT un Boaa) abo Big cyMixHux OyaiBens un
HEKOHAWLIOHOBaHUX 06'EMIB, BUKOPUCTOBYIOUW BHYTPILLIHI rabapuTHi po3Mipu.

6.2 TennoBi 30HK

6.2.1 3acanbHi NoNnoXeHHs

6.2.1.1 Moxe 6yTn HeobxiaHUM po3ainuTy Byaisnto Ha pisHi 30HM 3 po3paxyHKoM eHepronoTpebu ans
onaneHHs Ta OXOMNOMXKEHHSA ANA KOXKHOI 30HW OKPEMO.

6.2.1.2 Axwo 6yaiensa noaineHa Ha Aekinbka 30H, KOXXHa 30Ha NOBMHHA ByTW po3paxoBaHa OKPeMO,
BUKOPWUCTOBYIOYN MpoLedypy pO3paxyHKy 3a OOHIE 30HOK Ta 3a YMOBM agiabatuyHuxX rpaHuub Mix
30Hamu. Lle BU3Ha4YaeTbCA, sik po3paxyHOK MyNbTU30HU BE3TENNOBOro CNOMYYEHHA MidK 30HaMW.



6.2.1.3 Mexa 30HU DyaiBni cknagaeTeCs 3 ycix enemeHTiB Byaisni, Wo BiAOKPEMNIOTb KOHAULIOHO-
BaHMM 06'eM 4m 06'eMu,AKi pO3rNSAatoTh, Big 30BHILLHLOr0 HABKONWLLHBOIO cepeaoBuLLa (NosiTps, rpyHT
yn BoAa), BiO CYMiXHMX KOHAWLIOHOBaHWUX 30H, ByAiBenb YM HEKOHAMLiIOHOBaHWX O6'eMiB, BUKOPWUCTO-
BYIOUM BHYTPILLHI rabapuTHi po3amipu. Mexeto MiXK 30HaMu BBaXawTb YSBHY NiHIilO, WO NpoxoanTb
nocepeauHi Nneperopoaku/Micua CNoNy4YeHHsa MiX 30Hamu.

6.2.2 Kpumepii nodiny Ha 30HU

6.2.2.1 Hesenwvki HekoHauUioHOBaHI 06'eMWU MOXYTb DYTU BKMOUEHI BCEpeaWHY KOHAMUIOHOBAHOI
30HW, ane B AaHOMy BUNaAKy BOHW NOBUHHI po3rnagaTucs Sk KoHAUUIoOHOBaHI 06'emn.

6.2.2.2 Po3noain 6yAnHKY Ha Tennosi 30HM He € ODOB'S3KOBUM, SKLWO YCi HACTYMHI YMOBU BUKOHY-
ThCA Ans 0b'emiB BcepeauHi byaisni:

a) 3anaHi TeMnepaTypy Ha onanexHA 06'eMiB BiAPi3HATLCS He BinbLie HiX Ha 4 K BKITIOYHO.

6) o6'eMn He MalTb MEXaHiYHOTO OXONOKEHHS abo MexaHiuYHe OXONO[KEHHS Ta 3aAaHi Temne-
paTypy Ha OXONOAKEHHN 06'emiB BiAPI3HAOTLCS He Binbiue HiX Ha 4 K BKOYHO.

B) 00'emMn 0BGCNYroByOTLCA OOHIEID CUCTEMOIO ONAaneHHs (S|KWO €) Ta OAHIED CUCTEMOK OXonoa-
XEHHS (AKWO €).

r) SKWOo HasBHa cucTema(-un) BeHTunAuil obcnyroeye npuHaimHi 80 % nnowwi nignorn o6'emis.

) xapaktepuctuka BeHTUNSUIT npuMilleHb, M3/(M2 -C), Bigpi3HRETbCA He Binbwe HiK y 4 pasn
BcepeauHi 80 % nnouwli nignoru, aGo € Benuka MMOBIPHICTb, WO ABEPi MK NPUMIlLEHHs MK ByayTb
BiAYMHERUMN,

Akwo ogHa abo pekinbka 3 UMX YMOB HEe BUKOHYIOTLCS, ByAiBNA pO3AiNAeTbLCA Ha AeKinbKa 30H Tak,
W06 yCi yMOBM BUKOHYBANUCh AN1A KOXHOT 30HW. Noganbiue po3aineHHa Ha MEHLLI 30HW He I0NYCKaETLCA.

Npumitka 1. Onda uineit eHepreTuuHoi cepTudikauii Ta AOKYMEHTYBaHHS AOTPUMaHHs ByaiBeflbHUX HOpM
Byaieni, a TakoX 414 Uinen cnpoLeHoro eHeproayauTy A0NyCKaeTbCA BUKOHYBATWU OAHO30HHWI po3paxyHok Byaisni.

NpumiTka 2. AKWO 30HK, NS AKUX He BUKOHYIOTbCA YMOBHW 6.2.2.2, cTaHoBNATL He binbule 15 % Big 3aransHol
KOHAMUiIOHOBaHOI nnowi ByAaisni, TO 30HYBaHHAM MOXHa 3HEXTYBaTHK.

Npumitka 3. [ouinbHo po3dinat Oyaiento Ha AeKinbka 30H, SKWO BUKOHYBaHa OUiHKAa eHepreTUd4HOI ediek-
TUBHOCTI BUMAarae BUCOKOI TOHHOCTI (Hanpuknaa, ans iHBecTUUiNHMX NpoekTie abo konu 3aBaaHHAM nepeabaveHa
ocobnmBa TOUHICTb) a60 OYiKYOTLCA BENMKi BIAMIHHOCTI Y CNiBBIAHOLWEHHI HAAXOAXKEHD | BTPAT TENMOTH AN15 peXuMy
onaneHHs abo AN PEXNUMY OXONOIKEHHS.

6.3 Po3paxyHoK 3a 30HaMu
6.3.1 Po3paxyHok 3a 0OHi€I0 30HOHO

6.3.1.1 Mpwy po3paxyHKy 3a OAHIEI0 30HOIO, 3aaaHy TeMnepaTypy, Oy y st C» HA ONANEHHS 30HK
Bypieni Bu3Ha4aTh 3a HGopMynoLo:

zAf,s eint,s,H,set
Oint,H.set == ’
o ZAf,s
s

(1)

A€ By s H set — 330aHA TemnepaTypa 4na onaneHs s-ro 06'emy, °C, Bu3HaueHa 3rigHo 3 po3ginom 13;
Arg — KOHAWUioHOBaHa nnoula nianorus-ro ob'emy, M2, BU3HaueHa 3rigHo 3 6.4.

1

6.3.1.2 Mpu po3paxyHKy3a ofHieto 30HOI0, 3adaHy TemMnepaTtypy 8t c set» - C, HA OXONOAXKEHHS 30HU
Byaisni BU3Ha4yaloTL 3a GOpMynoto:

ZAf,s 0 int,s,C,set

eintC set — £ ) (2)
“ ZAf.s
s

ae Oy sc.set — 330aHa Temneparypa Ans oXonomkeHHs s-ro ob'emy, °C, BuaHaueHa 3rigHo 3po3pinom 13;
A — KOHAMLIOHOBaHa Nowa NiAnor s-ro 06'eMy, M2, BU3HaueHa arigHo 3 6.4.
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6.3.1.3 Npwu pospaxyHKy 3a 0AHIE0 30HOK, SIKLLO 30Ha MICTUTbL 06'eEMM, LLIO MaIOTb BIAMIHHI XapakTe-
PUCTUKW NapameTpiB WOA0 BHYTPILLHIX TENNMoHaAXo4XeHb, rOAWHW OCBITNEHHRA, roAWHU BEHTUNSU.
KpaTHoCTi NoBiTPOOOMIHY TOLWO, TO HeO6XiAHO BUKOPUCTOBYBATM CEPEAHLO3BAXKEHE [0 MIOLL| 3HAYEHHS
napameTpa, aHanoriYHo ToMy, K Lie BU3Ha4YeHO Ans 3aaaHoi Temnepatypu. OcepeaHeHH BUKOHYETLCS
Ha MiCAYHIN OCHOBI.

6.3.2 PospaxyHok Mynsmu3oHu 6e3 mensiogo20 Croly4eHHsI MiX 30HaMu

6.3.2.1 [Ins po3paxyHKy MynbTU30oHW 6€3 TENMOBOrO CNONy4YeHHs MiXk 30HaMK (PO3paxyHOK 3 i30Mb0-
BaHUMUW 30HamuK) Tennonepeaady nosiTpoobmiHOM Ta/abo TpaHcMicielo Mix 30Hamu He 6epyTb A0 yBaru.
BionosiaHo Aanuin po3paxyHok po3rnsagaTb, AK CEepito HE3aneXHUX po3paxyHKiB 3a OHIEID 30HOI.

6.3.2.2 [Ins 30H, WO MatOTb CNiNbHE BUKOPUCTAHHSA 3aranbHOi CUCTEMU ONaneHHA Ta OXONOAXEHHS,
eHepronoTpeba Ans onaneHHA Ta oxonoaxeHHa GyaiBni € cyMo eHepronoTpeb, po3paxoBaHWX ANS
OKpemux 30H (aus. po3gin 14).

6.3.2.3 [1nA 30H, WO He MaloTb CMiNLHOrO BUKOPUCTaAHHA 3aranbHOi CUCTEMUW OnaneHHs Ta oxonoa-
XEHHS, eHeprocnoXueaHHs Oyaieni € CyMol eHeprocnoXuBaHHs, PO3paxoBaHOro ANA OKPeMUX 30H
(aus. pozgin 15).

6.4 BuzHaveHHs KoHOUUioHoBaKoOT nnowji nigrnoru Afs

6.4.1 KoHauuioHoBaHa nnowa nignoru Agg € NNoLieto nignory BCepeanHi Mex KoHAULIOHOBAHOrO
ob'emy 6yaisni, BU3Ha4eHa 3a BHYTPIlLHIMKU raGapuTHUMK po3Mipamu.

6.4.2 3a HeobxigHOCTI, KOHAWLIOHOBaHY Nnouly 30HWU GyaiBni BU3Ha4YaloTb OKPEMO AniA KOXHOI po3-
paxyHkoBO[ 30H1. CyMa KOHAWULIOHOBAHMX NNOLY YCiX 30H Ma€ AOpiBHIOBATM KOHAULIOHOBaHI Nnouli BCiei
Byaisni.

7 EHEPIONOTPEBA ANA ONANEHHSA TA OXONOOXEHHA BYAIBNI

7.1 MeToauka po3paxyHky

7.1.1 Uum cTanpapToM nepeabayeHo ABa KPOKU pO3paxyHKy:
1) po3paxyHok eHepronoTpebu ANs onaneHHN Ta OXONOMKEHHS;
2) po3paxyHOK CE30HHOi TPUBANOCTI po6OTU CE30HO3aNEXHUX TEXHIYHMX 3acobiB.

7.1.2 MeToaunka po3paxyHKy 3 BU3HAYEHHA €HepronoTpebun Ons onaneHHs Ta OXONOMAXEHHSA 30HU
Byaisni nigcymoBaHa HUXYE:

a) pospaxysaTu BHYTpIiWHI YMOBM 3rigHO 3 po3ainom 13 Ta kniMaTonorivyHi ymMoBW BignoBigHO A0
aopatka A.

6) po3paxyBaTu xapakTep1UCTUKK Tennonepeaadi TpaHCMICIEto 3rigHO 3 po3ainom 8.

B) po3paxyBaTu XapakTepucTUKK Tennonepeaadi BEHTUNALIEH 3rigHo 3 posainom 9.

r) po3paxyBaTy BHYTPilUHI TENNOHAAXOMKEHHS 3rigHo 3 poaginom 10.

A) po3paxyBaTh COHSYHI TeNNOHAAXO)KEHHS 3rigHO 3 poaginom 11.

€) po3paxyBaTu UHaMIYHI napamMeTpu 3rigHo 3 poaginom 12,

ExepronoTpeby Ans onaneHHs Ta OXONOOXXEHHSI BCTAHOBMIOKTbL 3@ PO3PaxyHKoOM 12-MicsuyHOro
0onaniBanbHOro PexnMy Ta 12-mMiCAYHOIO PEXUMY OXONOIKEHHS, KOXEH 3 BflaCHMM 3HAYE€HHAM napa-
MeTpa (Hanpuknaa, Ana BeHTUNALIl, yTunisauii TennoTn Toulo).

7.2 EHepronotpeba ana onaneHHs Ta OXONOMKeHHsA
7.2.1 EHepzonompeba Ons1 onaneHHs
7.2.1.1 [Ins koxHOi 30HM ByaiBni Ta ANSA KOXHOro MicAus eHepronoTpeby ans onaneHHs Qy s
BT-roa, 3a yMOBM NOCTINHOrO ONaneHHs, po3paxoByloTb 3a hOPMYNOLo:
Qn.nd = QH.nd.cont =Qu.nt — NH,gn QH,gn ) (3)
A€ Qy ng cont — €HEpronotpeba ans nocTiiHoro onaneHHs 6yaisni, BT -roa, nosuHHa 6ytn Ginbwe yun

popisHoeaTn 0;
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Qy pt — CymapHa Tennonepeaava B pexumi onaneHHs, BT-roa, susHadeHa 3rigHo 3 7.2.3;
Qva,,— CyMapHi TENNOHAOXOMKEHHS B PEXUMI onaneHHs, BT-rog, BuaHadeHi 3rigHo 3 7.2.3;
NH.gn— 6e3p03MipHUin koediLiEHT BUKOPUCTaHHA HAAXOMKEHDb, BU3HAYEHUN 3rigHo 3 12.2.

7.2.1.2 [ins koxHOi 30HM ByaiBNi Ta ANA KOXHOro Micsaua eHepronoTpeby ansa onaneHHs Qy g 3a
YMOBM NEPEPUBYACTOrO ONaneHHs, AKIO BUKOHYIOTLCA YMOBM 13.2, BU3Ha4aThb 3a (hopMynoto:

QH,nd = Qu nd, interm - (4)
A€ Qg ng.interm — BU3HaYaloThb 3rigHo 3 13.3.
7.2.1.3 Y Bunafky 3 AOBIOTPUBANMM NEPIOAOM HEBUKOPUCTaHHA Qp g BU3HAYaOTb 3 NonpaskaMu
3rigHo 3 13.5.
7.2.2 EHepzonompeba 05151 0OXO100XKeHHS

7.2.2.1 inga koxHOT 30HW ByaiBni Ta ANs KOXHOTo Micausa eHepronoTpeby Ans 0XonomxkeHHs Qe pg,
BT-roa, 3a yMOBM NOCTINHOIO OXONOAXEHHS, PO3PaxoBytoTb 3a hopMynoto:

Qc.ng = Qc nd,cont = QC,gn —neus Qont (5)

Ae Qe nd.cont — €Hepronotpeba Ans nocTinHoro oxonofxeHHs Byaisni, BT-roag, nosuHHa GyTu Ginbuie
4yun gopisHtosaTty O;
Qg p¢ — CymapHa Tennonepeiaya B PeXxvumi OXONOAXeEHHS, BT-rof, Bu3HayeHa 3riqHo 3 7.2.3;
QC,g,, — CyMapHi TeNAOHaAXOAXEHHS B PEXUMI OXONOOKEHHS, BT-rof, Bu3HaueHi arigHo 3 7.2.3;
Noys — 6€3p03MipHUIN KoedILIEHT BUKOPUCTaHHSA BTPaT, BU3Ha4YeHW 3rigHo 312.3.

7.2.2.2 [Ins koxHOI 30HW Byaisni Ta ANA KOXHOIO MiCALS eHepronoTpeby Ans oxonoaxeHHs, Qe y »
3a YMOBW NEPEPVBYACTOrO OXONOMKEHHS, SIKLLO BUKOHYIOTLCS YMOBK 13.2, BU3Ha4aloTb 3a hopMynoio:

QC,nd = QC,nd.interm ’ (6)
QG nd interm — 1€ BU3HaYaloTh 3rigHo 3 13.3.
7.2.2.3 Y Bunadky 3 AOBrOTPUBaNNM NepiofoM HEBUKOPUCTAHHS Qg g BU3HAYAOTE 3 NOMpaskamu
3rigHo 3 13.5.
7.2.3 CymapHa mennonepedada ma mennoei Ha0xXo0xeHHs
7.2.3.1 Ons xoxHOI 30HW OygiBni Ta Ans KOXHOro Micsaus cymapHy Tennonepeaady, Qp, , Br-rog,
(Qy pt — ANA PEXUMY ONaneHHs, Qg pe — ANA PEXUMY OXONOMKEHHS) BU3HAYAIOTL 3a PopMynoto:

th = Qt,- +Qve ] (7)
Ae Q —cymapHa Tennonepeaada TpaHcmicieto, BT rof, Bu3HaveHa arigHo 3 po3ainom 8;
Q.. - CyMmapHa Tennonepefada BeHTUnsaUieto, BT -rog, Bu3HayeHa 3riaHo 3 poaainom 9.
7.2.3.2 CymapHi TeNNOBi HAAXOOXEHHS, Qg,,, BTt-rog, (QH,g,, — ANs peXxmMy onaneHHs, chg,, - Ans
PEXUMY OXONOAXKEHHS) ANS KOXHOT 30HM GyAiBAi AN KOXHOIo MicAUs BU3Ha4atoTb 3a hopMynoto:
an = Qint + Qsor (8)

Ae Qi — CyMma BHYTPILUHiX TeNNoHaaxo4XkeHb NPOTAroM AaHoro nepioay, BT-roa, BusHayeHa arigHo
3 poaainom 10;
Qgo  — CyMa COHAYHUX TENNOHAAXOAXEHb NPOTAroM JaHoro nepiogy, BT-roa, BusHadeHa 3rigHo 3
posainom 11.
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8 TEMNNONEPEOAYA TPAHCMICIEKD

8.1 CymapHa Tennonepegaya TpaHcMiciclo Yepes 30Hy 6yaiBsni

CymapHy Tennonepegauvy TpaHcmicielo Q,, BT -rod, po3paxoByloTb ANs KOXKHOIO Micsus Ta ANs
KOXKHOT 30HW 3a hopmynamu:
— ANst ONaneHHs:

Qy = Htr,adj © int,set,H — ¢ I 9)
— ANSA OXONOOXKEHHS:
Q = Htr,adj (eint,set,C -0c)t, (10)
Ae Hy g  —3aranbHuin koedilieHT Tennonepeaadi TpaHemicieto 3oHu, BT/K, BcTaHoBneHun ans

pi3HMLi TeMnepaTyp BCEpeauHi-330BHI, BU3HAYeHUI 3rigHo 3 8.2;
Bintset, v — 3@AaHa Temnepatypa 3oHu Byaisni Ans onanexHs, °C, Bu3Ha4eHa 3rigHo 3 poaainom 13;
Bint,set,c — 3aAaHa TemnepaTypa 30Hu Byaisni Ans oxonoaxeHHs, °C, Bu3HayeHa 3rigHo 3 po3ai-

nom 13;

O, — cepeaHbOMICAYHa TemnepaTypa 30BHIWHLOro cepegosuua, °C, BU3HadeHa arigHo 3
JoaaTtkom A;

t — TpuBanicTb Micaus ANs SKOro NpOBOANTLCS PO3PaxyHOK, rod, BU3HayYeHa 3rigHo 3
aogaTtkom A.

Mpumitka. Tennonepegada abo vacTUHa Tennonepenadi Moxe MaTu Big'€MHWA 3HAK NPOTATOM NEBHOMO
nepioay.

8.2 Y3arankHeHi koediuieHTH Tennonepegayi TpaHcMiciclo

8.2.1 3azanbHi nonoxeHHs

8.2.1.13HajeHHs 3aranbHOro koediuieHTa Tennonepeaadi TpaHCMIcieto Hy, 4, BT/K, nosuHHo ByTu
po3paxoBaHe 3rigHo 3 [12] 3a opmynoto:

Hiraqi =Hp +Hg +Hy +Hy (11)
pe Hp —6e3nocepepHin yzaranbHeHuni koedildieHT Tennonepenadi TpaHCMICIE A0 30BHILLIHBOMO
cepeposuwia, B1/K;
Hg — cTauioHapHui y3aranbHeHuiA koedilieHT Tennonepeaadi TpaHemicielo o rpyuty, Br/K;
Hy - y3aranbHeHui koedilieHT Tennonepeaayi TpaHCMICIE Yepes HeKoHAuWLoHoBaHI 06'emu,
BT/K;
H, - ysaranbHeHuh koediuieHT Tennonepeaadi TpaHeMicieto 4o CymikHUX Byaisens, BT/K.

8.2.1.2 B 3aranbHoMy Bunagky H, , wo sigobpaxae Hp , Hg , Hy abo H, , cknapaetbest 3 TpbOX
A0AaHKiB Ta po3paxoByeTbCs 3a hOpMynoo:

Hy =byx A Ui, (12)

ne A; — nnouya i-ro eneMmeHTa obonoHkn Byaisni, M2;

U;  —npuBegeHnn koediuieHT Tennonepeaadi i-ro enemeHta obonoHku 6yaieni, BT/(MZ-K). wo

craHoBuTb U; =1/Rygpy;;

Rsnpi — NpuBeAeHui onip Tennonepegadi i-ro enemexta obonoHku Gyaieni, m2-K/BT, wo ans
HENpo30pnx enemMeHTiB BU3Ha4arTb 3rigHo 3 ACTY b B.2.6-189. ins ceiTnonpo3opAx
enemMeHTIB NPUNMacTLCS 3a BiANOBIAHMMU CTaHaapTaMu;

by x — MONPaBOYHNIA KOEMILIIEHT, LLIO CTAHOBUTL:

— by =1—npu po3paxyHkax Hp;
— by #1 npu pospaxyHkax Hg, Hy, Hy 3HaYeHHs Mae BU3HA4aTUCs 3r=-~C 3 £22

Mpumirtka. MonpaBoyHuii kKoedilieHT b kopurye koedilieHT 3aMicTb Pi3HUUI TemnepaTyT
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8.2.1.3 NiacymoByBaHHA y hopmyni (11) 3gificHiOTE 3a BCiMa cknagosumu Byaisni, Lo po3ainaTs
BHYTpILWIHE cepeaoBulLe, Ta cepeoBuLle 3 iHLWOT CTOPOHU KOHCTPYKUIl {30BHIWHE, I'PYHT, HEKOHOMUUO-
HoBaHuK 06'eM TOLLO).

8.2.1.4 Y Bunaaky HasBHOCTI GinbW HiXX 0AHOIO TUMNY HWKXHBLOTO Nosepxy abo Binbw HiX oAHOro
CYMIDKHOTO HEKOHAMWLIIOHOBaHOTo 06'eMY 3Ha4YeHHsi y3aranbHeHux koediuierTiB Tennonepeaadi TpaHc-
MiCi€l0 CknafalTb, BUKOPUCTOBYHHYM AN KOXKHOTO eneMeHTa BIiAMOBiAHE 3HA4YeHHs MonpasBO4HOro
koeiLIEHTY by, .

8.2.2 Oco6nuei Memoduku
8.2.2.1 Tennonepedaya 4Yepes C8iMI0NPo30opi enemeHmu

8.2.2.1.1 Mpusenenuid onip Tennonepegadi i-ro CBITNONPO30pOro enemeHrTa byAisni NOBMHEH BN3-
HauaTucs po3paxyHkom 3rigHo 3 ACTY-H b B.2.6-146 3a NpoeKTHUMU AaHUMU.

8.2.2.1.2 3a BigCyTHOCTI TOYHWUX AaHMX AOMYCKAETLCA ANA CNPOLUEHHA NPUAMATH 3HaYEHHSA YacTKu
oBpamneHHs (Henpo3opoi YacTuHK) Ha piBHi 0,3 Ans BikOHHWX Ta ABepHux 6riokis Ta 0,2 ans csiTno-
npo3opux dacagis byaisni.

8.2.2.1.3 MeToa, BU3Ha4YeHUin UMM cTaHaapToM AN Linen ceptudikallii eHeproeeKTUBHOCTI 3rigHO
3 HOPMaTMBHMMMK BUMOramu, He BpaxoBye ediekTy HivHOI isonsauii. Ons iHWwux uinen edekHivHol i30-
nauii moxe 6yt BpaxosaHuii Bignosiaxo oo ACTY b EN 1ISO 13790.

8.2.2.2 Tennonepedaya do rpyHmy
8.2.2.2.1 MeToauka po3paxyHKy Tennonepeaadi 4o rpyHTy HasegeHa B Aoaatky b.

8.2.2.2.2 ina uinei eHepretndHoi ceptudikauil Ta AOKYMEHTYBaHHA OOTPUMaHHS BUMoram Gyai-
BENbHUX HOPM §iK CTaUiOHapHWiA y3aranbHeHWiA koedilieHT Tennonepenadi TPaHCMICIED OO I'PYHTY Y
tbopmyni (11) HeoBxiaHO BUKOPUCTOBYBATU 3HAUEHHS Hy , LLIO PO3paxoByioTh 3rigHo 3 b.1 Ta aHexTyBaTu
NONpaBKOIo Ha Pi3HULI0 Temnepatyp (3HaueHHs (by, , =1)).

Ons iHWux uiner y3aranbHeHU KoedilieHT Tennonepegadi TpaHCMICIE [0 I'PYHTY MOXIMBO po3-
paxoByBaTu 4NS KOXHOro micsaus Hg,m srigto 3 B.2. Y ubomy sunaaky Hy 'y copmyni (11) HeobxigHO
3aMiHNTY Ha Hg ., (be3 kopuryBaHHs Ha by, y ).

8.2.2.3 Tennonepedaya 00 CYMiKHO20 HEKOHOUUIOHO8aHO20 OB'eMy ma CyMIKHO20 NPUMILLEHHS
opaHxepelHoao murny

8.2.2.3.1 CyMixXHUIA HekoHauLiOHOBaHMI 06'eM abo CyMiXkHe MPUMILLEHHS OpaHXepernHoro Tuny €
HEeKOHOWLIOHOBaHNM OB'€éMOM 3a MeXamMu po3paxyHKOBOI 30HW MPWU BU3HAYEHHI eHepronoTpebu npu
onaneHHi Ta 0XOonomKeHHi byaisni.

8.2.2.3.2 PospaxyHkoBa npoueaypa, Wo HaBeaeHa HUXYe, € O4HAKOBOI ANS CYMIKHOIO HEKOHAM-
LioHOBaHOTO 06'€MY Ta CYMIKHOIO NPUMILLEHHS OpaHXepenHoro Tuny.

8.2.2.3.3 KopurysaHHs y3aranbHeHoro koedidieHTa tennonepegadi BpaxosyloTe NONPaBoO4HUM Koe-
didieHToM by, , = by, WO Ba3yeTbCs Ha TemnepaTypi CyMiKHOTO HEKOHAWLIOHOBAHOTO 06'eMy/CyMiKHOTO
NPUMILLLEHHS OpaHXepewHoro Tuny.

8.2.2.3.4 Y3aransHeHui KoedillieHT Tennonepeaadi, Wo BpaxoBye Tennonepega4vy TpaHCcMicieo 1a
BEHTUNALIEID, MK KOHANLIOHOBAHUM 06'EMOM/30HOI0 Ta 30BHIWHIM CEPEAOBULLEM YEPE3 HEKOHAMLIO-
HOBaHWUit 06'eM/NpUMILLIEHHS OpaHXEPENHOro TUNY PO3paxoByOTb 3a POPMYIIOH:

Hy =Hy by | (13)

ne H, — BeanocepeaHin yaaranbHeHun KoedilieHT Tennonepeaavi Mixx KOHGULIOHOBaHUM 06'eMoM/
1w
30HOI0 Ta HeKkoHAMLIIOHOBaHUM 06'eMOM/NPUMILLIERHAM oparxepeiHoro Tuny, BT/K, BuaHa-
YyaloTb 3rigHo 3 chopmyrnicto (16).
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8.2.2.3.5 NonpaBouHuit koedilieHT b ; PO3paxoByOTb AN KOXHOIO MICAUSA 3a (hOPMYSIOH:

0, -0,

= , 14
U 0, —0, (14)

ne 0; ~ po3paxyHKoBa (3afaHa) TemnepaTypa KoHAMLIOHOBaHOro o6'eMy/3oHu, °C;
0, —po3paxyHKoBa TemnepaTypa 30BHilLIHLOro cepenosuwa, °C;
0, — TeMnepaTypa HEeKOHAULIIOHOBaAHOro 06'eMy/NpuMilLeHHs opaHnxeperHoro Tuny, °C, wo
PO3paxoBylOTh Ha OCHOBI Tennosoro 6anaxcy B cTauioHapHUX YMoBax 3a hOpMYFoIo:
_ ®+8;H;, +0.H,

0 , 15
Y Hiu +Hue ( )

ne 6,06, —Te came, wo y copmyni (14), °C;
H,e - 6es3nocepegHin ysaranbHeHuit koedilieHT Tennonepeaadi Mixk HEKOHANLIIOHOBAHUM
06'eMoOM/NPUMILLIEHHAM OpaRrXeperHoro TMNy Ta 30BHIlWHIM cepeaosuiem, BT/K, Bu3Ha-
YaloTb 3rigHo 3 popmynoto (16).

8.2.2.3.6 KoediuieHtn H;, Ta H,, BpaxoByloTb Tennonepeaady TpaHCMICIEI Ta BeHTURIAUIEK. IX poa-
paxyHoK 3[iNCHIOITE 3a hopMynamu:

Hiu =HT,iu +HV,iu Ta Hue =HT,ue +HV,ue ; (16)

HV,iu =pCpqj, T2 HV,ue =pPCpque » (17)

Ae Hy iy, Hr 4e — Be3n0CEpeaHi ysaransHeHi koedilieHT Tennonepeaadi TpaHCMICIED MixX KOHAK-
LioHoBaHUM 06'€MOM/30HOI0 | HEKOHAWLIIOHOBAHUM 06'€MOM/NPUMILLLEHHAM OpaHXepPenHoro Tuny
Ta MK HEKOHOMLIOHOBaHUM 06'€MOM/NPUMILLIEHHAM OpaHXepPenHoro T1ny i 30BHilLHIM cepeno-
BuULLEeM BianosiaHo, BT/K.BuaHauatoThb 3rigHo 3 chopmynoto (12) 3 nonpaBodHUM KoedillieHTOM
btr,x =1
Hy ju+ Hy e — y3aranbHeHi koedilieHTn Tennonepeadi BEHTUNALIEID MiX KOHAWLIOHOBaHUM
06'eMOM/30HOI0 | HEKOHAWULIOHOBAHWUM 06'€éMOM/NPUMILLEEHHAM OpaHXEPENHOro TUMY Ta MiX
HEeKOHAWUUIOHOBaHUM 06'eMOM/NPUMILLIEHHSIM OPaHXepPEWHOro TUNY i 30BHILLHIM cepegoBuLLIEM
BianosigHo, BT/K. BusHavaioTb 3rigHo 3 chopMynoo (24);

Qi Que — BATPATU NOBITPAHUX NOTOKIB NPU BEHTUNALIT 3 iHpiNbTPaLEd MiX KOHAWULIOHOBAHNM
06'€MOM/30HOI0 | HEKOHAWULIOHOBAHWUM 06'€MOM/NPUMILLEHHAM OpaHXXEePEeNHOro TUMy Ta Mix
HEKOHANLIOHOBaHUM 06'eMOM/NPUMILLIEHHSAM OpPaHXepPEeNHOro TNy i 30BHILLIHIM CepeaoBULIEM
BianosigHo, M3/roa, BU3HaYaOTL 3 NPOEKTHUX faHuX, pesynbratis BunpobysaHb abo iHLLInX

oxepen;

p — rycTuHa nosiTps, Moxe ByTu npuiHaTa p = 1,2 Kr/m3;

C,  — NUTOMA TEMNOEMHICTL NOBITPS, MOXE ByTV NpuiHATa ¢, = 0,28 BT -rog/(kr -K);

()} — TEeNNOoBWUA NOTIK, WO HAAXO0AWTb BCEPEAMHY HEKOHAOMLIOHOBAHOMO 06'eMy/NpUMILLIEHHSA

opaHxepenHoro Tuny, BT, wo BM3HavaoTb 3a OPMYyo:

®= d)sol,mn,u,l + (Dint,mn,u,l ) (18)
Ae Qi mnus — YCEPEAHEHWUA 38 YacOM TennoBuA NOTIK Bif /-ro BHYTPILLIHLOIO A)Xepena B CyMiKHOMY
HEKoHAuMUioHoBaHOMY 06'emi, BT, BU3Ha4vatoTb 3rigHo 3 10.3;
Dgo mn,u) — YCEPEAHEHMIA 32 YacOM TENNOBUA NOTIK BiA I-ro pXeperna COHAYHOro BUNPOM HIOB3 ~ -5
B CYMiXHOMY HekoHauuioHoBaHOMY 06'eMi, BT, BU3HavaloTe 3rigko 3 11.3.
8.2.2.3.7 Tennosui noTik @, O HAaOX0AUTb BCEPEANHY HEKOHAULIOHOBAHOTO 06'EMY. 1pAM _LE—rs
OPaHXEPENHOro TUNY BKMOYAE NPAMI COHSYHI TENNOHAAXOMKEHHS, BRYTPIWHI Ta Byas-s« - Tenno-
HaaxoXeHHA. COHAYHI Ta iHWIi TENnoHaaXOMXKeHHS NOBUHHI OyTu BU3KayeHi Ans yCiX OfOPOIAEHb
HEeKOHAMLIOHOBaHOro 06'eMy/MPUMILLIEHHS OpaHXEPENHOro TUMY, LIO MEXYHTb i3 HesvcrAwkw abo
iHWWM cepeaosuLLiem. Po3paxyHOK TENNOBOrO NOTOKY Bif COHAYROro BUNPOM ~0BE~-~5 nosy ~eH BasyBa-
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TUCS Ha eKBIBANEHTHMX Nnouiax iHconsuii BignosigHnx enemeHTiB 6yaieni (oropogxeHb) Ta Ha Nnonpaskax
LLOAO 3aTiHEeHHS COHUS 30BHILURIMU NepeLlKkogamMu, sik BU3HadeHo y poaaini 11.

8.2.2.3.8 Y BUNagky HEKOHAULIOHOBAHOIO 06'eMy/NPUMILLEHHS OpaHXEPENHOro TUNY, CYMDKHOMO 3
Binbile HidXX OOHIEID KOROMLIOHOBAHOW 30HOM, WO MaloThb Pi3Hi BHYTPIWHI 3adaHi YMOBW, 3HAYEHHS
nonpasoyHoro koeditieHTa by, HeobXiaHO po3paxyBaTu ANA KOXHOI 30HW.

Npumitka. CoHAYHI Ta BHYTPIWHI TeNNOHAAXOMKEHHSR, WO NOTPaNUIN A0 HEKOHAUUIOHOBaHOro ob'emy/npn-
MiLLIEHHS OpaHXepelHoro TUNy He BPaxOBYHOTb MPU PO3paxyHKax eHepreTuiHoro banaHcy CymikHOI pospaxyH-
KOBOT (KOHAMLIIOHOBAHO!) 30HM, OCKifTbKWM BOHM BXe B3ATI A0 YBary y 3Ha4eHHi nonpasovHoro koediuieHta b, yepes
TemnepaTtypy 0,,.

8.2.2.3.9 [Ins icHytounx OygiBenb, SKWO 36MpaHHA NOBHUX NOTPIOHMX BXiAHUX AaHWUX € 3aHaaTo
TPYAOMICTKMM Ta EKOHOMIYHO HeoUINbHUM, a TakoX ANns uinen ceptudikauii eHeproedeKTUBHOCTI 3rigHO
3 HOPMaTUBHUMM BUMOramu OMNYCKaETLCS BUKOPUCTOBYBATU 3HAYEHHS NONPABOYHOro KoediuieHTa by,
o HaeegeHri B Tabnuui 3.

Tabnuusa 3 — 3HaveHHs nonpaBo4HoOro koediuieHTa by,

by by
Tun HekoHaWLiOHOBaHOMO 06'eMy ANs onanioBanbHOro| Ans nepioay
nepioay OXONOMKEHHS
TexHiuHe nigninns 0,3 0,3
TexHiuHe (Tenne) ropuiie 0,7 0
XonogHe ropuwe Baratonosepxosux bygisenb 0,9 0
XonogHe ropuuie ogHociMeriHux Bygisens 1,0 0
HeonantoBaHna cxoaoea KniTka BcepeauHi byaisni 0,4 0
HeonanwoBaHe NpUMILLIEHHS 3 TPEOMA 30BHILLHIMW CTiHAMK 08 0
(Hanpuknag, 30BHitHI cxoau) '
HeonantoBaHe NpUMILLLEHHS 3 ABOMA 30BHILLIHIMU CTiHAMK Ta 06 0
ABepuMa (Hanpuknag, Tambyp, xon, rapax) '
HeonaniosaHe NpyMilLleHHs 3 ABOMA 30BHIlWLHIMK cTiHamn 6e3 05 0
nsepei '
HeonanioBaHe NpUMILLIEHHS 3 OAHIEI0 30BHIWHBOIO CTIHOK 0,4 0
3ackneHnin bankoH/nogxisa icHyrounx Gyaisenb 0,7 1,0*
3ackneHnn bankor/nogxist 4Nst HOBOro NPOEKTYBaHHA 0,85 1,0*
* [pun BIAKPUTUX CTYyTKaX.

8.2.2.4 Tennonepedaya 0o cymixHux bydieesib

8.2.2.4.1 Tennonepenayy 00 CyMiXHUX OyaiBenb He BpaxoBytoTb NMPWU PO3paxyHKy 3rigHO 3 UuM
cTaH4apTOM 3a YMOBW, SIKLLO Pi3HUUS MiXK BHYTPILLHBOK 3aJaHoto TeMnepaTypoio CymixHux Byaisens
BiOPI3HAETLCA He Binblue HiX Ha 4 K BKIHOYHO.

8.2.2.4.2 Y Bunagky, SKWO Pi3HNLS MK BHYTPIWHBbOK 3a4aHo TeMnepaTypor CyMikHMUX Byaisens
BiApiaHAETbCA BinbLie Hix Ha 4 K, Tennonepeaayy TpaHCMICIEl0 BpaxoByOTb NONPaBoOYHUM KoedilieHTOM
by x =by, Wo 6asyeTbcs Ha TemnepaTypi CyMikHOI ByAiBni Ta kopUrye ysaranbHeHu koedilieHT Ten-
nonepenayi TpaHCMicieto.

8.2.2.4.3 Y3zaranbHeHWin koedilieHT Tennonepedadi, L0 BpaxoBye Tennonepenady TpaHCMICIEw
MiX CyMiKHMMUK ByniBnsMn, po3paxoByloTk 3a hopMynoio:

Ha =Hipba, (19)
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Ae H,, - 6esnocepenHin ysaranbHeHWi koedilieHT Tennonepeaadi TpaHCMICIE0 MK KOHAWUUIO~C 38~
HUM 06'eMOM/30HOIO Ta cyMixkHoto Byaisneto, BT/K, BuaHauvatoTh 3rigHo 3 chopmynoto (12, 3
nornpasoYHUM koedilieHToM by, , =1.

8.2.2.4.4 lNonpaBo4Huit KoedilieHT b, PO3PaxoByOThL AN KOXHOrO Micsiust 3a hopMyno:

by =i "% (20)
ei _ee
ae 6; — po3paxyHKoBa (3afaHa) TeMnepartypa koHguuioHosaHoro 0b'eMy/30Hn, °C;
6, — TemnepaTypa BHYTpPIlLHLOrO NOBITPS CyMixHo! Gyaieni, °C;
0, — po3paxyHkoBa TemnepaTypa 30BHIlUHBOro cepeaosuwa, °C.

8.2.2.5 TennonpoeidHi 8KIMOYEeHHS

8.2.2.5.1 Bu3aHaueHHs NiHiNHKUX Ta ToUukoBMX KoedilieHTiB Tennonepenadi HeobxiaHo 3giicHoBaTH
Ha niacTasi po3paxyHKiB ABOMIPHUX Ta TPUMIPHUX TemnepaTypHUX Nonis signosigHo. MeToauka pospa-
XYHKiB BCTaHoBNeHa 3rigHo 3 ACTY I1ISO 10211-1, ACTY 1SO 10211-2.

8.2.2.5.2 NininHi KoedpilieHTW Ta TOYKOBI KoedilieHTM Tennonepeaadi NOWNPEHX TENMONPOBIAHNX
BKNto4eHb HaseaeHri B JCTY b B.2.6-189.

8.2.2.5.3 Y Bunagky, AKWo TENNONPOBIAHE BKINIOYEHHA PO3TalLOBaHE Ha MeXi ABOX 30H, TO 0 KOXHOI
30HU BIAHOCATL NONOBUHY 3HAYEHHS NiHIKHOIO koeilieHTa Tennonepeaadi gaHoOro TennonposigHOro
BKITHOYEHHS.

8.2.2.5.4 [Ins icHytounx GyniBenb, 3a BiACYTHOCTI iHopMaLil YM Ti HegocTaTHIA KiNbKoCTi Woao
TENMONPOBIAHUX BKMNIOYEHb Y KOHCTPYKLIT, HEOBXiAHO BUKOPUCTOBYBATM KOPUrytody nonpaeky 4o koedi-
LieHTa Tennonepeaadi ANA BpaxyBaHHsi BNNAUBY TENNONPOBIAHWX BKNIOYEHb 3a hOpMYNoto:

Uop,corr = Yop,mn +AUtb ) (21)
pe Uy mp — KoediuieHT TennonepeaaYi HeNpo3opoi YacTUHU KOHCTPYKLT (MO OCHOBHOMY Nonio),
BT/(M2-K);
AUy  — popaTkoBa cknafaoBa 3a 3aMOBYYBaHHAM A0 KoedilieHTa Tennonepeaadi HENPO30opuX

KOHCTPYKLi# U,, , IO BpaxoBye BNIWB TENNONPOBIAHWUX BKIMOYEHb, BT/(MZ-K), po3pa-
XYHKOBI 3Ha4€HHS HaBegeHi B Tabnuui 4.

Tabnuusna 4 — 3HayeHHss 4O4AaTKOBOI CKNaaoBoi A0 koedilieHTa Tennonepegayi, Aki BpaxoBytoTb BNvB
TENNONpPOBIAHUX BKIMIOYEHb

CepefiHe 3Ha4YeHHs KoedilieHTa T?nnonezpeuaqi Henpo30poi YacTuH AU, BT/(M2-K)
KOHCTpPYKLUIA,BT/(M~ - K)
Uop.mn 20,8 0,0
0,4 <Uypmn<0,8 0,075
Uop.mn < 0,4 0,15

8.2.2.6 Ocobnuesi ennemeHmu

Y BUNaAKy HasiBHOCTi OCOBNUBUX €MEMEHTIB, TAKNX AK BEHTUMNBLOBAaHI COHSYHI CTiHM (Hanpuknag,
CTiHM "Tpomba") Ta iHWi BEHTUNbLOBAHI eNeMeHTU 30BHILHLOI 0GONOHKKN, PO3paxyHOK Tennonepeaaui
TpaHcMicieto HeobxiaHO NpoBoaUTH 3rigHo 3 goaaTkom E ACTY B EN 1ISO 13790.
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9 TENNONEPEOAYA BEHTUNALIEKD

9.1 CymapHa Tennonepenaya BeHTUNsLi€0 Yepes 30Hy GyAisni

CymapHy Tennonepenavy seHtTunsuielo Q,, , BT-roa, po3paxoByoTe AN KOXHOIO Micaua Ta ans

KOXHOT Z-0f 30HW 32 hopMynamu:

Ae

— Ong onaneHHa:

Qe = Hve,adj (Ointset,H,z —Be)t; (22)
— ONA OXONOOXKEHHA:
N {24
Qve = Hve,adj (6 int,set,H,z _ee)t + Z vae,extra,j,k Hve,extra,j,k (9 int,set,C,z —ee.j) ’ (23)

=1 j=1

Hve,adj — 3aranbHuni KoeilieHT Tennonepegadi BeHTunsuieto, BT/K, BuaHayvenni srigHo 3 9.2;

Hye extra, j k — 3@ranbHuit koedilieHT Tennonepeaadyi 3a paxyHok A0AaTKOBOI BEHTUNALI (HiYHa BeH-
TUNsUis Ta/abo NpupoaHe OXONOAXEHHs) Big k-ro enemeHTa, B1/K, BU3Ha4veHun 3rigHo 3 9.2.2.7,
Oint set,H — 3@AaHa TemnepaTypa 30HM Gyaisni Anga onanenHs, °C, BU3HayeHa 3rigHo 3 posginom 13;
Ointset cz — 384aHa Temneparypa 3oHu Byaisni Ans oxonogxkexHs, °C, BU3Ha4eHa 3rigHo 3 po3gi-
nom 13;

0, — cepefHbOMICAYHa TemnepaTypa 30BHILLHBLOro cepegosuiya, °C, Bu3HayeHa 3rigHo 3 gogdar-
KoM A;

0e,; — TEMNEpPaTYypa 30BHILLHLOrO cepegosuiLa, °C, ans KOHKPETHOT j-01 roauHn Aobw, Bu3Ha4veHa
Ha niacTaBi NOroAUHHMX 3HaYeHb PENPE3EHTATUBHOIO AHA MICALS 3riHO 3 Ao4aTKOM A,

t — TpyBanicTs MicAUSA, AN AKOro NPOBOAMNTLCSH PO3PaxXyHOK, rog, BU3HaYeHa 3rigHo 3 40AaTKOM A;
fre.extra, j k — HaCTka pOGOTU ANA KOHKPETHOI j-0i FOANHW 06K /-0 AHS MICAUA BIA k-ro enemeHTa
A04AaTKOBOI BEHTUNALT (AKLLO HiYHA BEHTUNALIA Ta/abo NpMpoaHE OXONOAXKEHHS NPauioE);
fve,extra,j,k =1, AKWo He npautoe, fve,extra,j,k = 0);

J=1 10 24 — kpOK po3paxyHKy B rognHax;

i=1 po N - xpok po3paxyHky B gobax (N = 31 ans ciuHs).

Mpumitka. Tennonepenada abo vacTuHa TennonepeAadi MOXe Matu BiA'€MHUI 3HAK NPOTATOM NEBHOMo

Nepiogy B 3aNeXHOCTi Bia cnocoby, B AKUA TennoTta HaaxoauTs Ao byaieni (3oHu).

9.2 Y3aranoHeHi koediuicHTM Tennonepenayi BEHTUNALUIEIO
9.2.1 3acanbHi NONOXEHHS

9.2.1.1 3HaueHHs 3aranbHOro KoediljieHTa Tennonepepadi BeHTunsuielo H,, .4 . BT/K, pospaxo-

BY!OTb 3a (bOpMyrnolo:

e

Hve,adj =Pa Ca (Zk bve.k Avek,mn ) ) (24)

paCq — TEMNOEMHICTb NOBITPSA 0gMHNLI 06'eMy gopisHioe 0,33 BT-ro,q/(M3-K);

Qve k,mn — YCEPEOHEHA 3@ 4acoM BMTpaTa NOBITPS BiA k-ro enemeHTa, M>/rog, BU3HAYaOTh 3rigHO
39.2.1.2;

byex — TemnepaTypHWi NONPaBoYHWIA KOEMILIEHT AN k-ro enemeHTa NoBITPSIHOTO NOTOKY 3i
3HAYEHHAM by , # 1, AKWIO TEMNEpaTypa NPUNIUBHOTO NOBITPS O g, x HE AOPIBHIOE TEM-
nepartypi 30BHILLHLOrO cepefoBULLA, SK Y BUNaaKy nonepeAHboro Harpisy, nonepeaHboro
OXONOMKEHHS YK yTUMi3aLjii TennoTH; 3Ha4eHHs HeobxigHO BU3Ha4aTH 3rigHo 3 9.2.2;

MNpumiTka. TeMnepaTypHUi NonpaeoyHUiA kKoedilieHT b Kopurye koedilieHT 3amiCTb pisHuLi TemnepaTtyp.

k — NpeacTaBnsae KOXeH i3 BiANOBIAHNX eneMeHTIB NOBITPAHOro NOTOKY, TaKMX SK iHMIfMb-
Tpauis, NpMpogHa BEHTUNSALIS, MEXaHIYHA BEHTUNSALIA TOLLO.

9.2.1.2 YcepeaHeHy 3a 4acoM BUTPaTy NoBITPSA k-ro enemeHTa NoBiTpSHOrO NOTOKY Gye k mn » m>irog,

pPO3paxoByoTb 3a HOPMYNOIo:
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Qe k,mn = fve,t,k Qvek > 43y

A€ Qe x — BWTpPaTa NoBITPA K-ro enemeHTa NoBITPSHOrO NOTOKY, m3/roq, BU3HauawTb 3a NPOEKTHUMAM
AaHummn abo pesynbTatamu Bunpobyeanb srigho 3 ACTY b B.2.2-19;
fvet k —YacTka pobOTH Kk-ro eneMeHTa NoBITPAHOro NOTOKY, PO3paxoBaHa sk YacTka Bid 3aranbHol
KiNbKOCTi roAMH Ha Aoby (NOBHWMIA Yac: fve,t’k =1), AKY BU3HaYyaloTb 3 TOrO X [Kepena, Wwo i
qve,k-
9.2.1.3 Y Bunagky nepepuBYactoro onaneHHs abo oxonoaXeHHs Ae signosiaHo o 13.3 edhekT
nepepuB4acToCTi BPaxoByTb MOHWKYBaNbHUM koedilieHTOM Ha eHepronoTpebu Ans onaneHHs 4u
OXOMOXEHHS, YacoBY YacTKy pO3paxoBYHTb 3a NOCTIAHOIO OManeHHS YN OXONOKEHHS, HEXTYI4M
AHAMU 3 3a4aHMM YeproBMM ONaneHHsaM Y1 OXONOAXKEHHAM Ta AHAMM 3 1X BiAKITIOUEHHSAM.

9.2.1.4 Y Bunafgky pi3HUMX BNacTMBOCTEN Tennonepeaadi BEHTUNALUIEID AN OnaneHHs Ta oxonoa-
XeHHS HeobXxiaHO BUKOPUCTOBYBATU OKpeMI BXigHi AaHi. Lle 3acTocoByoTb, Hanpuknag, y sunagkax pisHoi
KpaTHOCTI NOBITPOOBMIHY B3UMKY Ta BMITKY, HAsIBHOCTI TeNNoyTUNi3aLiiHol yCTaHOBKM TOLLO.

9.2.2 Oco6nuei memoduku. TemnepamypHuli nonpaeoyHull koegiuieHm

9.2.2.1 Benmunsayia 3 iHginbmpauiero nosimps 3308Hi

[Mpu BeHTUNALIT (MexaHiuHii, NpupoaHi) 6e3 NnonepeaHLOro Nigirpisy/oxonoaxeHHs Ta 6e3 yTuni-
3auii TennoTn Temnepatypy NPUNIMBHOIO MOBITPS Bsup.k MPUAMAIOTL TAKOMO, WO AOPIBHIOE CEPEAHBO-
MICAYHIA TeMnepaTypi 30BHILIHLOIO cepefosulla 8, 3rigHO 3 AodaTkoM A. Bracnipok uboro Temne-
paTypHWUA NONPaBOYHUA KOEMIUIEHT b, , ANS BUTPATU NOTOKY MOBITPS Bif 30BHILUHLOrO cepeaoBuLla
AOPIBHIOE by j =1.

9.2.2.2 Benmunsauis 3 iHginbmpayieto nogimps 8id cyMiXHO20 HekoHOuuioHogaHo20 06'emy ma
CYMiDKHO20 NMPUMILWEHHSI opaHXepeuHozo mury

Y Bunagky BeHTUNAUiT 3 iHGINbTpaUieo Big CyMIKHOMO HEKOHAMLIOHOBAHOro 06'eMy/NpuUMILLIEHHA
OpaHXepeiHoro Tuny TemMnepartypHuiA NONPaBoYHU KoedIiLiEHT NpuAMaloTb b, 4 =0.

MpumiTka. HaseHa BeHTUNSLiA BXe B3ATa 40 yBark y 8.2.2.3.

9.2.2.3 BeHmunsuis 3 iHgbinsmpauieto nosimpsi 8i0 cymixHux Oydisens

MeTtoa po3paxyHKy, BCTAHOBNEHWA MM CTaHAAPTOM, HE BPaXOBYE HAsABHICTL BEHTUNAUIT Big CYMiX-
HUX ByaiBenb. ¥ UbOMy BUNAAKY TeMNepaTypHWUiA NONPaBoYHUIA KOEMILEHT NpuiAMaloTb byey =0.

9.2.2.4 Tennoymunisauyitina ycrmaHoska

9.2.2.4.1 TennoytunisauifiHa ycTaHOBKa (3a HAABHOCTI) €, 3a3BM4an, BaXNNBUM €EeMEHTOM Tenno-
goro 6anaHcy 30HW OyaiBni, WO B 3HAYHIA Mipi BNNMBAE Ha BUKOPUCTEHHSA TENMNOBUX HAAXOAXEHb Ta
3MEHLLEHHS BUTPAT Ha ONaneHHs Ta OXONOAXeHHA. 3 Uiei npuyYnHU epekT BUKOPUCTaHHS TennoyTtu-
nizauiHMX yCTaHOBOK NOBUHEH BpaxoByBaTUCH B po3paxyHKax eHepronotpebu ona onaneHHs Ta oXo-
NOMAXEHHS Ta HE MOXE BU3HAYaATUCA NULLIE OKPEMUM KOPUTyBarnbHUM KoedilieHToM.

9.2.2.4.2 TemnepaTypHUin NONPABOYHUIA KOEMDILIEHT by, , ANSA NOTOKY NOBITPSA BiA TennoyTunisa-
LiAHOT YCTaHOBKM BU3Ha4atoTb 3a hopMynolo:

bve,k =(1- fve,frac,k “Nary) » (26)

ae Mpr — eheKTMBHICTb TENNOYTUNI3aUINHOT YCTAHOBKM, LLIO BU3HAYaloTh 3a pe3ynbratamu pospa-
XYHKIB BignoBigHoO A0 CTaHAapTiB N0 cMcTeMax BEHTUNsALIT, BUNpobysaHb abo Ha niacTasi
3HauYeHb, WO HaBeaeHi B Tabnuui 5;
fve frac k — 4aCTKa NOBITPAHOrO NOTOKY K-TO €NEMEHTA, L0 PO3IMAAAETHCA, AKa NPOXOAUTL Yepes
TENNOYTUNI3aLinHy YCTaHOBKY.
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Tabnuusa 5 — EchekTUBHICTL TENnoOyTUNI3aLiNHOT yCcTaHOBKA

MpuHUMN TennoyTunisauil yctaHOBKM EeKkTuBHICTb 1y,
KoMnakTH1in TenNoobMiHHMK 3 LMPKYNALIAHUM KOHTYPOM (pignHu) 0,40
lMnactuH4YacTuin TeNNCOBMIHHUK 0,50
Tennoytunisatop 3 TENNOBOK NOMNOK 0,60
MnactuH4yacTuin TenNooBMIHHUK 3 MPOTUTOKOM 0,65
BucoxoethekTUBHUA TENFIOOBMIHHUK 3 LIMPKYNALIRHUM KOHTYPOM (PignHN) 0,70
PoTopHuin TennoobmiHHMK 0,70

9.2.2.4.3 Akuw0 BigNoBiAHWIA CTaHAAPT NO cUcTEMax BEHTUNSLIT, NPOEKTHI AaHi, pe3ynsTaTu BUNpo-
BysaHb abo iHwWi mKkepena HagaTb TeMnepaTypy NPUNIMBHOMO NOBITPSA B4, 3aMICTb eheKTUBHOCTI
TENNOYTUMi3aLiiHOT yCTaHOBKW, €(DEKTUBHICTb Ty, OTPUMYIOTL 3 HAcTYNHOro NepeTBOpEeHHs 3a ¢op-
MYnoto:

0 -0
Ny = ( sup,k e) , (27)
(eint.set "Be)

Ae Ogypx — TEMNEPATYpPa NPUNIWBHOIO NOBITPS 3 TeNnoyTunisauinyoi yctarosku, °C, oTpumana 3
BIZINOBIAHOrO CTaHAAPTY NO CUCTEMAX BEHTUNALIT, NPOEKTHUX AaHuX, pe3ynbraTis
BuNpobyBaHb abo iHWoro mpxepena;
Ointset — 3aaHa TemnepaTypa 30HW Byaisni Ana onaneHHs YW oXonomxeHHs, °C, Bu3HaveHa
3rigHo 3 posginom 13;
B, — cepeaHboMIcAYHa TeMnepaTypa 30BHIilLHLOro cepenoeulla, °C, BU3HayeHa 3rigHo 3
aopatkom A.

9.2.2.4.4 Axwo TennoyTunisauiHa yctaHoBka BUMKHeHa abo yBiMkHeHWI Bannac ans nonepej-
XEHHA 3arpo3n 3aMOpPOXYBAHHIO YCTAHOBKW, Lie MOBUHHO BYTW HaneXHWM YMHOM BpPaxoBaHO B Npef-
CTaBNeHnx AaHux. 3a MOXNWBOCTI, NOBUHHI OyTK 3abe3aneveHi gaHi WOAO AOAATKOBUX OXepen BeH-
TUIMALIMHOTO MNOBITPSA, TakMx K iHQINbTpauis Ta npupoAHa BEHTUNALIS ANA YHUKHEHHA 3aBULLIEHHS
NPOAYKTUBHOCTI TENNOYTUMI3aUiAHOT yCTaHOBKN Ta/abo 3aHWKeHHS 3aranbHoi KiNbKOCTi BEHTUNALIAHOT
BUTpaTH Ao Oyaisni 4n 3oHM Byaieni.

NpumiTka. 3a3enuyai, BNNve Moxe ByTu pisHUM ANS ONanioBanbHOro nNepiogy Ta nepioay OXONOMKEeHHS.

9.2.2.4.5 3Ha4deHHs, WO OTpUMaHI 3 BiANOBIAHUX CTaHAapTiB, WoAo edeKTUBHOCTI TennoyTunisa-
LiHOT yCTaHOBKW, 3HAYEHHS TemMnepaTypu NPUNIMBHOMO NOBITPS 6 gyp x , 3HAYEHHST AOAATKOBOI eHepril
(Ha OBUryHVM BEHTUNATOPIB, HAa PO3MOPOXYBaHHSA) NOBWUHHI HasyBaTuca Ha TUX caMUX napameTpax
KniMaTy, L0 BUKOPUCTOBYIOTLCS ANA pO3paxyHKy B LibOMY CTaHAApPT Ta 3a3HadeHi y goaatky A.

9.2.2.4.6 [logaTKOBY €Heprilo, Hanpuknaz, ANs PO3MOPOXYBaHHA Ta €HEpPrilo Ha ABUTYHW BEHTUNSA-
Topie, HeobxigHO AonaBaTtu okpemo (ams. 15.15.2).

9.2.2.4.7 Axwo TennoyTunisauiinHa ycTaHoBka Mae PyHKLUjlo perynioBaHHs TennoobmiHHukom 6e3
yHKLUii ynpaBniHHSA neperpiBom (Ha AWHaMIYHIA YM CE30HHIAM OCHOBI), Ue NOBUHHO BiANOBIAHO Bpaxo-
BYBaTUCH B 3HAYEHHI ePEKTUBHOCTI TENNOYTUMI3aLiNHOT YCTAaHOBKMN Typyy, .

9.2.2.4.8 Akwo NocnifoBHO 3 TeNnoyTunisauinHol yCTaHoBKOKW BiAbyBaeTbCs nonepeaHin nigirpis
YU OXONOMPKEHHS, TEMNEpaTypa NPUNNMBHOTO NOBITPA A0 Byaisni 4 304K Byaisni € TemnepaTypoio nicns
nonepeAHLOro NiAirpiBy Y OXONOAXKEHHs. FK HacniAoK, TeMnepaTypHUA NONPaBOYHUIA KOEMILIIEHT b ¢ x
ANSA MOBITPAHOro NOTOKY Bif LUEHTPansHOro NONeEpPEAHLOro NiAirpiBy YA OXOMNOKEHHA BU3HAYaKOTL Bif-
noBigHo Ao dopmynu (29).

9.2.2.4.9 Y BMNagKy 3acTOCyBaHHA [BOX NOCMIAOBHWUX TENNOyTUNi3aTopis kombiHOBaHY edekTus-
~KCTb yTUnidauyii TENNOTH 1, , PO3PAxoBYIOTL 33 HOPMYIIOL0:
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Nvek = nve,k1 + Tlve,k2 _(nve,k1 'nve,kz) ! (28)

Ae 11— edeKTUBHICTb yTUNIi3auii TENNoTN NepLUOro TENMNOYTUNI3aTopa;
Nyo k2™ edeKTUBHICTb yTUNi3auii TeNnoTH gpyroro TennoyTunisartopa.
Mpumitka. BukoprcToByeTbea ans komBiHauil TennoyTunisauinHol yCTaHOBKU Ta COHSYHOro Konektopa abo

NPUMILLIEHHA OpPaHXePenHOro TUNY TiNbKKU ANS YaCTUHW NOBITPSHOro NOTOKY, WO NPOXOAUTL Yepes 06uasi oguHuui
obnagHaHHs.

9.2.2.5 MpupodHe oxonodxeHHs ma HidHa 8eHMUIAUIS NMPOMSI20M PEXUMY OXONTOOXEHHS

9.2.2.5.1 HiuHe oxonopXeHHs: BUTpaTa 30BHILIHLOrO NOBITPA BCTAHOBAKETLCA 10 MAKCUMaTbHOMo
3Ha4eHHA NPOTArOM Nepioay HEBUKOPUCTAHHS 3a YMOBH, LWO:

a) BHYTPIWHSA TemnepaTtypa Bulle 3agaHoi AnA 3abe3neyeHHs KOMBOPTHUX YMOB,

6) pi3HMUSA MiX BHYTPILWHBO Ta 30BHILLHLOK TEMNEPATYPOI BULLE BCTAHOBIEHOTO OBMEXEHHS.

9.2.2.5.2 NpupoaHe 0xXONOOXKEHHA: BUTPATN 30BHILIHLOMO Ta PELNPKYNALIMHOIO NOBITPA perynio-
I0TLCA NPOTAIOM BCiX NepioAiB Yacy Ana MiHiMi3auii MexaHiuHOro oxonogXeHHs. Po3paxyHku NpoBoasiThb
Ha OCHOBI TeMneparyp.

9.2.2.5.3 Y BMNaaKy BEHTUMALIT 32 paxyHOK NPUPOAHOIO OXONOAXEHHS Ta/abo HiYHOT BeHTUnAUil
NPOTAroM Nepiody OXonoAXeHHs 40AAaTKOBY CKINafoBy 3aranbHoro koediuieHTa Tennonepeaadi 3a paxy-
HOK 0AATKOBOI BEHTUNALIT Hye oyirs A0 KOHAMLIOHOBAHOTO 06'eMy, BT/K, pospaxosytoTh 3a hopmynoto:

Hve,extra =pPaCq qve,extra ’ (29)

fe p, €, — TENNOEMHICTL NOBITPA oauHuUUi 06'eMy gopisHtoe 0,33 BT-FOA/(MS-K);

Que extra — AOAATKOBA BUTpaTa NoBITPS B KOHAWULIIOHOBaHWI 06'€M 3a paxyHOK NPUPOAHOro 0XO-
NOOXKEHHS YK HIYHOT BEHTUNSLIT, M3/rop,; BU3Ha4atoTb 3rigHO 3 BiANOBIQHAM CTAaH4APTOM
no cnucTemax BEHTUAALIT, NPOEKTHUX AaHuX, pe3ynbTaTis BuNnpobyeaHb abo iHWoro
axepena Towo.

9.2.2.5.4 [lonyckaeTbCa npuinMaTti, WO AoAaTkoBa BATpATa NOBITPSA Ha NPUPOAHE OXONOMKEHHS Ta
BEHTUNSALIIO B HIYHWA YaC G exra NPAUIOE 3 22 rod A0 8 rof BCi AHI NEpiody OXONOMKEHHS.

9.2.2.5.5 Moaeni MoxyTb BigpisHATUCA ONs poboynx Ta BUXIAHWMX OHIB Ta MOXYTb 3anexartu Bia
npuaHadeHHs byaisni.

9.2.3 3HaueHHsA NOBITPAHOro NOTOKY
9.2.3.1 Bumpama nogimps npu mexaHiyHili eeHmunsayir

9.2.3.1.1 MNMpu HoBOMY ByAiBHUMUTBI BUTPATY NOBITPS K-r0 €NeMeHTa NOBITPSHOMO NOTOKY Gy i » m3irop,
HeoOXigHO BU3Ha4aTK Ha NiacTasi NPOEKTHUX AaHWX.

BogHo4vac, cykynHa ButpaTta NOBITPSA Bi4 MEXaHiYHOI Ta NpUPOAHLOI BEHTUAAUT (iHinbTpauil)
NoBMHHA BYyTU HE MEHLUE MiHiMarbHMX BUMOT, LLO CTOCYOTLCSH HEOOXiAHOro NOBITPOOOMIHY 30HU/BY-
AiBni,Ta BU3Ha4eHi 3rigHO 3 HOpMaTUBHMMWU AOKYMEHTaMW Ha BignoeigHui tun 6yaieni abo 3rigHo 3
OCTY B EN 15251.

Mpumitka 1. Mpu MexaHidHI NPUNNUBHO-BUTSXKHIA BEHTUNSAUIT 663 NnonepeAHbOro Nigirpisy 4M OXONOAXEHHSA
B AIKOCTi BMTpATH NOBITPA k-ro enemeHTa NOBITPSHOrC NOTOKY Qyex MPUAMALOTL HaNbINblLUe 3HAYEHHS MiX Npu-
NIMBOM Ta BUTAXKKOIO.

Mpumitka 2. HekoHTponboBaHa iHDINLTPaLIs gie NOCTIAHO.

9.2.3.1.2 lpu pospaxyHkax cuUCTEM BeHTUNSUiT 3a noTpebol (CUCTeMU 3i 3MIHHOK BUTPaTOO
NoBITPS, CUCTEMM, LIO NpaLoioTh 3a nokasammn CO, , TOWO) AONYCKAETLCSA 3HWKEHHS BEANYUHW NOBIT-
psHOro noTtoky Ha 20 % BiAHOCHO BENWYUHW MiHIManNbHOro NOBITPOOBMIHY.

9.2.3.1.3 [ns icHyounx Oygieenb 3HaYEHHA NOBITPAHOrO NOTOKY NPYU BEHTUAALIT HeobXigHO BU3Ha-
YaTh 3a HOPMaTUBHUMMU BUMOramu, L0 AISNY Ha Yac IX NPOEKTYBaHHS.
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9.2.3.2 Bumpama nogimps 3a paxyHok iHhinsmpauii, nacusHux npunnugHux omeopige abo 6iKoH
(npupodHa eeHMunAYis)

9.2.3.2.1 BATpaTy NOBITPAHOTO NOTOKY Gy inf mn 38 PAXYHOK iHinbTpauil, M3/roa, NpoTArom micaus
BW3Ha4aTb 3a HOPMYnoLo:

Qve,inf,mn = Mint,mn Vve ) (30)

A€ Nintmn — KPATHICTb NOBITPOOBMIHY 3a paxyHOK iHINbTPaLii, BPaxoByK4M BNIIMB MEXAHIYHOI
BeHTUNALi, rop,‘1;

— KOHAULUioHoBaHWM 06'em 30HW/GyaiBni (3oHa obcnyrosyBaHHs 3rigHo 3 [IbH B.2.5-67),
nNpu3HavYeHnin ansa BeHTMNALII, M3;

V,

ve

9.3 BeHTUNALUIA MeXaHiYHOI CUCTEMOK BEHTUNALIT 3 LeHTpaNbHMM nonepegHiM nigirpisom
YU OXONOMKEHHAM

9.3.1 Akwo TeMnepaTypy NPUNIMBHOIO NOBITPS PEryNto0Tb 32 BHYTPILLHBOK Temnepatypoto byaisni
4u 30HU Byaisni, HaNpWKNag, y BUNazky NOBITPAHOT CUCTEMM ONANEHHS YK OXONOAXEHHS, eHepronoTpeba
ONst UEHTpanbHOro nonepegHLOro NIAirpiBy Y4M OXONOAXEHHS NOBWHHA BPAaxOBYBaTUCH SIK Cknagosa
YacTWHa PO3paxyHKy eHepronoTpebun byaisni yu 304K Byaisni.

EHepronotpeba Ansi ueHTpanbHOro nonepeaHboro Mifirpisy 4M OXONOOXEHHS pPO3paxoBYETHCSH
3rigHo 3 9.3.2.

9.3.2 EHepronoTpeby ANsi UEHTPaNbLHOro NonepeaHbLoro NiZIrpiBy Yy OXONOMKEHHSA BEHTUNSLIAHOMO
noBiTPA Qy pre_peat 860 Q. pre_coor» BT TO4, PO3PaX0OBYIOTH, BUKOPUCTOBYOMN PISHWLIO TeMnepaTypu
30BHILIHLOrO Ta NPUMNIMBHOMOC NOBITPS MiCNs LEHTPANbHOro NONeEPEeAHbLOro NIAIrPiBY Y OXONOAXKEHHS, 3a
cdopmynamm:

— Ang nonepeaHboro nigirpisy:

N 24 .
QV,pre—heat = Zi=1(2j=1 fve,j,k Qve,j k PaCa (esup,k _ee,j )) ; (31)
= Ang nonepeaHboro OXONoaXeHHA:

N 24
QV,pre—cool = Zi=1(2j=1 fve,j,k qve,j,k PaCa (ee,j "esup,k )) ’ (32)

Ae (Ana KOXHOI z-01 30HM BydiBni Ta ANSA KOXHOro Micaus):
fre,j k —4acTka poboTH ANs KOHKPETHOI j-0i roanHK Jobu i-ro AHA Micaus (SKLWO cucTema npauloe,
fre.jk =1, SIKLIO cnCTEMA He Npawioe, fe jx = 0);
Qye,j k — BUTPaTa NOBITPSA BEHTUNSALIEID K-Oi CKNAA0BOI NOBITPAHOTO NOTOKY, m3/rog, o none-
peaHbo NigirpiBacTbeca YM OXONOMKYETHCA 40 TemMnepaTypy NPUNNNBHOIO MOBITPS;
— TeMnepaTypa 30BHilLHbOro NoBiTps, °C, ANS KOHKPETHOI j-0i roanHn o6y, Bu3HayeHa Ha
NigcTaBi NOroANHHUX 3HAYEHb PENPE3EHTATUBHOIO AHA MICAUS 3rigHO 3 A0AaTKOM A;
0 sup,k — TEMNEPATYPaA NPUNIUBHOIO NOBITPS K-Of CKNAZoBOI NOBITPAHOIO NOTOKY, °C, Wo HagxoanTb
B 30Hy ByniBni 3 BEHTMMALIE Nicnsa nonepeaHsLoro NigirpiBy Y OXONOAKEHHs, OTpUMaHa
3 BignoBigHOro cTaHgapTy No cucTeMax BeHTUNSALT, NPOEKTHUX AaHWX, pe3ynbTaris
BUNpobyBaHb abo iHLWOro gxepena;
PaC; — TENMOEMHICTb NOBITPSA 0anHULI 06'emy, fopisHioe 0,336 BT-rop./(M3-K);
f=1 00 24 — KpOK PO3pPaxyHKy B rogunHax;
i=1po N — Kkpok po3paxyHky B gobax (N = 31 ans ciuHs).

B¢,

9.3.3 Akwo cuctema BEHTUNALIT 3 nonepeaHiM NiairpieoM 4Yn OXONOMKeHHsAM obnagHana 6rnokoM
yTUnisauii TennoTy, 30BHiLLHIO TeMNepaTypy 0, ; 3aMiHIOTb TeMNepaTypo NPUNIIMBHOMO noBiTpsa B4
TENNOYTUNI3aUIAHOT YCTAHOBKM B 5 « hry» FKY OTPUMYLOTE 32 POPMYIIOHO:

esup,k,hru = Npry Ointset — e ) +ee,j , (33)

Ae npy —edekTneHicTb Bnoka ytunisadii Tennoty,
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Bint set — 324a@Ha TemnepaTypa 30Hu Byaisni Ana onaneHHs abo oxonogxeHHs, °C, wo 3abesne-
YYETLCHA CUCTEMOI LIEHTPanbLHOro NONepeaHboro Mifdirpisy Y OXONOAXEHHS, BU3HaYeHa
3rigHo 3 posainom 13;

0e — cepeHbOoMICAYHA TeMNepaTypa 30BHILHBOro cepegoBula, °C, BU3Ha4aloTb 3rigHo 3
[oaaTtkom A;
Be,j — TeMmnepatypa 30BHilLHLOrO NOBITPS, °C, ANA KOHKPETHOI j-O roAnHKN AobK, BU3HaYeHa Ha

NiacTasi NOroANHHUX 3HaYEHb PENPE3EHTATUBHOMO AHS MICALS 3riaHO 3 AoAaTKOM A.
Y UbOMy BUNAAKy Pi3HULS TeMNepaTypu, WO BUKOPUCTOBYETbCA B dopMynax (31) um (32), — ue
Pi3HMLISA MidK TeMNepaTypoto NPUNIIMBHOIO NOBITPA BiA TENNOYTUMI3aLHOT YCTaHOBKM Ta TeMNepaTypoto
NPUNAIMBHOIO MOBITPSA NiCNs NONEPEeAHLOTO NIAIrPIBY Y1 OXOMOOXKEHHS.

9.3.4 Axwo TemnepaTtypa NpUNNMBHOTO MNOBITPA HE PETYNIOETLCS 3@ BHYTPIWHLOK TEMNEPaTypoto
Byaisni 4n 3onu Gyaisni i nonepedHin Nigirpis (OXONOMKEHHSN) 3QICHIOETLCA A0 TeMnepaTypyu HUXKYOT
(BULLOT) 3apaHoi TemnepaTypu 3oHu Byaieni By s, TO B LbOMY BUNaAKy HeobXiAHO BU3HA4UTU Ao-
AaTKkoBy eHepronoTpeby AnA nigirpisy (OXono4XeHHs ) NOBITPS 40 3aAaHoi TeMnepaTypu.

Lle BpaxyBaHHA 3aiCHIOETbCS Y hopmyni (24) yepes yaaranbHeHWA KoedilieHT Tennonepeaadi
BeHTUNALE H,, , , WO BasyeTbca Ha TemnepaTypi NPUMNAMBHOIO NOBITPS O sup.k» SIKA NOAAETLCA LIEHT-
panbHOK YCTAaHOBKOK KOHAWULIOHYBAHHSA Ta NoTpannse 4o 30Hu Gyaisni.

Ak Hacnigok, TemnepaTypHUiA NONPaBOYHNI KoeiLlieHT bye x ANS NOBITPSHOrO NOTOKY NICNA LIEHT-
panbHoro nonepeaHeoro NiAirpisy Y OXONOOXEHHSA AOPIBHIOE!

(9 int,set _esup,k)

byex =— : (34)
ve (9 int,set —Ge)

Ae Ot ser — 3a0aHa Temnepatypa 3oHM ByAisni ANA onaneHHs Yn oxonomxeHHs, °C, Bu3HaveHa
3rigHo 3 posainom 13;
Bsupk — TEMNEpATYpa NPUNANBHOrO NoBiTPs, °C, fika NOAAETLCS LEHTPANbHO YCTaHOBKOK
KOHAMUIOHYBaHHA Ta noTpannse 4o 30HW Byaieni, oTpumana 3 BignoBigHoOro ctaHaapTy
Nno cucTemax BEHTURASALIT, NPOEKTHUX AaHuX, pe3ynbTaTis BunpobyesaHe abo iHwWoro
oxepena,;
0, — cepefiHbOMICsIHHa TeMnepaTypa 30BHILLHBOro cepeaosuLla, °C, BU3HavaTb 3rigHo 3
gopaTtkom A.
ExepronoTtpeby ans nonepeaHbOro nigirpisy 4 OXoNoAXEHHS po3paxoBylTb 3rigHo 3 9.3.2.
MNpumitka. HeobxigHO YiTKO PO3AINATU BUTPATK NOBITPS, LLO BUKOPUCTOBYIOTLCS Y dopmyni (24) Ta (31), Ta
YHAKaTW NOABINHOro BpaxyBaHHA 3a3HavYeHMX MOBITPSHWUX NOTOKIB. Hanpuknag, Ans npunnueHO-BUTSHKHOT yCTa-
HOBKM 3 nonepegHiM NigirpisoM NOBITPA A0 3a4aHOi TEMNEPATypH, WO fPauUoe 3 NiAcoCcoM (BUTpaTa BUTSHKHOMO
noeiTps Ginblwa 3a BUTPaTy NpUnnneHoro), y dopmyni (31) HeobxigHo BpaxoByBaTW NULIE BUTPATY NPUNIIUBHOMO
NoBiTPS, WO HagXoanTb Ha nigirpis, a y dopmyni (24) — spaxosysaTu iHdinsTpauio 3rigHo 3 cdopmynoto (30) i
Pi3HULIO, LLLO 3aNMUWMNAack MK BUTPATOIO BUTSHKHOTO Ta NPUMIMBHOIO NOBITPS.

10 BHYTPIWHI TENNOHAOXOOXEHHA

10.1 BHyTpiWwHi TeNNOHaaxomKeHHs, TENNOHAAXOMKEHHSA Bif, BHYTPILHIX TENMOBUX AXepen, BKIO-
Yalo4u Big'eMHi TennoHaaXomXeHHsA (po3ciAHa TennoTa Big BHYTPILHLOFO CEpeaoBuila A0 XONMOAHNX
Axepen abo "cTokn"), cknagaTecs 3 OyAb-sKOI TENNOTH, L0 CTBOPKETLCS B KOHAWLLIOHOBAHOMY 06'eMi
BHYTPILLIHIMK J)kepenaMu, KpiM TOT, Lo HaBMUCHO BUKOPUCTOBYETLCH AN ONaneHHs!, OXONOMKeHHs abo
rsn.

10.2 BHYTpilWHI TENNOHAAXOMKEHHSA BKMIOYaIOTh:

— MeTabonivyHy TennoTy BiA NoAel Ta po3Cisry TeNnoTy Big obnagHaHHs;

— TennoTy, po3cisHy Big OCBITNOBANbHUX NpUNaais,;

— TEeNnoTy, po3acisiHy BiA abo NOrNWHYTY CMCTEMaMn rapaYvoi i BOAONPOBIAHOT BOAW Ta kaHanisauii;
— TennoTy, po3cisiHy Biag abo NOrMMHYTY CUCTEMaMN ONaneHHsl, OXONOAXEHHS Ta BEHTUNALIT;

— TennoTy Bia abo Ao npouecis Ta NpoAayKLii.
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10.3 TennoHaaxoOKeHHS Bi BHYTPILIHIX TENNOBUX Axepen y 3oHi Bydisni, wo po3rnsgaetocs, Qi ,
BT-roa, 4ons BM3Ha4YeHoro Micsus po3paxoByloTh 3a hopMynoio:

Qint =(zq)int,mn,k Af ) t,
k

(35)

e Dy mnk — YCEPEAHEHUN 32 Y4acoM TEMNNOBUIA NOTIK Bif K-ro BHYTPILLHBOrO AxXepena, BT/M?;

As

— KOHAMUiOHOBaHa nnowia 30Hu Gyaieni, M<;

2

t — TPUBANICTb NEPIOAY BUKOPUCTaHHS, BUPaXKeHa Y roanHax Ha micsiLb.

10.4 3rinHO 3 METOAMKOW UbOro CTaHAapTy BHYTPIWHI TennoHaaxoaXeHHs BiA HekoHOWuioHoBa-
Horo o6'emy/MpUMILLIEHHSA OpaHXepeWHOro TUNy, CyMiKHOro 3 3oHoK OyaiBni, WO po3rnagacTbes, He
BepyTb 00 yBaru, OCKiNbKi BOHU BXE BPaxoBaHi y 3Ha4yeHHi NonpaBoYHOro koediuieHTa b, uyepes

TemnepaTtypy 0, (avs. 8.2.2.3).

10.5 MeToguka 4aHoro cTanaapTy BU3Hadae, WO 40 yBarn B3siTi HACTYNHI TENNOHAOXOAXKEHHS:
— BHYTPILWHIW TENMOBUA NOTIK Big noaen djn o ;

— BHYTPILUHIA TENNOBUA NOTIK Bifj OCBITNEHHA Dy ;
— BHYTPILWHIA TENMOBWA NOTIK BiA o6naaHaHHS Py 4.

10.6 TunoBi AaHi WoOA0 BHYTPIWHIX TENNOHAAXOMXKEHb HaBeaeH y Tabnuui 9. TpusanicTb nepiogy
BUKOPWUCTAHHS pO3paxoBYyHOTh 3riaHO 3 rpadikoM BUKOPUCTAHHS (rOA/TWXKAEHL) 38 BUHATKOM CBATKOBUX
OHIB, NpUAMaloYM BHYTPIWHI TENNOHaAXOOXEHHS HYNbOBUMW Nig Yac cBAT. TUNoBWUIA rpadik BUKOPUC-
TaHHs HaBeAeHW y Tabnuui 6, KinNbkiCTb CBATKOBUX AHIB (Mepioa HEBUKOPWUCTAHHS) NPOTSATOM KOXHOMo
Micaus HasegeHa y Tabnuui 7. Ans AetaneHUX po3paxyHkiB HeobxigHO NpuAMaTH PakTUHHMA/NPOEKTHWIA
rpadik BUKOpUCTaHHs abo BukopucToByBaTu aaHi 3rigHo 3 ACTY B EN 15232.

Ta6bnuua 6 — TennoHaAXoQXKEHHS BiA NOAEN, OCBITNEHHS Ta 06NaaHaHHs, 3Ha4YEeHHA 3a 3aMOBYY-

BaHHAM

padik

MeTaboniyHa

Mpn3HayeHHs byaisni BUMKOpPUCTaHHg,| Tennota g(,:Bim;;:fz C()I)t’?naaH;Tr;;g
rof/TwkaeHb | dint o, BT/M? it int,A-
OpHokBapTUpHi ByanHKku 112 1,2 2,0 2,0
BaratoksapTupHi ByauHKN, rypTOXUTKA 112 1,8 2,0 2,0
;EE?:Q;C::LS?,gi;EMaAMiHiCTpaTMBHorO 50 4.0 7.0 6.0
byaisni HaB4YanbHKUX 3aknagis 50 7.0 7.0 6,0
byaieni AnTAYMX QOWKINbHUX 3aKknNagis 50 7,0 7,0 3,0
Byaieni 3aknagie 0xopoHu 300poB's 168 2,7 7,0 6,0
loTeni 168 4,0 8,0 2,0
PecTtopaHu 84 5,0 8,0 4.0
CnopTuBHI 3aknaau 84 5,0 8,0 1,0
TBg/p,q;;TjiaaKna,qu ONTOBOI Ta po3apibHoi 84 7.0 12,0 20
g 56 50 80 20
iHWi Bnan Bypisens 60 3,0 7,0 2,0

24



Tabnuus 7 — KinbkiCTb CBATKOBUX AHIB (nepiog HEBUKOPUCTAHHS)

Bug 6yqisni Ciy. |IhoT. | Bbep. [KeiT. [Tpas.|Hep. | Ilun. | Cep. | Bep. |XKos.| Nuc. pr,a.‘

| OpHoksapTUpHI OyanHkn

| BaraTokBapTUpHi ByanHKK,
MYPTOXUTKN

pomagckki byaieni
aZMiHicTpaTuBHOrO 3 1 1 3 1 1
Npu3HaYeHHn, odicn

ByaiBni HaBYyaneHux 3aknanis | 3 1 1 3 1 22 | 22

ByaiBni AUTAYNX AOWIKINEHUX
3aknagis

Bynaieni 3aknagis oxopoHu
340pOB'd

loteni

PecTtopaHu

CnopTtuBHi 3aknaau 2

Byaisni 3aknagis ontoeoi Ta
po3apidHoI Toprieni

Bygisni kynbTypHo-
po3BaxanbHWUX 3aknanis Ta
A03BINbHUX YCTaHOB

IHWi Buam Oyaisens 3 1 1 3 1 1

11 COHAYHI TENNOHAOXOOXEHHA

11.1 MeToguka pospaxyHky

[kepenomM TENNOBUX HAAXOPKEHD Bif, COHUA € COHAYHA pagiauisi, peXuM SIKOT XapaKTEPHUIA y OaHIN
MICUEBOCTI, Ta BU3Ha4Ya€ETbCA OPIEHTAUIEID CNPUAMaOYMX NOBEPXOHL, NOCTIMHUM Y PYyXOMUM 3aTiHEH-
HAM, NPOMYCKaHHAM Ta NOrfIMHAHHAM COHSAYHOI €HEeprii 1 XapakTepucTukamu Tennonepegadi cnpum-
Maumnx noeepxoHb. KoediuieHT, ulo BKMNYAE XapakTepuUCTUKM Ta MNoWy CApUAMaloHnX NOBEpPXOHbL
(BKMKOYHO 3 BNNUBOM 3aTiHEHHS), HA3UBAETLCH EKBIBANEHTHOI NMNOLLEK iHCONSAULIT.

11.2 3aranbHi COHAYHI TeNNoHaAXomKeHHS

TennoHaaxoaXeHHs Bi4 COHUA [0 30HU GyAiBni, WO po3rnsaactscs, AN KOXHOro micausa Qg ,
BT-roa, po3paxoByloTh 3a hopmynoto:

Qsol = (Zcbsol,mn,k J t, (36)
k
A€ Dgy mpk — YCEPEAHEHU 3a 4ACcOM TENfIOBUM MOTIK BiA Kk-ro Axxepena COHAYHOMo BUNPOMIHIOBaHHS,
BT, Bu3Hadenuwn arigHo 3 11.3;
t — TpUBanicTb Micsius, WO pO3rNsagacTbCs, BUpaXeHa y rogmHax, npuMmaioTb 3rigHo 3
nopnaTtkom A.

11.3 EneMeHT COHAYHUX TENNOHAAXOOXEHb

11.3.1 3acanbHi nonoxeHHs

CoHaYHI TENNOHAAXOMKEHHS BU3HAYal0Tb, 0a3ylounCh Ha eKBiBaNEHTHUX Nnowax iHconsuii Bigno-
BiAHUX CBITNONPO30puUX eremMeHTiB ByaiBni Ta Ha nonpaBkax A0 3aTiHEHHS COHUSA 30BHIWHIMW nepe-
Wwkogamu. Takox TyT HagaHO KOpUryBaHHSA ONs TENNOBOI pagiauil 4o atMocdepu.
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CnpunmMatodi nnowmHu, siki 6epyTb 40 yBaru, — Lie CkninHs (Bknovaoum 6yab-aki 06'eaHaHi Yv goaaHi
3ac06bu COHAYHOrO 3aTiHEHHS ). XapaKkTepUCTUKK 3anexarThb Bif KniMaTy, Yacy Ta hakTopis po3TalyBaHHs,
TaKMX K NONMOXEHHSA COHLUS Ta CNiBBIAHOLWIEHHS MiX NPSMOI0 Ta PO3CIAHOK COHAYHOK pagdiauieto. Tomy,
B3arani xapakTep1CTUKY 3MIHIOKTBCS y Yaci, AK NOroAnHHO, Tak i 3a pik. AK Hacniaok, aaeksaTtHi cepeaHi
YM TpaauuiviHi 3Ha4YeHHs HeobxigHo BUbBMpaTu Tak, wWob BignoBI4aTM MeTi po3paxyHKy (onaneHHs,
OXONOMXKEHHS Ta/un NiTHIN koMdopT).

11.3.2 CoHsiuHi mennoHaodxo0xeHHN Yyepe3 enemeHmu 6ydieni
CoHauHi TennoHaaxoAXeHHs Yepes k-uih eneMeHT byaisni dgy , BT, BU3Ha4aTh 3a (hopMynoto:

(Dsol,k = Fsh,ob,k Asol,k /sol,k "Fr,k cDr.k ) (37)
Ae Fgpop x — NOHNXKYBANbHWIA KOEMILIIEHT 3aTiHEHHA NepeLlKogamMmn Al eKBiBaneHTHOT NnoLyi
iHconsLii k-0 NnoBepxHi, BU3HaveHun 3rigHo 3 11.4.2;

Agol k  — €KBIBANEHTHa nnowla iHconAuii k-oi NoBepxHi 3 4aHOK0 OpieHTauUieto Ta KyTOM Haxuiy y
B3HAYEHIN 30Hi Un 06'eMi, M2, BU3HaueHa 3rigHo 3 11.3.3 (ckninHg), 11.3.4 (Henpo3opi
enemeHTn), 11.3.5 (ocobnuei enemeHTH);

Isorx  — COHAYHA padiauif, 3Ha4eHHs eHepreTUYHOI OCBITNEHOCTI CNPUIAMaKYOT NOLL| k-oi
NIOBEPXHi 3 JaHOK OpieHTaLie Ta KYTOM Haxuny 3a cepefiHix yMOB XMapHOCTI Bt/m?,
BM3HA4eHa 3riHO 3 40AaTKOM A;

Fr k — koedilieHT bopmn M enemeHToM Gyaisni Ta HebocxunoMm,akun NpunmatoTe: F =1 —
ANs He3aTiHEHOTO ropU3oHTanbHOro Aaxy, F = 0,5 — Ans He3aTiHeHOo! BepTUKarnbHoi
CTiHu;

®, ,  — A0AATKOBMI TENNOBUI NOTIK BHACMIAOK TEMIOBOrO BUNPOMIHIOBaHHS B aTMocdepy Big

k-ro enemeHTa bygisni, BT, Bu3Ha4yeHun 3rigHo 11.5.
MpumiTtka 1. EksiBaneHTHa nnowa iHconsauii A g, x AOPIBHIOE Nowi abCoNTHO HYOPHOro TiNa, Wo oTpUMyE
Take X COHAYHE TENMoBe HAAXOAKEHHS, SK | NOBEPXHS, WO po3rnagacTbes.

MpumiTka 2. LoaaTKoBUiA TENNOBMIA NOTIK YHACNIAOK TENMOBOro BUNPOMiHIOBaHHSA B aTMocdepy Hacnpasgi He €
COHSAAYHUM TEMNNOBUM HAAXOMKEHHAM, ane BKMOYEHWR J0 COHAYHNX TENNOHaaXoMKeHb ANA CNPOLWEHHS.

11.3.3 EkeieanteHmHa niowia iHconauif 3ackneHux enemeHmie

11.3.3.1 EkBiBaneHTHy nnowyy iHconsuii 3ackrneHoro enemeHTa obonoHku (Hanpuknaa, BikHa) Ay,
M2, PO3paxoByI0Th 3a (POPMYIIOK:

Asor =Fshgt 9g (1—Fr)Awp » (38)
Ae Fgp g/ — NOHWMKYBaNbHUIA KOEMDILIEHT 3aTIHEHHS ANS PyXOMUX 3acobiB, BU3Ha4eHun 3rigHo 3 11.4.1.
Y BUNagKky BiACYTHOCTI 3aco6iB pyXoMOro 3aTiHeHHs Fg, o = 1;
gg  — 3aranbHuii KoedilieHT NponyckaHHs COHSIYHOI eHeprii CBITNIONPO30pOT YaCcTUHN enemMeHTa,
BU3Ha4eHUR 3rigHo 3 opmyrnoto (39);

MpumMiTka. CeiTNnonposopa YacTuHa eneMeHTa MoXxe MICTUTH Npo3ope CKMiHHA, ane TakoxX (NocTiiHo posTa-
LIOBaHi) po3citoBanbHi 4M 3aTiHIOBanNbHI Lapy.
Fr  —4acTka nnowyi obpamneHHs, BigHOLWEHHS NNoLi Npoekuii obpamneHHs 4o 3aransHol oL
NPOEKLT 3acKneHoro eneMeHTa, Bu3HadeHa 3rigHo 11.4.3;
A, p —3aranbHa nnouia NpoekLUii 3acKnNeHoro enemMeHTa (Hanpuknag, niowa sikHa), M2,

11.3.3.2 N8 BIKOH YW iHIWMX 3aCKMNEHUX enemMeHTiB OBOMOHKM 3 HEepOo3CiloBanbHUM CKIMiHHAM
koediLiEHT NPONYCKaHHS COHAYHOT eHepril AN BUNPOMIHIOBaHHSA, NEPNEeHANKYNAPHOTO A0 CKMiHHA g, ,
HeobXiAHO po3paxoByBaTH 3 ypaxyBaHHAM ONTUYHUX BRacTUBOCTEW HaraTolapoBoro ckniHHa abo npui-
MaTu 3rigHO 3 AaHumMn Tabnuui 8.

Uepes Te, WO OcCepeaHeHU 3a 4acoM 3aranbHuit KoedilieHT NPONyCKaHHA COHAYHOI eHepril — ue
napameTp, 3Ha4EHHS SKOro AELL0 HUXKYE 3a g, , TO AN NOro 064YMCNEHHS BUKOPUCTOBYIOTH NONPABOYHNUN
koedilieHT F,, , K HaBedeHOo y popmyni:

gl =Fy 9n (39)
pe F, —nonpaBoyYHMiA koedilUieHT ANs HepOo3CiloBanbHOrO CKNiHHA, npuimaroTb F, = 0,90.
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Tabnuus 8 — Tunosi 3HaveHHs koedilieHTa 3aranbHOro NPOMNycKaHHA COHAYHOT eHeprii Npu
HOpManbHOMY KYTi NagiHHA AN NOWWPEHUX TUNIB CKITIHHA

Twun ckNiHHA gn
OanHapHe ckniHHA 0,85
MongiHe CKIiHHA 0,75
MNoaBinHe CKNiHHA i3 CENEKTUBHUM HNU3bKOEMICINHUM MOKPUTTSAM 0,67
MoTpifHe CKNiHHA 0,70
MNoTpilHe CKNiHHA 3 OAHUM CENEKTUBHUM HU3bKOEMICIIHUM NMOKPUTTAM 0,58
MoTpifHe CKNiHHA 3 ABOMA CENEKTUBHUMUN HU3bKOEMICIAHUMMN NOKPUTTAMN 0,50
MNopaBinHe CKNiHHA 3 OpraHivHOro ckna Ans 3eHiTHUX NixTapis 0,90
MoTpiAHe ckniHHA 3 opradivYHOro ckra AN 3eHiTHUX nixTapis 0,83

11.3.3.3 Y BunNaaky HasBHOCTI MOCTIMHO 3akpuToi 3aBicu (Hanpuknag, HePYXOMOi) BCepeauHi um
330BHI NPUMILLIEHHS 3MEHLIYETLCA 3aranbHe MPONYCKaHHA COHAYHOTO BWNPOMIHIOBaHHA. B uboMy
BUNagKky, wob BU3HaYMTU 3aranbHUin koedilieHT NPONYyCKaHHA COHAYHOI eHeprii CKNIHHA 3 NOCTINHO
3aBicO0, 3aranbHWUin koedilieHT NponyckaHHA COHAYHOT eHepril CKMiHHA gy HEOBXIAHO NOMHOXWTK Ha
NOHMXyBanbHUA KoedilieHT. MpuknagM NoHWXKyBanbHUX KoediLiEHTIB 3anexHo Big TWNy NOCTINHOT

3aBicu HaBeaeHi B Tabnuui 9.

Mpumitka. B LboMy BUNaaKy B KOHTEKCTI "NOCTIRHO" 3a3BMYai 3Ha4uTL "aie y AeHHUIM Yac”

Tabnuusa 9 — MoHuxyBanbHi koedilieHT ANA AeAKUX TUNIB NOCTINHWUX 3aBic

OnTWYHI BNacTUBOCTI 3aBicn

MoHwxKyBanbHU KoedilieHT 3

Tun sasicu 3asicamu 3aBicamu
NOrMWHAHHA | NPONYCKaHHS BcepenHi 330BHi
0,05 0,25 ! 0,1
Bini BeHewLjiaHCbKi Xantosi 0,1 0,1 0,3 | 0,15
0,3 0,45 0,35
0,5 0,65 0,55
Bini 3asicu 0,1 0,7 0,8 0,75
0,9 0,95 0,95
0,1 0,42 0,17
KonbopoBi TEKCTUNLHI 0,3 0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
TeKCTUMNbHI 3 antMIHIEBUM NOKPUTTAM 0,2 0,05 0,20 0,08

11.3.4 ExeisanneHmHa nnouwja iHconayii Henpo3zopux enemeHmie 6ydieni

EksiBaneHTHy nnouy iHconauii HeNpo3opoi YacTuHn obonoHkn Byaieni Ay, , M2, pO3paxoBylOTh 3a

dopmynoto:

Asol =0ge¢ ‘Ree -Ug -Ac s

(40)

Ae og . — 0E3po3MipHUit KoeMILIEHT NOrNMHAaHHA COHAYHOI paiauii HENPO30PO YaCTUHO, NPUI-
MaloTb 3rigHo 3 faHumu Tadbnuui 10;
Rse — TENNOBWI 30BHILLHIN NOBEPXHEBMI ONiP HENPO3OPOI YaCTUHNU, M2 -K/BT, npuuMaroTb

0,043 M2 .K/BT;
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U, - koediuieHT Tennonepenadi Henpo3opoi YacTuHu, BT/(Mz-K); ans dacagHoi Tennoisonauii 3
BEHTUNLOBAHUM MOBITPSAHUM NPOLUAPKOM Ta BEHTUNLOBAHUX TOPULLHUX NOKPUTTIB 3Ha-
YeHHA HeobXxiaHO NOMHOXMTU Ha koediuieHT 0,04;

A; - NNoLwia NpoekKuUil HeNPO30pOT YaCTUHN, m2.

Tabnuusa 10 — KoedilieHT NornuMHaHHs COHAYHOT pagialii Ta TennoBoro BUNPOMIHIOBaHHA Matepianom
30BHILLUHBOI NOBEPXHI OropOAXYBanbHOT KOHCTPYKLi

KoediuieHT KoediuieHT Tennosoro
MaTepian 30BHILLIHBOT NOBEPXHI OropPOAXKYBANLHOI NOTMWUHAHHSA BUNPOMIHIOBAHHSA
KOHCTPYKLUIT COHAYHOI pagiauii, 30BHILLHBLOK
asc noBepxHe, €
AnNoMiHIN 0,1 0,06
A3becToueMEeHTHUIA NUCT 0,65 0,96
AcanbtobeToH 0,9 0,93
beToH 0,7 0,62
Hepeso HedapboBaHe 0,6 0,8
3axucHuWi Wwap pyNnoHHOI NOKPIBNI 3i CBITNOro rpasito 0,65 0,95
Llerna kepamiuHa 0,7 0,93
Llerna cunikatHa 0,6 0,9
O6nuuoBaHHs NPUPOAHUM KameHeM Binvm 0,45 0,42
ModhapbyBaHHa cunikaTtHe TEMHO-Cipe 0,7 0,81
ModpapbysanHna BanHsHe Gine 0,3 0,90
Mnutka obnuutoBanbHa kepamMivyHa 0,8 0,93
MnnTtka obnvutoBansbHa cknaxa 0.6 0,94
MnuTtka obnuutoBansHa bina abo nanesa 0,45 0,93
Pybepora 3 nilaHoo 3acCHnkor 0,9 0,9
CHirosuin nokpms 0,2 0,89
Cranb nuctoBa, nodapbosaHa 6inoto hapboto 0,45 0,9
Cranb nuctoBa, nocpapbosaHa TeMHO-4epBoHOK dapboto 0,8 0,9
Crtanb nuctosa, nochapbosaHa 3eneHoo ¢apboto 0,6 0,9
Ctanb nokpisensHa ouMHKOBaHAa 0,65 0,28
Ckno obnuuioBanbHe 0,7 0,94
LITykaTypka BanHsiHa TeMHO-Cipa abo TepakoToBa 0,7 0,93
LUTykaTypKka LeMeHTHa ¢BiTno-onakutHa 0,3 0,93
LTykaTypKka UEMEHTHa TEMHO-3eneHa 0,6 0,93
LUtykaTypka LeMeHTHa kpemMoBa 0,4 0,93

11.3.5 Ocobnusi enemeHmu

11.3.5.1 CoHsAYHI TENNOHAAXOPKEHHA A0 HEKOoHAUUiOHOBaHOro 06'emy 6a3ylOTbCsi HA TENNOBOMY
NOTOKY Mgy mp 1 » LIO BPAXOBYE E€KBIBANEHTHY NNOLLY iHCOMALi CBITNONPO30PUX ENEMEHTIB OrOPOAXKEHb
HekoHauLioHoBaHoro ob'emy. Po3paxyHok noBuHeH 6asyBatucs Ha metoauui po3ainy 11, a pesynb-
TYHOUUIA TENMOBMIA NOTIK BUKOPUCTOBYIOTL Y 8.2.2.3 AN pO3paxyHKy nNonpaso4vHOro koediuieHta b, Ao
Tennonepegadi TpaHCMICI€r0.

11.3.5.2 CoHsi4Hi TENNOHAAXOAXEHHS A0 NPUMILLEHHS OpaHXEepernHoro Tuny ANs onaniosanbHOro
nepioay BpaxoBYKTb, SK ANS HEKOHAWUiOHOBaHOrO 06'eMy y 8.2.2.3 npu po3paxyHky NONpaBoOYHOMo
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koediuieHTa b Ao Tennonepenadi TpaHcmiciew. [Ana nepiogy OXONOAXKEHHS NPUMILLLEHHA OpaHXe-
perHoro Tuny He G6epyTb 40 yBary, i COHSUHI TENNOHAAXOMWKEHHSA 40 PO3PAXYHKOBOI 30HW BU3HAYaOTh
3rinHo 3 meToAunKoto po3ainy 11. Mpyu ULOMY HE BPaxOBYIOTb 3MEHLIEHHS 3aranbHoro koediuieHTa npo-
NyCKaHHSA COHAYHOI eHepril 3a paxyHOK OropoaXeHb NMPUMILLEHHA OpaHXePenHoro TUNy, OKpiM 3acobis
PYXOMOTro 3aTiHeHHs! abo NOCTIAHKX 3aBicC, WO BUKOPUCTOBYHOTLCS NPOTArOM Nepiogy OXONMOOAXKEHHS.

11.3.5.3 Y Bunagky HasiBHOCTI OCOGNMBUX €NEMEHTIB, Takux AK HENpo3opi enemMeHTn 3i csiTno-
NPO30POI0 i30NALIEID, BEHTUNBLOBAHI COHAYHI CTiHW (CTiHWM Tpomb6a) TOLLO po3paxyHOK COHAHMX TENNOBUX
Haaxo4eHb HeobXigHoO NpoeoanTY 3rigHo 3 gogatkom E ACTY B EN ISO 13790.

11.4 EnemeHTU 3aTiHEeHHSA
11.4.1 3acobu pyxomMoz0 3amiHeHHs
11.4.1.1 ToHmkyBanbHuin KoedilieHT 3aTiHeHHs ANs 3acobiB PyXoMOro 3aTiHeHHs Fgy, o, po3pa-
XOBYIOTb 32 (hOpMYnoto:
[t = Fonwitn) Ggi +Fsnwith Igi+sh |
g ’

Fshgi =

gl (41)

Ae gy — 3aranbHuiA KoedilieHT NponyckaHHA COHAYHOI eHeprii CKMiHHA 33 BiACYTHOCTI COHAYHOIO

3aTiHeHHS, BU3HadeHun 3a copmynoto (39);

Ggi+sh — 3aranbHuii koedilieHT NPONYCKaHHA COHAYHOT eHEepril CKNIHHA 38 HAafBHOCTI COHAYHOTO
3aTIHEHHSR, BU3HAYaI0Tb MHOXEHHSIM gy HA NOHWKYBANbHUA KOEMILIEHT, WO 3anexuTb
Bif, TUNY PYXOMOroQ 3aTiHEHHS;

fshwith — 3BaXeHi iHTepBanu 4acy, Konu CoHAYHE 3aTiHeHHs BUKOPUCTOBYETLCS, HanNpuknag, sk
OYHKLIA IHTEHCMBHOCTI Nagak4voro COHSIHHOrO BUNPOMIHIOBAHHSA (SiKa 3anexuTb Big
KnimaTty, ce3oHy Ta opieHTalil). 3BaxeHi iHTepBanu 4acy, KON COHAYHE 3aTiHEHHS BUKO-
PUCTOBYETLCSA, fp, ity BU3HAYAIOTL HA OCHOBI NPOEKTHWUX BXIAHWX A4aHUX Ta NOTrOANHHNX
moaenein abo aa hakTMYHMM CTaHOM. 3a BiACYTHOCTI KOHKPETHUX AaHnX HeobXigHO
BUKOPUCTOBYBaTK AaHi Tabnuui 11.

11.4.1.2 Y BMNaaky nepepuvB4acToro onaneHHst Y1 OXONoaXKeHHs, konu arigHo 3 13.3 Bnnue nepe-
PVWBYAcTOCTi BPaxoBYETLCA B NOHWXYyBanbHOMY koediuieHTi eHepronoTpeb Ha onaneHHs 4u oxonog-
XEHHSA, Barosa 4Yactka Mae po3paxoByBaTUCH 38 yMOBMW NOCTIAHOIO PEXUMY ONaneHHs Y1 OXONOAXKEHHS,
HEeXTYI04M AHSMM i3 33/aHUM YEProBUM ONaneHHsAM Y1 OXONOXKEHHAM Ta AHSAMU 3 BIOKNIOUEHHAM.

Tabnuua 11 — KoedilieHT BUKOPUCTaHHA PYXOMOT0o 3aTiHEHHSA

KnimatnuHnn KoediuieHT 3aTiHeHHs fsp with, ONSA BiANOBIAHOTO HaNpAMy
panoH Micsiub
YkpaiHu* IMH MHCx Cx MaCx Mo Nna3 3 Mu3

YepBeHb 0,09 0,00 0,02 0,09 0,27 0,46 0,48 0,36
I Jlunexb 0,08 0,00 0,07 0,18 0,37 0,50 0,49 0,37
CepneHb 0,04 0,00 0,08 0,23 0,36 0,55 0,52 0,35
TpaseHb 0,06 0,00 0,00 0,01 0,15 0,37 0,42 0,28
YepseHb 0,09 0,00 0,02 0,09 0,27 0,48 0,50 0,38
I Jlunexb 0,08 0,04 0,16 0,27 0,42 0,51 0,51 0,39
CepneHb 0,04 0,00 0,09 0,23 0,45 0,58 0,54 0,37
Bepeceub 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,35 0,45 0,30
YepseHb 0,02 0,00 0,00 0,03 0,21 0,44 0,44 0,31
A Jiunexb 0,05 0,03 0,02 0,08 0,23 0,40 0,40 0,29
CepneHb 0,03 0,00 0,00 0,05 0,24 0,44 0,45 0,29




KiHeub Tabnuui 11

KnimatuyHum KoediuieHT 3aTiHeHHs fsp witn, ANS BIANOBIAHOTO HaNpAMy
panoH Micsaub
YkpaiHu* MH MHCx Cx MacCx Nna Mna3 3 MH3

TpaBeHb 0,00 0,00 0,00 0,01 0,14 0,29 0,30 0,16
YepBeHb 0,07 0,00 0,02 0,08 0,24 0,42 0,44 0,33
Jmnexsb 0,06 0,03 0,13 0,23 0,35 0,44 0,44 0,32
CepneHb 0,03 0,00 0,08 0,21 0,40 0,52 0,48 0,31
TpaBeHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,23 0,27 0,19
YepseHb 0,10 0,00 0,07 0,16 0,33 0,49 0,52 0,42
v,V JiuneHb 0,09 0,17 0,21 0,28 0,32 0,40 0,42 0,31
CepneHb 0,03 0,03 0,14 0,25 0,38 0,44 0,41 0,20

BepeceHb 0,00 0,00 0,02 0,15 0,37 0,52 0,47 0,24
* 3rigHo 3 ACTY-H B B.1.1-27.

Npumitka. [1na iHwnx micAuis, wo He yeidwnu ao Tabnuui, fon wim = 0.

HIb

11.4.2 lMoHuxyeanwHi KoeghiyicHMU 308HIWHBO20 3aMiHeHHs

11.4.2.1 MoHnxXyBanbHUA KOeqIUIEHT 30BHILWHLOTO 3aTIHEHHS Fgy, o , SKUN 3HAXOAUTLCS B MexXax
BiA 0 A0 1, Nokasye 3HWKEHHA KiNbKOCTi Nafaloyoro COHSYHOro BUNPOMIHIOBAHHSA 4epes NOCTinHE
3aTiHEeHHSt NOBEPXHI, WO PO3rNsgaeTLCs, ke CNPUMNHSAETLCA:

— iHWWMK ByaiBnamu;

— Tonorpadieto (naropbamu, AepeBamMu TOLLO);

— 3Bucamu;

— iHWKMK eneMeHTaMm camoi Byaisni;

— 30BHILLHIMW YaCTUHAMM CTiHW,Kyan BCTaHOBNERHWUIA 3aCKNEHNA ENEMEHT.

11.4.2.2 Y 3aranbHOMy BUNaAKy NOHWXYBanbHUA koedilieHT 3aTiHerHs Fg, o BU3Ha4aoTb 3a gop-
Mynolo:

Isor
Fsh,O _ 50l ps,mean , (42)
Isol,mean

D€ Isol ps,mean — CEPEAHS EHEPTETUYHA OCBITNEHICTL COHAYHO papiaulieto NOBEPXHI, L0 po3rnsaa-
[aETbCs, 3aTiHEHY 30BHIWHIM(K) ob'ekToM(-amu), BT/M?;
Isol mean  — CEPEAHS €HepreTNyHa OCBITNEHICTL COHAYHOI pajiauieto NoBepXHi, WO posrnsaa-
€TbCH, 3@ BiACYTHOCTI 3aTiHEHHS, BT/MZ2.

11.4.2.3 3a BigCYTHOCTI (haKTUYHUX AaHWNX NOHWKYBaNbHWA KOEMILIEHT 3aTiHeHHs Fg, o HeobxiaHo
pospaxosysaTti 3a popMynoto:

Fsh = Fror Fov Fiin » (43)
ne Fp,, —4acTKoBWI NONPaBOYHUIA KOEWMILIEHT 3aTiHEHHS TOPU3OHTY, BU3HA4aIOTb 33 AaHUMK
Tabnuui 12;
Fo, —4acTkoBWit NonpasoYHUi KoedilieHT 3aTiHeHHs AN 3BMCiB, BU3Ha4atoTb 3a AaHUMK
Tabnuui 13;

Fg, —4acTkoBWi nonpaBovHU koedilieHT 3aTiHeHHs ansa pebep, Bu3Ha4aoTb 3a AaHUMK
Tabnuup 14-1, 14-2. Axwo pebpa 3Haxo4aTbCst 3 ABOX BOKIB Bif BikHa, TO BIANOBIAHI
3Ha4YeHHs 3 Tabnnub NEPEMHOXYHTLCS.
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Tabnuus 12 — HYacTkosuit nonpasoyHuii koedilieHT 3aTiHEHHS TOPU3OHTY Fj,

KyT 3aTiHeHHs OpieHTauis
o MH mc | ¢ | nmac Mo MNa3 3 Mu3
OnanwoBanbHUi nepion
| apximekmypHo-6ydigensrull kniMamuyHUl paiioH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,98 0,94 0,94 0,96 0,95 0,95 0,99
20° 0,98 0,95 0,86 0,80 0,77 0,81 0,86 0,95
30° 0,95 0,91 0,77 0,63 0,56 0,62 0,77 0,91
40° 0,21 0,86 0,70 0,52 0,41 0,51 0,69 0,86
50° 0,86 0,80 0,63 0,44 0,35 0,44 0,61 0,80
60° 0,80 0,74 0,56 0,39 0,32 0,38 0,55 0,74
Il apximekmypHo-6ydisensHull kniMamuyYHul palioH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,98 0,96 0,95 0,99 0,96 0,95 0,99
20° 0,98 0,95 0,87 0,82 0,83 0,82 0,85 0,95
30° 0,95 0,90 0,78 0,65 0,56 0,65 0,76 0,91
40° 0,91 0,85 0,70 0,52 0,39 0,53 0,68 0,86
50° 0,87 0,80 0,63 0,44 0,33 0,44 0,61 0,8
60° 0,82 0,73 0,56 0.38 0,30 0,37 0,54 0,74
: llla apximexkmypHo-6ydisensbHull kKniMamuyHul patioH
| 0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,98 0,95 0,95 1,00 0,95 0,94 0,98
20° 0.97 0,95 0,87 0,83 0,85 0,82 0,85 0,95
30° 0,94 0,90 0,78 0,66 0,60 0,65 0,76 0,90
40° 0,91 0,85 0,71 0,55 0,45 0,54 0,68 0,85
50° 0,86 0,8 0,63 0,46 0,36 0,45 0,60 0,80
60° 0,80 0,73 0,57 0,40 0,33 0,39 0,54 0,73
1116 apximexkmypHo-6ydisensHul knimamuyHUl patioH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 0,95 0,94 0,99 0,95 0,94 0,99
20° 0,98 0,96 0,86 0,80 0,81 0,8 0,84 0,96
30° 0,95 0,92 0,78 0,63 0,56 0,62 0,75 0,91
40° 0,91 0,87 0,70 0,52 0,40 0,50 0,68 0,86
50° 0,86 0,81 0,63 0,43 0,34 0,42 0,61 0,81
60° 0,81 0,75 0,56 0,37 0,31 0,37 0,54 0,75
IV ma V apximexkmypHo-6ydieenbHi kniMamuyHi paloHu
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 0.96 0,95 1,00 0,96 0,95 0,99
20° 0,98 0,95 0,88 0,84 0,84 0,85 0,87 0,95
30° 0,95 0,91 0,79 0,69 0,53 0,68 0,77 0,91
40° 0,91 0,86 0,71 0,55 0,45 0,54 0,69 0,87
50° 0,86 0,81 0,63 0,45 0,33 0,44 0,61 0,81
60° 0,81 0,74 0,57 0,37 0,3 0,39 0,54 0,75

31




Kineub Tabnuui 12

KyT 3aTiHeHHsA OpieHTauia

a M NHC C N | na | na3 3 MH3

Mepiog oxonomKeHHA

| apximekmypHo-bydigesibHull KniMamuyHul patoH

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,97 0,97
20° 0,97 0,99 1,00 0,99 0,98 0,97 0,88 0,88
30° 0,93 0,98 0,99 0,97 0,97 0,89 0,75 0,78
40° 0,89 0,97 0,98 0,95 0,94 0,75 0,63 0,70
50° 0,83 0,95 0,97 0,92 0,91 0,57 0,52 0,61
60° 0,78 0,93 0,96 0,79 0,70 0,42 0,41 0,53
Il apximekmypHo-6ydigenbHul KniMamuyHul patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 0,96
20° 0,97 0,99 0,99 0,99 0,99 0,97 0,89 0,89
30° 0,93 0,98 0,99 0,98 0,97 0,87 0,75 0,79
40° 0,89 0,96 0,97 0,96 0,94 0,73 0,63 0,70
50° 0,85 0,94 0,95 0,92 0,83 0,53 0,52 0,61
60° 0.79 0,92 0,9 0,75 0,64 0,38 0,42 0,53
llla apximekmypHo-6ydisenbHUl kniMamuyHuUl patioH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,97 0,96
20° 0,97 0,99 1,00 0,99 0,98 0,97 0,88 0,88
30° 0,94 0,99 1,00 0,98 0,96 0,91 0,75 0,79
40° 0,89 0,97 1,00 0,96 0,93 0,77 0,63 0,7
50° 0,84 0,96 1,00 0,94 0,90 0,59 0,51 0,61
60° 0,78 0,94 0,99 0,92 0,84 0,44 0,41 0,51
1116 apximekmypHo-6ydigenbHul KnimamuyHul patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 0,97
20° 0,96 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 0,90 0,90
30° 0,93 0,97 0,98 0,97 0,96 0,92 0,79 0,82
40° 0,89 0,96 0,97 0,95 0,93 0,77 0,66 0,73
50° 0,84 0,93 0,95 0,92 0,90 0,59 0,54 0,65
60° 0,79 0,91 0,92 0,82 0,73 0,44 0,45 0,56
1V ma V apximekmypHo-6ydigenbHi kinimamuyHi paloHu
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,96 0,96
20° 0,96 0,99 0,99 0,99 0,99 0,97 0,87 0,88
30° 0,92 0,98 0,99 0,98 0,97 0,92 0,75 0,8
40° 0,88 0,96 0,98 0,96 0,95 0,80 0,64 0,70
50° 0,83 0,94 0,96 0,93 0,93 0,61 0,52 0,62
60° 0,78 0,92 0,93 0,81 0,84 0,44 0,42 0,53

MNpumitka 1. AnA iHWKX opieHTawiin NoNpaBoYHMi KOEMIUIEHT 3aTiHEHHS rOPU30HTY 3HAXO0ANTLCS IHTEpnonsALUieto.
Mpumitka 2. KyT 3aTiHEHHA rOPU3OHTY Ha PUCYHKY 2.
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Tabnuus 13 — YacTkoswit noNpasoyHnit koedilieHT 3aTiHEHHS ANns 38UCIB Fy,

KyT 3aTiHeHHs OpieHTauis
| a i | mtec | ¢ | nac Ng Na3 3 MH3

OnanmoBanbHWUK nepioa

| apximexkmypHo-6ydisenbHuUl KniMamu4Hul patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
- 10° 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 0,99 0,99 0,99
20° 0,94 0,94 0,96 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95
30° 0,88 0,88 0,90 0,94 0,96 0,94 0,90 0,88
40° 0,79 0,79 0,83 0,88 0,92 0,87 0,83 0,79
50° 0,67 0,68 0,73 0,78 0,85 0,78 0,72 0,68
60° 0,54 0,56 0,61 0,64 0,69 0,65 0,60 0,56
Il apximekmypHo-6yQigernbHull KniMmamu4Hul patioH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 0,99 0,99
20° 0,95 0,95 0,96 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95
30° 0,88 0,89 0,90 0,94 0,96 0,93 0,90 0,88
40° 0,79 0,80 0,82 0,87 0,93 0,86 0,82 0,80
50° 0,68 0,70 0,72 0,77 0,86 0,75 0,73 0,70
60° 0,55 0,57 0,60 0,63 0,65 0,61 0,60 0,57
llla apximekmypHo-6ydigenbHull KniMamu4HUU patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 0,99 0,99 0,99
20° 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,97 0,96 0,94
30° 0.88 0,88 0,90 0,93 0,96 0,94 0,89 0,88
40° 0,79 0,80 0,82 0,87 0,91 0,86 0,82 0,79
50° 0,67 0,69 0,72 0,76 0,81 0,76 0,71 0,68
60° 0,54 0,56 0,60 0,61 0,64 0,60 0,59 0,56
1116 apximekmypro-6ydisensHull KnimamuyHUU patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 0,99 0,99 0,99
20° 0,95 0,95 0,96 0,98 0,98 0,98 0,96 0,95
30° 0,88 0,89 0,91 0,95 0,96 0,93 0,90 0,88
40° 0,79 0,80 0,83 0,88 0,93 0,88 0,83 0,80
50° 0,68 0,69 0,73 0,78 0,85 0,78 0,73 0,69
60° 0,55 0,57 0,61 0,64 0,67 0,63 0,61 0,57
IV ma V apximekmypHo-bydisensHi kniMamuyHi paloHu

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99
20° 0,95 0,95 0,96 0,98 0,98 0,98 0,96 0,95
30° 0,88 0,89 0,91 0,95 0,96 0,94 0,91 0,88
40° 0,79 0,80 0,83 0,87 0,93 0,87 0,83 0,8
50° 0,68 0,69 0,72 0,75 0,79 0,75 0,72 0,69
60° 0,56 0,57 0,60 0,58 0,64 0,58 0,60 0,57
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KiHeub Tabnuyi 13

Kyt 3aTiHeHHs OpieHTauis
o i | mruc | ¢ | mec | nma | ma3 | 3 | nw3
Mepiog oxonogXeHHA
| apximekmypHo-6ydisensHul KnimamuyHUU paltoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 0,96 0,98 0,99 0,99 0,99 0,98
20° 0,95 0,96 0,89 0,89 0,95 0,96 0,95 0,94
30° 0,89 0,91 0,81 0,72 0,66 0,87 0,88 0,87
40° 0,82 0,83 0,75 0,58 0,45 0,72 0,79 0,79
50° 0,72 0,75 0,68 0,51 0,40 0,52 0,66 0,68
60° 0,61 0,65 0,59 0,44 0,34 0,36 0,52 0,56
Il apximexkmypHo-6ydieensHuUl KniMamu4HUU pauoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,98 0,96 0,99 0,99 1,00 0,99 0,99
20° 0,95 0,94 0,87 0,93 0,95 0,97 0,95 0,94
30° 0,89 0,89 0,75 0,75 0,70 0,90 0,87 0,87
40° 0,82 0,82 0,67 0,55 0,51 0,74 0,78 0,79
50° 0,74 0,74 0,59 0,49 0,39 0,54 0,66 0,68
60° 0.64 0,65 0,52 0,43 0,34 0,37 0,52 0,56
llla apximekmypHo-6ydisensHUU KniMamuyHUU palioH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 0,98 0,96 0,99 0,99 0,99 0,98
20° 0,94 0,95 0,94 0,85 0,93 0,97 0,95 0,94
30° 0,88 0,90 0,89 0,73 0,65 0,89 0,88 0,86
40° 0,80 0,83 0,82 0,67 0,50 0,74 0,79 0,78
50° 0,71 0,73 0,73 0,60 0,44 0,55 0,65 0,66
60° 0,60 0,63 0,63 0,51 0,37 0,39 0,50 0,54
1116 apximexkmypHo-6ydisenbHUl KiMamu4HUU patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,98 0,99 0,94 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99
20° 0,95 0,96 0,85 0,89 0,95 0,96 0,95 0,94
30° 0,89 0,90 0,76 0,70 0,82 0,87 0,88 0,86
40° 0,81 0,83 0,7 0,58 0,48 0,73 0,79 0,77
50° 0,72 0,74 0,62 0,51 0,43 0,53 0,66 0,67
60° 0,61 0,63 0,54 0,44 0,36 0,36 0,51 0,55
IV ma V apximekmypro-6ydigenbHi KiliMamuyHi patoHu

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,97 0,94 0,97 1,00 1,00 1,00 0,99
20° 0.95 0,93 0,86 0,87 0,91 0,95 0,94 0,93
30° 0.90 0,88 0,72 0,69 0,53 0,83 0,87 0,86
40° 0,83 0,82 0,66 0,54 0,43 0,65 0,77 0,78
50° 0,75 0,75 0,60 0,48 0,39 0,46 0,65 0,68
60° 0,66 0,67 0,54 0,43 0,35 0,33 0,52 0,56

Mpumitka 1. [Ans iHWKWX opieHTaLid NoNpaBoYHni kKoedilieHT 3aTiHEHHSA TOPU3OHTY 3HAXOAUTLCS IHTEpnonALie.

MprmiTtka 2. KyT 3aTiHEHHS rOPU3OHTY Ha pUCYHKy 3,a.
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Tabnuus 14-1 — YacTkosnit noNpaBoYHUI KoedillieHT 3aTiHeHHs Ans peGep 3niBa BiA BikHa Fp, =

KyT 3aTiHeHHS OpieHTadis
B N4 | NHe c | nac Na Na3 3 | nu3
OnanrwBanbHUNA nepiog
| apximekmypHo-6ydigenbHul KniMamuyHul paloH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,98 0,98
20° 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,95 0,95
[ 30° 0,97 0,98 0,98 0,98 0,97 0,94 0,90 0,91
‘(L 40° 0,95 0,96 0,96 0,97 0,95 0,89 0,82 0,87
' 50° 0,93 0,94 0,95 0,95 0,88 0,82 0,73 0,83
60° 0,90 0,91 0,92 0,92 0,83 0,74 0,66 0,80
Il apximexkmypHo-6ydisensHull kniMamuydHul palioH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99
20° 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,97 0,95 0,94
30° 0,97 0,98 0,98 0,98 0,97 0,93 0,89 0,90
40° 0,95 0,96 0,97 0,97 0,95 0,88 0,82 0,85
50° 0,93 0,94 0,95 0,96 0,89 0,8 0,72 0,81
60° 0,91 0,92 0,93 0,92 0,82 0,72 0,64 0,78
llla apximekmypHo-6ydigensHull KniMamuyHul paloH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98
20° 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,95 0,95
30° 0,97 0,98 0,98 0,98 0,96 0,94 0,91 0,90
40° 0,95 0,96 0,96 0,97 0,93 0,89 0,83 0,87
50° 0,93 0,94 0,95 0,96 0,87 0,81 0,75 0,83
60° 0,90 0,91 0,93 0,92 0,82 0,74 0,66 0,79
1116 apximekmypHo-6ydieenbHull KniMamuyHul padoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99
20° 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,97 0,95 0,95
30° 0,97 0,98 0,98 0,98 0,97 0,93 0,90 0,91
40° 0,95 0,96 0,97 0,96 0,94 0,88 0,82 0,87
50° 0,93 0,94 0,95 0,95 0,87 0,80 0,73 0,84
L 60° 0,90 0,92 0,93 0,92 0,82 0,73 0,64 0,81
IV ma V apximexkmypHo-bydieenbsHri KnimamuyHi palioHu
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99
L 20° 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,97 0,96 0,95
30° 0,97 0,98 0,98 0,98 0,97 0,94 0,90 0,90 |
40° 0,95 0,96 0,97 0,97 0,94 0,89 0,82 0,87 |
50° 0.93 0,94 0,95 0,96 0,89 0,82 0,74 0,83 .
60° 0,90 0,91 0,92 0,93 0,82 0,74 0,64 0,80

35



KiHeub Tabnuui 14-1

KyT 3aTiHEHHA OpieHTauis
B i | nac | ¢ [ mac | nma | ma3 | 3 | nu3
Mepioa oxonogXeHHs
[ apximekmypHo-6ydisensHul KniMamuyHut paloH

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,661 1,06
10° 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99
20° 0,93 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,96
30° 0,89 0,97 0,98 0,99 0,98 0,97 0,95 0,90
40° 0,86 0,95 0,97 0,98 0,97 0,93 0,92 0,81
50° 0,82 0,92 0,95 0,96 0,95 0,90 0,86 0,69
60° 0,78 0,89 0,93 0,95 0,92 0,85 0,80 0,58

Il apximekmypHo-bydisenbHul kniMamuy4Huli patdoH

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,97 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0,93 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,95
30° 0,89 0,97 0,98 0,99 0,99 0,98 0,95 0,89
40° 0,86 0,95 0,97 0,98 0,96 0,94 6,90 0,79
50° 0,83 0,92 0,95 0,96 0,93 0,91 0,85 0,67
60° 0,79 0,89 0,94 0,95 0,90 0,87 0,78 0,56

llla apximexkmypHo-6ydigenbHuUl KniMamu4HUU paloH

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99
20° 0,94 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,96
30° 0,89 0,97 0,98 0,99 0,98 0,98 0,96 0,89
40° 0,86 0,94 0,97 0,98 0,97 0,96 0,92 0,81
50° 0,83 0,92 0,95 0,97 0,96 0,93 0,84 0,70
60° 0,79 0,88 0,93 0,96 0,94 0,90 0,81 0,59

1116 apximekmypHo-6ydisenbHul KniMamu4yHUl paloH

0° 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0,93 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,95
30° 0,89 0,97 0,98 0,98 0,98 0,98 0,96 0,89
40° 0,86 0,95 0,97 0,97 0,97 0,95 0,92 0,8
50° 0,83 0,92 0,95 0,96 0,95 0,9 0,87 0,7
60° 0,79 0,89 0,93 0,94 0,92 0,86 0,78 0,61

IV ma V apximexkmypHo-6ydigensHi KnimamuyHi patioHU

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,06 1,00
20° 0,93 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,96
30° 0,88 0,97 0,98 0.99 0,99 0,99 0,96 0,89
40° 0,85 0,95 0,96 0,98 0,97 0,96 0,92 0,79
50° 0,82 0,92 0,95 0.96 0,94 0,91 0,87 0,68
60° 0,79 0,89 0.92 0.95 0,90 0,87 0,81 0,55

Npumitka 1. [ns iHWWX opieHTaliin nonpaBoYHKin KoedilieHT 3aTiHEHHA FOPU3OHTY 3HAXOAMNTLCS IHTepnonsuieto.

Npumitka 2. KyT 3aTiHEHHs TOPU30OHTY Ha pUCyHKY 3,6.
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Tabnuus 14-2 — YacTkoBuin NonpaBoYHMin koedilieHT 3aTiHeHHs Ans pebep cnpasa Big BikHa Fén g

]KyT 3aTiHeHHs OpieHTauis

_ ni | mnvc | ¢ | nac Na | ma3 | 3 | nu3

L OnanwBanbHUi nepiog

N | apximekmypHo-6ydigensHull Knimamu4Hul padoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1.00 0,98 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,95 0,95 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99
30° 0,97 0,91 0,90 0,94 0,97 0,98 0,98 0,98
40° 0,95 0,87 0,82 0,89 0,95 0,97 0,96 0,96
50° 0,93 0,83 0,73 0,82 0,88 0,95 0,95 0,94
60° 0,90 0,80 0,66 0,74 0,83 0,92 0,92 0,91

Il apximekmypHo-6ydieensHull KniMamu4Hul paloH
0° 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0.99 0,94 0,95 0,97 0,99 0,99 0,99 0,99
30° 0,97 0,90 0,89 0,93 0,97 0,99 0,98 0,98
40° 0,95 0,85 0,82 0,88 0,95 0,97 0,97 0,96
50° 0,93 0,81 0,72 0,80 0,89 0,96 0,95 0,94
60° 0,90 0,78 0,64 0,72 0,82 0,92 0,93 0,92
llla apximekmypHo-6ydieensHull KnimamuyHUl paloH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,95 0,95 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99
30° 0,97 0,90 0,91 0,94 0,96 0,98 0,98 0,98
40° 0,95 0,87 0,83 0,89 0,93 0,97 0,97 0,96
50° 0,93 0,83 0,75 0,81 0,87 0,96 0,95 0,943
60° 0,90 0,79 0,66 0,74 0,82 0,92 0,93 0,91
1116 apximekmypHo-6ydisensHul KnimamuyHul patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,95 0,95 0,97 0,99 0,99 0,99 0,99
30° 0,97 0,91 0,9 0,93 0,97 0,98 0,98 0,98
40° 0,95 0,87 0,82 0,88 0,94 0,97 0,97 0,96
50° 0,93 0,84 0,73 0,80 0,87 0,96 0,95 0,94
60° 0,90 0,81 0,64 0,73 0,82 0,93 0,93 0,92
1V ma V apximekmypHo-6ydigesibHi KniMamuyHi paloHu

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,95 0,96 0,97 0,99 0,99 0,99 0,99
30° 0,97 0,90 0,90 0,94 0,97 0,98 0,98 0,98
40° 0.95 0,87 0,83 0,89 0,94 0,97 0,97 0,96
50° 0,93 0,83 0,74 0,82 0,89 0,96 0,95 0,94
60° 0,90 0,80 0,64 0,74 0,82 0,93 0,92 0,91
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KiHeub Tabnuui 14-2

KyT 3aTiHerHs OpieHTauis
B i | mu¢ | ¢ | mac | nma [ ma3 | 3 [ w3
MNepioa oxono4XeHHs
| apximekmypHo-bydisenbHUlU KniMamuyHUl patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 1,00 0,98 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,99 0,94 0,96 0,96 0,99 0,99 0,99
30° 0,98 0,98 0,91 0,91 0,91 0,96 0,98 0,98
40° 0,96 0,96 0,87 0,86 0,85 0,91 0,97 0,97
50° 0,95 0,94 0,83 0,80 0,78 0,83 0,95 0,96
60° 0,92 0,92 0,8 0,72 0,71 0,74 0,93 0,94
Il apximekmypro-bydisenbHull KniMamu4Hul patoH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 0,99 0,97 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,98 0,94 0,97 0,95 0,99 0,99 0,99
30° 0,98 0,96 0,90 0,92 0,90 0,97 0,98 0,98
40° 0,96 0,94 0,83 0,87 0,83 0,92 0,97 0,97
50° 0,94 0,92 0,77 0,80 0,76 0,84 0,95 0,95
60° 0,92 0,90 0,71 0,73 0,69 0,75 0,93 0,93
llla apximekmypHo-6ydisensHull Knimamu4HUU patioH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 1,00 0,99 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,99 0,97 0,91 0,94 0,99 0,99 0,99
30° 0,98 0,98 0,95 0,86 0,87 0,96 0,98 0,98
40° 0,97 0,97 0,94 0,81 0,80 0,90 0,96 0,97
50° 0,95 0,96 0,92 0,76 0,71 0,81 0,94 0,95
60° 0,93 0,94 0,89 0,72 0,64 0,73 0,92 0,93
1116 apximekmypHo-6ydieenbHul KniMamuyHul paloH
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 1,00 0,97 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,99 0,90 0,96 0,95 0,99 0,99 0,99
30° 0,98 0,98 0,87 0,92 0,89 0,97 0,98 0,98
40° 0,97 0,96 0,82 0,85 0,82 0,91 0,96 0,96
50° 0,95 0,95 0,77 0,80 0,76 0,85 0,95 0,94
60° 0,93 0,92 0,74 0,71 0,63 0,76 0,92 0,92
IV ma V apximexkmypHo-6ydisenbHi KnimamuyHi patioHu

0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10° 1,00 0,98 0,97 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
20° 0,99 0,96 0,93 0,96 0,94 0,99 0,99 0,99
30° 0,98 0,94 0,88 0,92 0,88 0,96 0,98 0,98
40° 0,96 0,93 0,81 0,88 0,82 0,89 0,97 0,97
50° 0.94 0,91 0,75 0,81 0,76 0,79 0,95 0,95
60° 0,92 0,89 0,68 0,75 0,70 0,70 0,93 0,93

Apumitka 1. Ans iHWKUX opieHTaLil NonpaBoYHWI KOediLliEHT 3aTiIHEHHA FOPU3OHTY 3HAXOANTLCS IHTEPNONALIEH.

Mpumitka 2. KyT 3aTiHEHHS rOpU30HTY Ha PUCYHKY 3,B.
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PucyHok 2 — KyT 3aTiHeHHs Big npoTunexHux ByanHkis Ta pensedy o

R
Q
; 6

p
I_I-——‘—_f"___]

a B

a — 38uc; 6 — pebpo 3niBa Big BikHa; B — pebpo cnpasa Big BikHa

PucyHok 3 — KyTu 3aTiHeHHs Big 38ucis Ta pebep

11.4.3 Yacmka nnowji o6pamnerHs

YacTtky nnoui obpamneHHa HeobXigHO BM3HAYaTU 33 NPOEKTHUMWU OaHuMK. 3a BiACYTHOCTI TOMHUX
JaHWUX JONYyCKaETHCA AN CNPOLWEHHA NPUMaT 3HavyeHHs 4acTkn obpamneHHs Fp Ha pisHi 0,3 ana
BIKOHHUX Ta ABepHux Bnokis Ta 0,2 ans ceiTnonposopux dacaais Gyaisni.

11.5 TennoBe BUNpoMiHIOBaHHA B aTMocdepy

11.5.1 JogatkoBuiA TennoBuit NOTIK 3a paxyHOK TENMOBOrO BUMPOMIHIOBAHHS B aTtMocdepy Ans
8iANoOBIAHOro enemeHTa o6onoHku byaisni @, , BT, BU3HauaoTL 3a OPMYNoLo:

®, =Ry, U, -A; -h, - A8, , (44)

Ze Ry, — TennoBui 30BHILLHIN NOBEPXHEBUIA ONip HENPO30POi YacTUHM, M2 - K/BT, npurAmatoTb
0,043 m2.K/BT;

U, - koediuieHT Tennonepeaadi HENPO30POi YaCTUHMU, BT/(M2 -K);
A, —nnouia npoekuii enemeHTa, M2;
h,  — koediuieHT Tennonepenayi BUNPOMIHIOBAHHAM 30BHILLIHLOT NMOBEPXHI, BT/(M?- K);

AB,, — cepefHA Pi3HMUS MiX TEMNEPATYPOIO 30BHILLIHLOIO NOBITPA Ta YABHOKO TEMNepaTypoio
atmocdepu, °C, Ana NOMIpHUX WMPOT NpunMatoTb AB,, = 11 K.
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11.5.2 KoediuieHT Tennonepegayi BUNPOMiIHIOBaHHAM 30BHILHBOT NOBEPXHI A, , BT/(MZ-K), MOXe
6yTn HabnuxeHo po3paxoBaHuit 3a hopmynoto:

3
h, =d4ec(Bgs +273)°, (45)
ae ¢ — koedilUiEHT TENOBOrO BUNPOMIHIOBAHHST 30BHILLIHBOK NOBEPXHEID OrOPOMKEHHS, NPUA-
MaloTb 3rigHo 3 Tabnuueto 10 abo 3a 4OBIAKOBUMW AaHUMK 3aneXHO Big 1T TUny;
6 - crana CredaHa-Bonbumana: o = 5,67 - 1078 Br/(m?-K*);
Oss — cepefHboapuMeTMYHe 3Ha4YEHHA NOBEPXHEBOI TemrepaTtypu Ta TemnepaTypu aTMo-

cchepn,°C.
MNpu nepwomy HabnukenHi h, npuimaoTe S5¢ BT/(M2~K), Wo BianoBifae cepeaHin Temnepartypi
10 °C.

12 AUHAMIYHI NAPAMETPUY

12.1 MeToaunka po3paxyHKy

OuHaMmiyHMA MeTon MoZenoe TENnnoBi oNopw, TENMOEMHOCTI, TEMMOHAAXOMXEHHS Bi COHUA Ta
BHYTPILLHIX TENNOBUX AXepen y 30Hi Dyaieni.

Y MeToauui 3rigHO 3 UMM cTaHAapTOM AWHaMIYHi BNNYBW BPaxoBYHOTb LWINAXOM BBefeHHSA koedi-
Li€HTa BUMKOPUCTAHHA HaAXOoMKeHb ANS onaneHHsa Ta koedilieHTa BUKOPUCTaHHA BTpAT Ans oxonoa-
XeHHs. Bnnue iHepuil y Bunagky nepepuB4acToro onaneHHs 4y noro BUMKHEHHSI BpaXoBYETbCA OKPEMO
(po3gin 13).

12.2 KoedhilieHT BUKOPUCTAHHA HaAXOAXKeHb ANsA onaneHHsA

Be3poamipHuit KoemiLIEHT BUKOPUCTaHHS HAAXOKEHb A ONaneHHs My g, — Ue yHKUis cnis-
BiAHOLUEHHS! HAAXOMAKEHb | BTPAT TENNOTU v, Ta YUCNOBOrO NapameTpa ay , AKUA 3anexuTs Bifg iHepuii
Oynieni, Ak HaBeaeHo y dhopmynax (46) — (49):

1—y8H
AKWO vy >0Tayy #1: NH.gn :%, (46)
1- yHH
. ay
AKWO vy =1: NH,gn = —— (47)
ay +1
AKWO vy < 0Ta Qy gy >0 NH.gn =1/YH > (48a)
AKWO vy <0TaQy gy <00 My gy =1 (480)
Q
npu: YH = H.gn , (49)
Qu ht
e (ANna KOXHOro Micsiust Ta Ansa KOXHoi 30HM Byaisni):
Yy — 6e3po3mipHe CniBBIAHOLWEHHSA HAAXOMXKEHD | BTPAT TENMOTU ANSA PEXUMY OnaneHHs;
Qp nt — CymapHa Tennonepegada Ans pexvumy onanexHs, BT rog, BusHadeHa 3rigHo 3 7.2.3;
Qy, gn— CYMapHi TENNOHAAXOMKEHHS ANS pexvumMy onanexHs, BT -ropa, BU3HAYEHiI 3rigHo 3 7.2.3;
ay — 6e3po3mipHUii YNCNIOBUI NapaMeTp, WO 3anexvTb Bif 4acoBoi KOHCTaHTH Byaisni 1y,
BU3Ha4YeHUN 3a hopmynolo:
! 50
ay =8ap o+ : (50)

TH,0

Ae ay o - AO0BIAKOBMIA 6E3PO3MIPHMIA YNCIOBMI NapameTp, Skun aopisHioe 1,0,
T — YyacoBa KOHCTaHTa 30HK Byaisni, rod, BU3HadeHa arigHo 3 12.4;
Ty, 0 — AOBIAKOBa 4acoBa KOHCTaHTa, siky npunmarotb 15 roa.
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12.3 KoedpiuieHT BUKOpUCTAHHA BTPAT ANA OXONO4XEHHSA

be3apoamipHnit koedilieHT BUKOPUCTaHHS BTPAT AN OXOMOAXKEHHS Nc s € (yHKLIiE CRiBs.Z-2-
WEHHA HAaAXOAXeEHb | BTpAT TENOTH ANSA OXONOAXEHHS Y Ta YNCMOBOrO NapaMeTpa ac , AKW 3anexuTs
BifA iHepuinHocTi Byaieni, Ak HaBegeHo y hopmynax (51) — (54):

1-y %
AKWO yo > 0, Yo #1 Ta QC,ht > 0: Neys = _——_—(%_Tﬂ’ (51a)
1—yc ¢
AKWO vy > 0, Ye #1 T1a QC,ht <0 cs =1, (516)
a
AKWO yo =1: Ness = —— (52)
ac +1
AKWO v¢ < O Ness =1, (53)
Q
o vo = oo (54)
Qc ht

Ae (ONns KOXHOro Micsaus Ta AN KOXHOI 30HM Byaisni):
Yc  —6e3po3MipHe cniBBiAHOWEHHA HAAXOMXKEHb | BTpAT TENNOTU ANS PEXUMY OXOMNOMKEHHS;
Q¢ nt — CyMapHa Tennonepeaada TPaHCMICIEID Ta BEHTUNSALIED ANS PEXUMY OXONOKEHHS,
BT -rof, BU3HadeHa 3rigHo 3 7.2.3;
Qc, gn — CYMapHi TENNOHAAXOMKEHHS ANA PEXUMY OXONOMKEHHS, BT -rof, Bu3HaqeHi rigHo 3 7.2.3;
ac  — 6e3po3aMipHuiA Yncnosuii NnapameTp, O 3anNeXuTb Bif YHaCOBOI KOHCTAHTH, 1o BU3HAYEHWUI
3a chopMynoto:

T
ac = ac’o + —_ (55)
Tc.0
Ae ac o - AOBiAKOBWI 6e3PO3MIPHMIA YUCNOBUIA NapameTp, ki dopisHioe 1,0;
T — YyacoBa KoHCTaHTa 30HW Byaieni, roa, BU3Ha4veHa 3rigHo 3 12.4;
Tc,0 — AOBIAKOBA YacoBa KOHCTaHTa, AKy NpuimaioTs 15 roa.

12.4 YacoBa KoHcTaHTa Syaisni
12.4.1 YacoBa koHCTaHTa 30HUM BydiBni T, rod, XapakTepusye BHYTPILLHIO TENNOBY iHEPLiO KOHAN-

LioHOBaHOI 30HM, SiK ONA Nepiogy OnaneHHd, TaK i ANA Nepiogy OXONOMKEHHS. Il pospaxosytoTb 3a
dopmynoto:

Crm

Htr,adj +Hve,adj +Hve,extra, adjf

: (56)

ne C, — BHYTPIWHS TennoemHicTe byaisni abo 3oHu byaieni, BT -rog/K;

Hir,agg — PENpE3eHTaTMBHE 3HAYEHHA 3aranbHOro KoedillieHTa Tennonepesayi TpaHeMmiciero, B/K,
po3paxoBaHe 3rigHo 3 8.2;

Hye,agy — PENpe3eHTaTMBHE 3HAYEHHA 3aranbHoro KoedilieHTa Tennonepesayi seHtunsauieo, BT/K,
po3paxoBaHe 3rigHo 3 9.2;

Hye extra, agf — PENPE3EHTATUBHE 3HaYEHHA 3aranbHoro koedilieHTa Tennonepesadi 3a paxyHok
[04aTKoBOT BEHTUNAWIT Big HivHoro Ta/abo npupogHoro oxonogxeHHs, B1/K, npuimatots
Hve extra, agi = 0 — ANS pevMy onaneHHs 1a Ans pexuMy oXonomkeHHs 3a (hopmysoto:

N

24
Z vae,extra, Jj.k Hve,extra, J .k
i=1\j=1
Hve,extra, adj = t ) (87)

he Hve.extra, joko fve,extra, jko t— Te came, wo y dopmyni (23).
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12.4.2 Penpe3eHTaTuBHI 3HAYEHHS Hyy agi 1 Hye agj — € 3HA4ERHAMMU, WO € NOKA30BUMM AN AOMiHY!O-
4OrO CEe30HY ONaneHHs: MICAYHI BENUYUHA ANA CIUHA. Hyg oxtra, agj PO3PAXOBYIOTb NS KOXHOIO MIiCSLS.

12.4.3 BHyTpiwHo TennoemHicte Byaisni abo 3onu 6yaisni C, , BT-roa/K, pospaxosywTs 3a dop-
MYNo:

Cm =C-As, (58)
e C — BHYTPILLHA TENNoOeMHicTb Oyaisni abo 3oHuM Byaisni Ha OAVHWLIIO NNOLL, BT~ro,q/(M2~K),
npuirMatoTb 3rigHo 3 Tabnuueto 15;
A; - koHauuioHoBaHa nnowa byaisni abo 3o4m Byaisni, M2.

Tabnuua 15 — HauioHanbHi 3Ha4YeHHs Anst BHYTPILWHBLOI TENNOEMHOCTI

Knac |C, BT-I‘O/J,/(MZ-K) JeTanisaudis
Oyxe o5 KapkacHi Gygisni 3i cTiHaMu nonerweHloi KOHCTPYKLiT — 36ipHO-LUMTOBI,
nerkun KapKaCHO-3aCMIMHi, KapKacHO-KaMULLUTOBI, AepeB'aHi TOWO

Byaisni 3i cTiHaMK i3 MoHOMITHOTO WNakobeToHy, wnakobnokis, 6Gnokis 3
JNerknn 35 HizapoBaToro 6eToHy, YepenalluHuky Ta iHWKUX ApiOHOLWTYYHUX BUPODIB
i3 3ani306€TOHHUMN Y1 OEPEB'AHUMU NEPEKPUTTAMU

Byaieni BenukonaHenbHi, BENMKOBNOYHI, 3 LEMAHUMKU CTiIHAMU TOBLLK-

Cepegnin 50 ) ;
HO B OAHY LErMnuHY, i3 3ani30B6ETOHHUMW Y1 AEePEBHUMMN NEPEKPUTTAMU
Bakkuit 80 KanitanbHi Byaisni 3 LernsiuMun cTivamm ToslimHoto (1,5-2 uernuun), i3
3anisaobe TOHHUMN NEPEKPUTTAMU
[lyxe Ocobnueo kaniTanbHi 6yaisni 3 kKam'sHUMU abo LernaHUMK CTiHamMn
BEDKKUTA 110 (ToBwMHoOW B 2,5 — 3,5 uernuHun), ia 3anizobeToHHNM Y MeTanesnm

Kapkacowm, i3 3anizobeToHHUM NepeKpUTTAM

13 BHYTPILLUHI YMOBMH

13.1 NocTinHe onaneHHs Ta/abo OXONOAXEHHS

13.1.1 [Ins nocCTiMHOrO onaneHHA NPOTArOM YCbOro OnartoBanbHOro Nepioay fK eAnHy 3apany
Temneparypy 3oH1 GyaiBni Heo6XiaHO BUKOPUCTOBYBATU 3aany TemnepaTypy A4Ns onaneHHs o  er, “C.

13.1.2 1nA NoCTiitHOrO OXONOAXEHHS NPOTATOM YCHOro NEPIody OXONMOKEHHS AK €4VHY 3agaHy TeM-
nepatypy 301 Byaisni HeoBXiQHO BUKOPUCTOBYBaTV 3aAany TeMnepaTypy Ans OXONOMKEHHS 0 ¢ sor, °C.

13.1.3 Ins uinev eHepreTMyHol cepTudikalii Ta 4OKYMEHTYBaHHA AOTPUMaHHSA BUMOr Byaisenb-
HUX HOPM 3HAYEHHA 3afaHuX TemnepaTtyp AnA NOCTIAHOTO onaneHHs Ta OXOMNOMKEeHHA HasegeHi B
Tabnuui 16.

13.2 KBasinocTiiHe onaneHHs Ta/abo 0XonoaXXeHHSA

13.2.1 MNepepuByacTe onaneHHs Ta/abo OXONOAXKEHHS NOBWHHI PO3rMAdaTUCs AK NOCTiMHe ona-
neHHs Ta/abo OXONOAXEHHS 3 ypaxyBaHHSM 33[4aHOro 3Ha4YeHHs TemnepaTypu, AKLWO 3aCTOCOBYETLCA
pexunm A abo pexum b.

13.2.2 Pexum A:

[wus. pucyHok 4 a,6.

3agaHa TemnepaTypa ANs po3paxyHKy € oCepedHEHO 3a YacoM i3 3Ha4yeHb 3a4aHux TemnepaTyp
ONs nepiodiB NOCTIAHOrO ONaneHHS/OXONOMKEHHA Ta Nepiodis 4YeproBoro OnaneHHs/0XonoaXeHHs,
AKLWO:

— KONWBAHHA 3agaHol TeMnepaTtypu MK HOPMamnbHUM PEXUMOM OnasrieHHSA YN OXONOMKEHHS Ta
nepioammn YeproBoro onaneHHs 4n oxonomxkeHHs Merwe Hix 3 K ta/abo,

— yacoBa KoHcTaHTa Gygieni (aue. 12.4) meHwe Hix 0,2 TpuBanocTi HawkopoTworo nepiody 3
YEeproBUM PEXMMOM OnaneHHs (Ans onaneHHs) aGo OXONOAXEHHS (ANSA OXONOMKEHHS).
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Y ubOMy BUMaAKy ANs UiNen eHepretuyHoi cepTudikauii Ta AOKYMEHTYBaHHSA AOTPUMAHHSA BAMOr
BynisenbHUx HOPM HeOGXiAHO BUKOPUCTOBYBATH CKOPUrOBaHi 3Ha4eHHsA 3aaaHoi TemnepaTtypu Ans ora-
NeHHs Ta/abo oxonogKeHHs, Lo HaBeaeHi y Tabnuui 16.

13.2.3 Pexum bB:

[uB. pucyHok 48.

3apfaHa TemnepaTtypa AnNsi po3paxyHKy € 3afaHol TemnepaTtypolo Ans 3BU4alnHoro (MocTiHOro)
pexvnMy onaneHHs abo OXONoKEHHS, AKLLO YacoBa KOHCTaHTa Oyaisni (ave. 12.4) 6inblua HiX y TpY pasiu
3a TpUBaniCTb HANZOBLUOTO NEPIoAY 3 YEProBUM PEXMMOM OMNaneHHA/OXOMNOIXKEHHS.

Y ubOMy BUNagKy ANs Uinei eHepreTUYHoi cepTudikauii Ta AOKYMEHTYBaHHS AOTPUMaHHS BUMOT
BynisenbHUXx HOPM HEOGXIAHO BUKOPWUCTOBYBATM 3HAYEHHS 3af4aHOoi TemnepaTypu ANns NocTinHOro ona-
nNeHHs Ta/abo oxonoaXeHHs, Wo HaBedeHi y Tabnuui 16.

13.2.4 KopurysaHHs ons TpuBarnoro nepiogy HeBUKOPUCTaHHS (Hanpuknag, CBATa) BU3HAYeHi 3rigHo
313.5.

0 Osez‘,inp Oset.calc 0 (“)set,inp Oset,calc
X . £<0,2¢ g
o .
V.“ tred
o
te . ; . t, _ [
a 6
sy Oset inp Oset caic
[~
1L tes
- . t >3tred
fe t
B

Bset,inp — 3@AAHA TemnepaTypa, BCTAHOBMIEHa AK BXiAHI AaHi; Oy oo — 334aHA TEMNEPATYpa AN PO3PAXYHKY; t —
yac; t, — NoKkasoBa 4acTUHa po3paxyHKOBOro nepioay

PucyHok 4 — lNpuknaa kBasinocTinHOro onaneHHs

MpumMitka. AHanoriyHi intocTpauii 3aCTOCOBYIOTE ANS OXONOMKEHHSN (30 3HWKEHUM 3342HNUM 3HAYEHHSAM B €
HOPMW, a HE HKYE).
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13.3 KopuryBaRHA ons nepepuB4acToCTi
13.3.1 OnanexHsn

13.3.1.1 Y BunagKy nepepuBYacToro pexmuMy onaneHHsi, Wo He Bignosigae ymosam 13.2, eHepro-
noTpeby Ans onanexHs Qy ng interm» BT -TOA, PO3paX0BYOTh 32 HOPMYINOLO:

QH,nd,interm =0 H red QH,nd,cont ) (59)

ne Qy ng.cont — €HEPronoTpeba Ans NocTinHoro onaneHHs, BT -roa, pospaxoBaHa 3rigHo 3 7.2.1;
a — 6e3p0o3MipHUIA NOHWXKYBaNbHUA KoedillieHT ANs NepPepUBYaCcTOro peXxmmy onaneHHs,
H,red
L0 po3paxoBytoTk 3a HOpMYNo0:

i red =1=brred (Th,0/7)VH 1=Fiipr) (60)

3 MIHIManNbHUM BHAYEHHAM: O 1 req = fiy py | MBKCUMANBHUM 3HAYEHHSM: 0Ly rog = 1.
A€ fy pr —4acTKa KiNbKOCTi FOANH Ha TWXKAEHb 3 HOPMAnbHUM (MOCTINHAM) 3a4aHUM PEXUMOM
onaneHHs (He 3agaHnM Yeprosum abo BiAKMIOYEHUM), Hanpuknag, (14 -5)/(27-4) =0,42;
by req — €MNIPUYHNIA KOEMDILIEHT KOPENAUIT;, NPUAMaITb by oy = 3;

T — YacoBa KOHCTaHTa 30Hu byaieni, roa, BU3Ha4eHa 3rigHo 3 12.4;

Ty o — AOBIOKOBa YacoBa KOHCTaHTa ANA PEXWMY ONaneHHs, ro, BU3HaqeHa 3rigHo 3 12.2;

Yy  — CNiBBIgHOWEHHSA HAAXOMKEHb | BTPAT TENNOTU ANS PEXUMY ONaneHHs, BU3Ha4eHe 3rigHo
312.2.

13.3.1.2 KopuryeBaHnHa ans Tpueanoro nepiogy HEeBUMKOPUCTaHHA (Hanpuknag, csBATa) BU3HAYeHI
3rigHo 3 13.5.

13.3.2 Oxos108xeHHs
13.3.2.1 Y BUNagKy nepepmnB4acToro pexmmMmy OXONOMKEHHS, Lo He Bignosigae ymosam 13.2, eHepro-
noTpeby Ans oxonoAXeHHs Qg ng interm» BT -TOA, PO3PaxoByoTh 3a hopmynoto:
QC,nd,interm =8¢ red QC,nd,cont ) (61)

Be Qg ng cont — €HEPronoTpeba Ans NOCTIMHOrO OXONOMAXKeHHs, BT -rod, pospaxosaHa 3riaHo 3 7.2.2;
ac.red — 6e3p0o3MIpHUIN NOHWXKYBaNbHUA KoediLIEHT 4Ns NepPepuBYaCTOro pexumy OXonoa-
XEHHS, WO po3paxoByTh 3a hopMynoto:

acred =1-bc req (1c,0/1)vc (1=fopr) (62)

3 MiHIManbHUM 3HAYEHHAM: 8¢ oq = fo p, | MAKCUMANBHUM 3HAYEHHAM: 8¢ rog = 1.
Ae fop —4acTka KiNbKOCTI AHIB Ha TWXAEHb 3 HOPManbHUM (NOCTIAHWUM) 3aAaHUM PEXMMOM oXxonoa-
XEHHS NPUHAAMHI B OEHHUI Yac (He 3agaHnM Yeprosum abo BigknYeHuM), Hanpuknag,

5/7 = 0,71,
D¢ reg — €MNIPUYHAIA KOEDILIEHT KOPENSILT; AOPIBHIOE b o = 3;
T — YacoBa KOHCTaHTa 30Hu Byaieni, rog, Bu3HadeHa arigHo 3 12.4;
Tc,0 — AOBIAKOBA YacoBa KOHCTaHTa AN PEXUMY OXONOMKEHHS, rof, BU3HayeHa 3riaHo 3 12.2;
Yo  — CNiBBIAHOLWIEHHS HAAXOMKEHb | BTpAT TENNOTU ANS PEXUMY OXONOMKEHHS, BU3HaYeHe
3rigHo 3 12.2.

13.3.2.2 KopuryBaHHa AN TpuBanoro nepiogy HEBUKOPUCTaHHSA (Hanpuknag, csBsTa) BM3Ha4veHi
3rigHo 3 13.5.

13.4 3apaHi 3HaueHHs

3HaueHHs 3afaHoi TeMnepaTypu HeobxigHO NPUAMATK 3rigHO 3 NPOEKTHUMWU JaHUMU, ane He Hk4e
Hi>)K HOpMaTMBHE 3HAYEHHS 3riAHO 3 HOpMaMK Ha BignNoBigHWA TUN Oyaieni. 3a BiACYTHOCTI TOYHMX JaHUX
Ta AnA Winerh eHepreTUYHOI ceptudikallii Ta JOKYMEHTYBAHHA AOTPUMAaHHA BUMOr ByAiBenbHUX HOPM
HeoBbXigHO BMKOPUCTOBYBaTWU 3HAYEHHS 3aAaHOT TeMnepaTypu 3rigHo 3 Tabnuueto 16.
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13.5 KopuryBaHHA ans nepiogy HeBUKOPUCTAHHSA

13.5.1 Y pgeskux byaiBnax (QOWKINbHI, 3aranbHOOCBITHI 3aknaam)nepioan HEeBUKOPUCTAHHA NPOTS-
roM onantoBanbHOro nepiofy Ta nepiogy OXONOMKEHHS, Hanpuknag, CBATKOBI AHi, NpUBOOATL A0 CKO-
POYEHHSA €HEProcnoXnBaHHA Npu onaneHHi abo OXONOOXKEHHI.

13.5.2 EHepronoTpebn Ans onaneHHs Ta OXONMOAXKEHHS 3 ypaxyBaHHAM Nepioay HEBUKOPUCTAHHS,
Qu ng 1 Qe pg» BT-rod, po3paxoBytoTb HACTYMHUM YUHOM.

Ans micaus, akuiA Mae nepiog HEBUKOPUCTAHHS, PO3PaxyHOK BUKOHYIOTL ABIui:

a) Ans nepioay BUKOPUCTaHHS (HOpMasbHi HanawTyBaHHs ONaneHHA/OXoNoMKEHHS) Ta

6) Ans HanawTyBaHb Nepiogy HEBUKOPUCTAHHS.

MoTiM NpoBOAATL MiHIAHY IHTEPNONALI0 3aNEXHO B4 4aCOBOI YACTKN PEXUMY HEBUKOPUCTaHHS
“OPIBHAHO 3 PEXUMOM 06CNyroByBaHHs 3a hopmynamu:

QH,nd = (1 "fH,nocc)QH,nd,occ +fH,nocc QH,nd,nocc ; (63)

QC,nd = (1 - fC,nocc )QC,nd,occ + fC,nocc QC,nd,nocc ’ (64)

22 Qungocc — €HEpronotpebaans onaneHHs, BT -rog, pospaxosaHa 3rigHo 7.2.1 (a6o Qy ng cont
abo Qy g interm )» NPUNYCKaIOYM, WO Y BCi AHI MICALA perynioBaHHs Ta HanalwTyBaHHs
aBTOMaTUYHOIO perynstopa TemnepaTypu noBiTps B NpUMILLIEHHI (Hanpuknan, TepMo-
perynsatopa Ha onansanbHOMy Npunagi) BignosigatoTb HanawTyBaHHAM nepiogy
BUKOPUCTaHHS;

— eHepronoTpebaana oxonoaxeHHs, BT-roa, poapaxosaHa 3rigHo 7.2.2 (a6o Q¢ pg cont
abo Qg pd interm )» NPUNYCKAIOYN, LIO Y BCi AHI MICALA PEryNioBaHHA Ta HanawTyBaHHS
aBTOMaTUYHOrO perynsitopa TeMnepaTtypu NOBITPS B NPUMILLIEHHI (Hanpuknag, TeEpMo-
cTata ¢paHKonna)eignosigawTe HaNAWTYBaHHAM Nepioy BUKOPUCTAHHS;

Qy nd.noce — €HEpPronoTpebaans onanexus, Br-roa, pospaxosaHa 3rigHo 7.2.1 (860 Qy ng cont
abo Qy ng interm )» NPUNYCKAKOYM, WO Y BCi AHI MICALA PEryNioBaHHA Ta HanawTyBaHHA
TepmoperynaTopa BiAnosigarTb HanalTyBaHHAM nepiofy HEBUKOPUCTAHHS;

Q¢ nd.nocc — €HepronoTpebanns oxonomxerHs, BT-roa, pospaxosaHa 3rigHo 7.2.2 (a60 Qg g cont
a60 Q¢ ng interm )» MPUNYCKAIOYM, WO Y BCI AHI MICAUS PEryNiOBaHHSA Ta HaNawTyBaHHs
TepMocTaTa BinoBiaaTb HanalTyBaHHAM Nepiogy HEBUKOPUCTAHHS,

— YacTKa Micsus 3 NepioaoM HEBUKOPUCTaHHSA onaneHHs (Hanpuknaga, 10/31);

QC,nd,occ

fH ,nocc

fe nocc — YacTka Micsaus 3 NepioJoM HEBUKOPUCTaAHHSA oxonogxeHHs (Hanpuknag, 10/31).
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Tabnuus 16 — 3Ha4yeRHs 3a4aHOi, YeproBoi Ta CKOPUIroBaHOi TemnepaTypu

MpusHaueHHs Byaisni

nerb) 3

1= 9 as]
s — S| X .E s o 1 I O )
=E|SE 208 = | oKX 5 |85
T |35(Eoef3 |3¥g|E% S18% 588 8
Ss|E5|385|E8 |88 _| 2| 2|89 /P83 &7
BxiaHi aawi Sz §g-§’5§ axlax|3%| B g. B §8.E E5% )
n Il © = I = I I
SS\5-|859%8(s3|=5| o 5| E|crsliEd g
ZC s |25 |gE|g8 &| BElggs |ags| @
© |83|828 g |A3|F% Blde |£8g| 3
S == T S © O c |uW § o =
BHyTpiwHA 3agaHa
TemMnepartypa 20 20 20 20 22 22 | 20 | 20 | 18 20 20 20
onanexHs, °C
TemnepaTtypa
4Yeproeoro pexumy | 17 17 17 17 20 20 17 | 17 | 15 17 17 17
onanexHs, °C
CkopurosaHa
Temnepartypa 19 19 19 19 21 21 19 | 19 | 17 19 19 19
onanexHs, °C
 pacik onanewts, | 445 | 445 | 50 | 50 | 50 | 168 [168| 84 | 84 | 84 | 56 | 60
(roa/TvxaeHs)
BHyTpiwHs 3apaHa
Temnepartypa oxo- | 26 26 24 24 26 22 | 24 | 24 | 24 23 24 24
nopxkexHs, °C 2
TemnepaTtypa
4Eeproeoro pexumy | 26 26 27 27 26 27 27 | 27 | 27 26 27 27
oxonogxeHHs, °C
CkopuroesaHa
Temnepatypa 26 26 25 25 26 24 | 25 | 25 | 25 25 25 25
oxonoaxeHHsi, °C
[‘padhik oxonopa-
XEHHs, (roa/Tux- 112 | 112 50 50 50 | 168 | 168 | 84 | 84 84 56 60

1) KinbKicTs roauH Ha TWXAEHb 3 HOpMansHUM (MOCTIHUM) OnaneHHsm A0 3a4aHoi TeMnepaTypu.

2) 3HaueHHs TeMnepaTypy BUKOPUCTOBYIOTb ANA PO3PaxyHKy eHepronoTpetn Ans oxonomkeHHs. MakcumansHa
LONyCcTUMa TeMnepaTtypa y NpUMILLEeHHI BuLa Ha 2-3 °C.

3) KinbKiCTb roavH Ha TWXKAEHb 3i HOPMAaNbHUM (nocTitHMM) oxonomxeHHsAM A0 3a4aHOT TeMnepaTtypu.
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14 PIYHI EHEPTONOTPEBU ANSA ONAJNIEHHSA TA OXONOOXKEHHA

14.1 PiuHi eHepronoTpe6u Ans onanesHA Ta OXONOOXEHHA 30HU oyaisni

Piuni eHepronoTpetu ans onaneHHs Ta OXONOMKEHHS AaHOi 30HW BYAiBNI Qy ngan | Qc ng an»

KBT-roq, pospaxosytoTb 3a chopMmynow (65) wWnAXoM cknagaHHs po3paxoBaHoi eHepronoTpebu 3a
KOXHUIA Micaub:

QH,nd|an = ZQH,nd,i /1 000 Ta QC,nd,an = ZQC,nd,i /1 000, (65)
i

Ae Qu nq; — €HepronoTpeba ,ElﬂFII ornaneHHs 30Hu, WO po3rNsgacTbes, Ans i-ro micsius, Br-rog,
BU3Ha4eHa 3rigHo 3 7.2.1;
Q¢ ,ng,i — €Hepronotpe6a Ans OXONOAXEHHS 30HW, L0 pO3rNsAaeTLea, AN i-ro Micaus, BT-rog,
BM3HaueHa 3rigHo 3 7.2.2.
MpumiTka. AKwWo pesynbTaTv po3paxyHKie Qy pg ;800 Qg g ; 4NA NEBHOIO MICALS HE NEPEBULLYIOTb 3HAYEHHSA
8 0,1 kBT-roa/mM2, To AONYCKAETLCA Pe3ynbTaT 415 4AHOTO MICALSA npuimaty 0.

14.2 Pi4yHi eHepronoTpe6u Ans onaneHHA Ta oxonoAXeHHA Ans kombiHauii cuctem

Mpy po3paxyHKy MynbTU3OHU PiYHi eHepronoTpebu ANs onaneHHs Ta OXOMNOMKEHHA ANs AaHol
KOMGiHaLii CUCTEM OnarneHHs, OXOMOMXKEHHSA Ta BEHTUNAUII, o 06CyroBytoTb PidHi 30HN Qy ng an zs |
Q¢ nd.an,zs PO3PAxXOBYKOTh K CyMy eHeponoTpeb 3a 3oHamu, zs, siki 06CnyroByloTbCs OARIEIO | TiEw X
kombBiHauieo cuctem 3rigHo 3 opmynamu:

QH,nd,an,zs = ZQH,nd,an,z Ta QC,nd,an,zs = ZQC,nd,an,z ) (66)
z z

Be Qy pd.anz — PiYHa eHepronoTpeba Ana onaneHHs z-0i 30HK, Aka 0B6CNyroBYETLCSA OAHIEID | TIED X
kombiHauieto cuctem, kBT -roa, BuaHaveHa arigHo 3 14.1;
Qe .nd.an,z — Pi4YHa eHepronoTpeba Ans OXONOAXEHHS Z-0i 30HU, WO 06CNYroByETLCA OHIEK0 i TiE
X komMmbiHauieto cuctem, KBT-roa, Bu3HauveHa 3rigHo 3 14.1.
Mpumitka. Akwo pesynbTati po3paxyHkiB Qy pg anz @860 Qg ng an z ANA NEBHOMO MICAUS He NEPEBULLYIOTH
3HaveHHsa B 0,1 KBT~ro.q/M2, TO JONYCKAETLCH pe3ynbTaT ANA gaHoro Micaus npuinmatwm 0.

15 CYMAPHE EHEPIOCNOXWBAHHA CUCTEMAMUW ONANEHHSA, OXONOOXXEHHA
TA BEHTURAUI

15.1 3aranbHi NnonoxeHHA

15.1.1 Y 3arancHOMy BUNaaKy eHeprocnoXxnBaHHs BUSHAYaETLCA K eHepronoTpebun NNc perynspHi
HeyTUnisoBaHi TennoBTpaTn cUcTeM Ta gofdaTkoBa eHepris. CymapHi perynapHi TennosTpatn cUcCTemu
cKnafarTbea 3 BTpAT TENNOTU Npu BUPOBNEHHI (reHepyBaHHi), akyMyrnioBaHHI, TpaHCcnopTyBaHHi, pery-
NIOBaHHI, PO3NOAINEHHI Ta BUAINEHHI/Tennosigaaui.

15.1.2 Y pasi po3paxyHKy MyfbTU30HW MEPLLUNM KPOKOM € PO3paxyHOK pivHOI eHepronoTpebu ans
onaneHHs Ta OXONOMKEHHS ANA AaHoi koMBiHaLil cucTeM onaneHHs, OXONOMXKEHHA Ta BEHTUNSALIL, WO
obcnyroByloTe 0aHy 30HY abo Aekinbka 30H, K 3a3HaveHo B 14.2. HacTynHUM KPOKOM € po3paxyHoK
perynapHux TennosTpaT Ta 4OAaTKOBOI €HEpril CUCTEMN ANS KOXHOT 30HU, AK Lie 3a3Ha4YeHO0 Y HACTYNHUX
oo3ginax.

15.1.3 PesynbTatv po3paxyHKy npeactaBnaioTe i NiACYMOBYHOTH, SIK Lie 3a3HadeHo B Tabnuvui 37.
[aHi 3 uiei Tabnuui BUKOPUCTOBYIOTL ANA HafdaHHS 3BiTY WOAO0 3aranbHOr0 EHEProcrnoXuBaHHS, nep-
BUHHOI eHeprii Ta eHepreTU4HoI ouiHkM 3rigHo 3 AACTY-H b A.2.2-12:2015.

15.2 PerynapHi TennosTpaTy B CUCTEMi Ta AoAaTKOBA eHeprif. 3arankbHi NONoXeHHsA

15.2.1 OCHOBHMI NPUHUMN METOAY BW3HAYEHHS PErynsapHUX TEnnoBTpar i 40AaTkoBoi eHeprii B
HXEHepHIk cuctemi Oyaieni 6asyeTbCcs Ha aHanisi TakMx NigcucTem:

— eHepreTudHa eEeKTUBHICTL NiACUCTEMIN BUAINEHHA/TENNOBIAAAYI, BKNIOYAUU PEryoBaHHs;

— eHepreTnyHa edeKkTUBHICTb NIACUCTEMU PO3NOAINEHHS, BKROYAOYN PETrYNIOBAHHS;
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— eHepreTvyHa edeKkTUBHICTb NIACUCTEMN aKyMynoBaRHA Ta BUPOONeHHs (reHepyBaHHSA), BKIHO-
YaKuM perynioBaHHs.

15.2.2 EHepris, WO CNOXWBAETLCA NiACUCTEMAMM, PO3PAXOBYETLCS OKPEMO ANSA Tennosol eHepril
Ta AoAaTKoBOI eHepril.

15.2.3 [Ins cnpolieHoro niaxoay 3rigHO 3 UMM CTaH4apTOM €HepreTUYHWIA NOTIK AN KOXHOI nid-
cucTemu (BUAINEeHHA/TennosianaYa, po3noaineHHs, akyMyitoBaHHSA Ta BUPOOneHHs/reHepyBaHHs) MOXe
ByTu 306paxeHunit, Sk NOKA3aHO Ha PUCYHKY 5, AK ANSA onanerHs, Tax i 4ns OXONOAXEHHS.

<Hey'mniaoaaua noaaTkosa enepris Boparrosa exepria W,

Y1unizoBaHa 40AaTKOBa eHeprifa

V4

Hepris suxony QW‘ ﬂ} AcCUcTeMa Enepris xoay Q,,

CywmapHi TennosTparu J Yrunizosani TennosTpaTy

\/ Heyrunisosani rennospaty

PucyHok 5 — EHepreTudHniA NOTIK B NigcUCTEMI

15.2.4 Po3pi3HsatoTh:

—4acTKy perynsapHuxX TennosTpar y NiacucTeMi, ki yTunisytoTb (MOXyTb ByTn yTunisosati);

— 4acTKy yTUni3auinHux perynspHux TennosTpaT y nigcuctemi, wo 6esnocepeaHbo yTunizosaxi 8
niacucTemi i TOMy BigHIMaIOTLCA Bif CyMapHUX TEMMOBTPAT B NiACUCTEMI.

15.2.5 logaTkoBy eHeprito W, i YaCTKy perynspHux TennosuTpar, aki yTuni3yloTb, po3paxosyoTs

OKpEeMO ANSA KOXHOI migcuctemn 3a HeobxigHocTi. 3aranbHi TennosTpaTn B cucTemi Qs TakoX pospa-
XOBYHOTb OKPEMO A5 KOXHOI NiACUCTEMU.

15.2.6 [1ns KOXHOI NigcncTeMu eHeprito Bxogy Po3paxoByloTh 3a (hOpPMYIio0:
Qin = Qout —K - Wayx + Qpvg (67)

ne Q,, - BupobneHa/reHepoBaHna eHepris (eHepris BUxoay),
k — KoediLieHT ANA po3paxyHKy yTuni3auiiHol YacTkn 40AATKOBOI eHepril,
W, .x — AoOaTKkoBa eHepris;
Qprvg — HEYTWNMI30BARI TENNOBTPATH NIACUCTEMMU, LIO BUSHAYAOTLCS 3@ HOPMYIIOLO:

Qnrvd = le - Qrvd ’ (68>

Ae Qi — cyMapHi TennosTpaTy NigcucTeMu,
Q¢ — YTVni3oBaHi TENNOBTPaTH NiACUCTEMM.
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15.2.7 Akwo TennoBTpaTv po3paxoByrOTECA LWUMAXOM BUKOPUCTAHHA €eKTUBHOCTI NiACUCTEMM n
CymapHi TennosTpaTu B niacuctemi Q; MoxHa pospaxysati 3a hOpPMynoto:

Qs = Qour (1- n)/n, (69)
ae n — edekTuBHICTE nigcuctemn (KKQ);
Qo — €Hepris Buxoay 3 nigcucTemm.

15.2.8 3rigHO 3 METOAMKOKW LbOro CTaHAapTy BNNWB CUCTEM aBTOMATUYHOTO PErynioBaHHA, BCTa-
HOBMEHUX Y NYHKTaX LEHTPanisaoBaHoro TEMNOonoCcTa4aHHs Ta OXOMOAXKEHHS, B MeXax pOo3paxyHKy
BKITIO4a0Th A0 €eKTUBHOCTI aBTOMaTUYHOIO perynioBaHHs 3a (popMynolo:

Qgen,out = Qdis,in /T\ac ! (70)
ae Qge,,,ow — BupoBneHa/reHepoBaHa eHepris (eHepris Buxoay) Big NigcMcTeMU reHepauii (akymynio-
BaHHS);
Qgisin  — €HEprif BXoAy B NIACUCTEMY PO3NOAINEHHS;
Nac — ePEKTUBHICTE aBTOMaTUYHOIO PErynioBaHHS;

Mpumitka 1. [Ina Byaieens 3 KoreHepauielo He BM3HAYalOTb PO3MEXYBaHHSA MK CNOXWTWM NanueoMm i Bu-
poBneHoto TennoTo, BUPOBNEHOK eNeKTPOEHEePriElo | BTpataMu B cucTeMi, TUM He MeHLL, Take PO3MEeXyBaHHS
HeobxiaHO NPOBOANTU HACTINBKU TOYHO, HACKINbKK Lie PO3YMHO MOXITUEO.

Mpumitka 2. [Ins cucteMn oXonomKeHHs TENNOBTPATU B CUCTEMI MOXYTb BKIHOYATU TENNOTY, WO PO3CilOETLCA
3 BHYTPIWHLOrO CepefoBuMLLa 40 XONOAHUX YaCTUH CUCTEMU (BUAINEHHS, aKyMYMNIOBaHHA, PO3NOAINEHHs, perynio-
BaHHA), Ta/abo TennoTy, WO PO3CilOETLCA 40 rapaYnX YacTUH CUCTEMM (BUPOGHWUTBO, TPaHCMOPTYBaHHS, enek-
TPOHHI Npunagn). YactuHa TennoTu, Lo PO3CIlETLCA A0 XONOAHWUX YacCTUH cUCTeMKn, Moxe ByTn yTunizosaHa y
byaiensax, Ak Le 3a3Ha4yanocs BuLLe.

Mpumitka 3. Btpatn B cuctemi Takox BkNOYaloTb 40AATKOBI TENAoBTpatu y GyaiBni yepea HeogHOpigHWA
posnogin TemnepaTypu B 30Hi GyaiBni Ta HegockoHane perynioBaHHA TeMnepaTypu B 30Hi Gyaisni.

Mpumitka 4. Akwo ivxeHepHy cuctemy GyaiBni BUKOPUCTOBYIOTL AN AEKINbKOX Winei (Hanpuknag, onaneHHs
Ta 'BI), po3ginnTn eHeprocnoXxnWBaHHA Ha CNOXWUBAHHA EHEPril ANA KOXHOT KOHKPETHOT uini moxe ByTW cknagHo.
Take €HeprocnoXmBaHHA MOXe 3a3Ha4YaTUCA AK KOMGIHOBAHWI MOKAasHWK (Hanpuknag, eHeprocnoXuBaHHs Ha
onaneHHs npuMmileHs i [BIT).

15.2.9 Ha pucyHky 6 HaBeneHO B3aEMO3B'A30K MiXK eDEKTUBHICTIO NiACUCTEM ONaneHHs i 0xXonoa-
XEHHS Ta pi3HUMU EBPONENCEKUMM CTaHgapTamu, WO CTOCYTLCSA LMX NigCUCTEM.

TennooOminHi I PoanopineHus I AKyMyrnoBaHHs
npunaan i reHepyBaHHA
Ewnepro-
Enepronotpetu Brpatu E Brparm g CROXUBaHHS/
OnaneHHs HocTasnena
15316-2-3 15316-1 eHepris
15316-2-1 15316-3-2 =
L oo | 15243 (*} c::::] 15243(%) @ 15316-4-x <:]

<

Oxonomxenun

Brpatwn
(*) Akuio onaneHHnA 3a6e3neYyCeTHCR KOMDIHOBAaHOK CUCTE MO0 KOHAWUIOHYBaH MR

nosiTpa (onaneHHs 3a AONOMOTOKD Be HTUNA LT a6o 3arankHOl cHcTemMKu NOBITPRHOTO
onaneHHI/OXONnoQXKeHHR)

PucyHok 6 — ECDEKTMBHICTE CUCTEMU ONANEHHA Ta OXONOI~e~~-7
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15.3 TpuBanicts onantoBanbHOro nepiogy Ta nepioay oxXonomkeHHA ANA AiANLHOCTI
Ce30HO3anexXHUX TexXHiYHuX 3acobiB

15.3.1 MicauHunii MeTof pospaxyHKy eHepronotpeb Ha onaneHHs Ta OXONoAXeHHs onocepeaKoBaHo
BpaxoBye TPWBariCTb oOnanoBansHOro nepiogy Ta nepiofy OXONOMXKEHHSA B paMKax eHepreTUyHoro
HanaHcy 3a KOXeH MicsAllb, TOMy 4OAATKOBUI PO3paxyHOK TpUBAaNoCTi Bka3aHWX NepiojiB He 3acToco-
BYIOTb.

15.3.2 [inA po3paxyHKiB 40AaTKOBOT eHepril Ta TpMBanocTi pob0oTHU CE30HO3aNEKHNX TEXHIYHNX 3aCo-
6iB (TpybonpoBoAW, BEHTUNATOPU TOLLO) HEOOXigHO BU3HA4YMTU abo pospaxysBaTu TpuBanicTe onanto-
BanbHOro nepiogy Ta nepiogy OXONOOXKEHHS.

15.3.3 OnanreanbHull nepiod

AincHy Tpusanicte onansansHoro nepiogy L, , BUpaxeHy B KiNbKOCTI MiCALIB, po3paxoByOThb 3a
dopmyrnoto:

m=12
Ly = 2ot THm s (71

Ae fy, —4acTka m-ro Micaus, WO € YacTUHOI onarnoBanbHoro nepiody. BusHaveHHs fyy Ans Kox-
HOro MicsiUs 34INCHIOTL Ha 0asi MiCAYHMUX 3HaYeHb CNIBBIAHOWEHRHS HAAXOQXKEHL | BTpaT
TEeNnoTu AnsA onanioBanbHOro PEXuMy vy , WO BU3HaAYarTLCA 3rigHo 3 12.2.

CroyaTky BU3HaualoTb Meplue rpaHudHe 3HaueHHst 6Ee3p03MIPHOrO CIBBIAHOLWERHS HAOXOMKEHD i
BTpaT TeNNIOTUASIA ONanioBanbHOMO PEXUMY ¥y im 3a (DOPMynoto:

YH,im =@y +1)/ay., (72)
ne ay — 6e3p0o3MipHMA YNCNOBWIA NapameTp, O 3anexuTsb Big 4acoBol KOHCTaHTK Byaisni, BU3Ha-
YyeHun 3rigHo 3 12.2.

MNoTiM ONSA KOXHOro MiCAUSA BU3HaYatoTb:

— 3HAYeHHS yy Ha noyaTky micaus. Lle 3HadeHHst po3paxoBylOTb, AK CePeAHE 3HaJYeHHs vy AN
Micsils, WO po3rnsgacTbes, Ta nonepeaHboro Micsaus;

— 3HaYeHHSA vy B KiHUi Micaus. Lie 3HauyeHHA npunmaloTb, SK CepedHe 3HaqYeHHs vy Ana micaud, o
pPO3rNSAaETLCA, Ta HACTYNHOMO MicALS.

HaimeHile 3 ABOX 3Ha4eHb NO3HaYalTh vy 4 Hanbinsie — vy . Bif'eMHe 3HaYeHHs vy NOBUHHO
ByTu 3amiHeHe Ha 3HaYeHHSA HaWBNMKYOro MiCAUSA 3 AOAATHUM 3HAYEHHAM vy .

AKWO Yy 2 < Y4 jim » TOAI BECb MiCALb € YACTUHOI OnantosasnbHoro nepiogy: fy =1.
AKWIO Yy 4> Yy, im » TOAI BECb MiCALL HE HaNeXwTb onasosansHomy nepioay: fy = 0.
B iHwoMy BunagKy onanioBanbHOMY rnepiody HaneXuTb nuie YacTtka micaus:

AKWO TH > YHim* 1 =050 H,im = YH /(Y =V 1) (73)

AKWO Yo < THim' 1 =0,5+0,5( 1 im—vH)/(YH,2 = YH) - (74)

Ons uinen ceptudikauii eHeproedekTUBHOCTI 3rigHO 3 HOPMaTUBHUMKU BUMOramMu [OMYyCKaETbCH
npuriMaTtu pikcoBaHy TpuBanicTb OMNantoBanbLHOrO nepiogy, Wo craHosuts: 4500 rog — ansa | Temne-
paTypHoi 30Hu YkpaiHu 3rigHo 3 [1IbH B.2.6-31, 4000 rog — ang Il TemnepaTypHOT 30HU YKpaiHW.

Ans icHytounx Byaisent 6e3 HaaBHOI CUCTEMU PErYNIOBaHHS TeMnepaTypu HeobXigHO BUKOPUCTO-
ByBaTW OINCHY (hakTU4Hy) TpUBanicTe onantoBanbHOro nepioay.

15.3.4 Mepiod oxonodxeHHs

Lincry Tpwsanictb nepiofy OXoNnoaXeHHs L. , BupaxeHy B KiMbKOCTi MicsLiB, po3paxoByloTh 3a
dhopmMynoto:

Lo =Y Plom (75)
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A€ fc, —dacTka m-ro Micaus, Lo € YacTUHOK Nepiody OXONOAXKEHHS. BuaHayeHHs fc ANs KoXHoro
MicaUs 3AIACHIOTL Ha 6asi MICAYHMX 3HaYeHb CNiBBIAHOLWEHHS HAaAXOAXKEHb | BTpaT Ten-
NoTU ANS peXnMy OXONOAXEHHS v, WO BU3HAYaThb 3rigHo 3 12.3.

Cnouatky BU3HAYaloTb MepLIE rpaHnYHe 3HaYeHHss Be3PO3MIPHOro CRIBBIAHOWEHHA HAAXOMKEHD i
BTPAT TENNOTU NS PEXUMY OXONOMKEHHS Y im 38 OPMYFIOH:

(1/v¢ )y, =tac +1/ac. (76)

Ae ac  — 6e3po3MipHUIt YCNOBWIA NapaMeTp, WO 3anexuTb Bif 4acoBoi KOHCTaHTK Gyaisni, BU3Ha-
YyeHun 3rigHo 3 12.3.

MNoTiM ANA KOXHOTO MICSUS BU3HAYalTb 3Ha4eHHA 1/yc Ha noyaTky Ta B KiHUI micaus, sk cepegHe
3HaueHHs 1/yc ANA MicALS, WO po3rNsAacTbes, Ta NonepeaHboro MICALA Ta, 8K CepeaHE 3HaYeHHS 1 [ve
ANA MicAUA, WO pOo3rNsaAaeTbes, Ta HAaCTYNHOro Micsus (nonepedHiM MicaAueM ANs CiYHSA € rpyAeHb;
HacTyNHUM MiCALEM ANA rPYAHs € CiYeHb).

HaiimeHLwe 3 4BOX 3HaueHb nosHadaeTbes (1/vc )1 Hainbinbwe — (1/v¢ )2. Bin'emMHe 3HaueHHs 1 /v,
MIOBUHHO OyTW 3aMiHEHE Ha 3HaYEHHS HANBNMKYOro MICSUS 3 4OAATHIM 3HAYEHHSAM 1 /Ye-

Ao (1 [ve )2 < (1 /ve )"m, TOAi BECb MiCSLb € YACTUHOIO Nepioay OXONOMXEHHS: fp =1.

Axio (1 /yc)1 > (1 [ve )“m, TOAi BECb MiCsLb HE HANEeXUTb nepiogy oxonoaxeHHs: fr = 0.

B iHWwomy BMnaaxy, nepiogy 0OXONOMKEHHS HAaNeXuTb NUWe YacTka Micaus:

AKLLO (1/1c)>(e )y ko 20’5[(1/70)nm_(1/70)1]/[(1/}/0)—(1/YC)1]’ (77)
AKWO (1/1e) (Ve )yt o =0.5+0,5[(1/1¢ ) —(1/1c))/[(1/¥c ), ~(177c)],  (78)

Ana uinen ceptudikauii eHeproedekTUBHOCTI 3rigHO 3 HOPMaTUBHUMUK BUMOramMun OOMYCKaeTbCs
npuimaTtn pikcoBaHy TpuBanicTb Mepiogy OXONOXEHHS AK nepiog B rogvHax, Konu Temnepartypa
30BHIWHBLOro NOBITPs BuUlle 21 °C ang Hanbnuxyoro MicTa 3rigHo 3 Tabnuueto A.6 aogaTtka A.

15.4 3aranbHe eHeprocnoXuBaHHsS NPU ONaneHHi niacucTemn Tennoeigaavi/BuAaiNeHHs
15.4.1 3a2anbHi nonoxeHHs

15.4.1.1 TennoTty Bxo4y 40 nigcucTeM Tennosianadi/BUAINEHHS Npyu onaneHHi BU3HadaTb Bigno-
BigHo no ICTY b EN 15316-2-1, wo BkNoYae TennNoBTPaTn, CNPUYNHEHI:

— HEepPIBHOMIPHICTIO po3noainy TemMnepaTypy B NPUMILLEHHI;

— HasABHICTIO ONanBanNbHUX NaHenewn, YMOHTOBaHUX B KOHCTPYKLii Byaisni;

— TOYHICTIO perynioBaHHsa TemnepaTypy NPUMILLIEHHS.

15.4.1.2 Pe3yneTati pospaxyHky eeKTMBHOCTI CUCTEMU TEMNNOBIALaY/BUGINEHHS BKNIOYAIOTh!
— perynspHi TennosTpaTy;

— 004AaTKOBY EHeprito;

— yTunisauiniHi Ta ytunizosaHi TennosTpaTh CUCTEMMU;

~— TennoTy Bxo4y A0 NiACUCTEMM.

15.4.2 Tennoempamu nidcucmemu mennoegiddayi/eudineHHs

15.4.2.1 Po3paxyHOoK 3aranbHuWx TennosTpaT NigCcUCTEM TENNOBIAAaYi/BUAINEHHS BUKOHYIOTE NOMI-
ca4Ho 3rigHo 3 [ICTY B EN 15316-2-1 3 BUKOpUCTaHHS edhekTUBHOCTI 3a hopmynoto:

f; £, -f
QH.em,ls =(M_1)'QH,em,out ) (79)

Nem

Ae Qpemss — 3aranbHi TennNoBTpaTh NiACUCTEMU TENNOBIAAAYI/BUOINEHHS 38 KOHKPETHWIA MicaLb,
BTt rop;
QH’em,out — eHeprig Buxogy BignigcMcteMu Tennoeigaadvi/BMaiNeHHs 3a KOHKPETHWIA MicaUb,
BT -roa, € eHepronoTpebor AnNs onaneHHs 3a KOHKPETHUI MicsiLb QH,,,d, o BU3Ha-
BW3Ha4alTb 3rigHo 3 7.2.1;
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fhyd, — koediUieHT, Wo BpaxoBye rigpaeniyHe HanarogXXeHHs CUCTeMu;
f, — KOediLieHT, Lo BpaxoBye 3aCTOCYBaHHSA NepPiognYHOro TENMOBOMO PEXUMY NPUMILLIEHHS,

m
fim = 1 — ANA NoCTinHOro Tennosoro pexumy; f,.. = 0,98 — ana nepioan4Horo TenIoBoro
pexumy 3 perynioBaHHsam 6e3 iHTerpoBaHoro 3asOpoTHoro 38'asky; f,, = 0,97 — ans
NepiognYHOro TENMOBOIO PEXUMY 3 PErYNIOBAHHAM, WO Mae iHTerposaHuin 380pOTHUA
3B'A30K (3 ONTUMI30BaHWUM MYCKOM);

frad — KoediUieHT, WO BpaxoBye NPOMEHEBY CKNagoBy TENMOBOro NOTOKY (TiNbku ANs npoMe-

HEBUX CUCTEM ONaneHHs);
Nem — 3aranbHui piBeHb ehekTUBHOCTI 4Ns TennoBigaaBaneHOT CkNagoBoi CUCTEMU Y NPUMI-
LWEHHI, Lo BU3HA4aloTb 32 OpMYInoLo:;

1

Nem = ) (80)
[4 - (nstr + Netr + Nemp )]
Nstr — cKnafoBa 3aranbHOro piBHA eEeKTUBHOCTI, Aka BPaxoBy€e BEPTUKaNbHUI Npodifib
TEMNepaTypu NOBITPSA NPUMILLLEHHS;
Netr — CKNagoBa 3aranbHOro piBHs eheKTUBHOCTI, ika BPaxoByE perynioBaHHsa Temnepartypu
NPUMILLEHHS;
Nemb — CKragoBa 3aransHoro piBHs eeKTUBHOCTI, Aka BPaxoBYE NUTOMI BTPaTW 30BHILLHIX

oropoaxeHs (ans BbyLoBaHUX CUCTEM).

15.4.2.2 CraHpapTHi 3HA4YEHHA CKNagoOBWX 3aranbHOro PiBHA eEKTUBHOCTI NPpUMAMalTE 3rigHO 3

popatkom A CTY b EN 15316-2-1 (tabnuui 17- 23).

15.4.2.3 EchbekmuseHicmb 8inlbHO 06MiYHUX HazpiganbHUX M08EePXOHL (padiamopis); NpUMILLEeHHs

3a88ULLUKU He binbwie HiX 4 M

Tabnuusa 17 — EcdbekTuBHICTb BiNbHOOGTIYHMX HarpiBanbHUX NOBEPXOHbL (pagiatopu); NPUMILLEHHA

3aBBULLKN He DinblLue HiX 4 M

Cknagosi 3aransHoro piBHs
Bnnusosuii hakTop edeKkTMBHOCTI
Nstr1 | Nstr2 | Netr | Nemb
BigcyTtHe 0,86
3a ycepeHeHOoi (xapakTepHol) TeMnepaTypu 088
PerynioBaHHs noBiTPst NpuMileHb Bygieni ’
TemMnepaTtypu ﬂ-pel’yniOBaHHﬂ (2 K*) 0,93
noBiTps M-peryniosanns (1 K*) 0,95
NPYMILLEHHS Ml-peryniosaHHa 0,97
Ml-perymosaHHs 3 onTuMisauieto (Hanpuknaa, HasBs- 0.99
HICTb AncneTyepuaalji, a4anTosaHOro KOHTPON) ’
TemnepaTypHuil 60 K (nanpuknag, 90/70) 0,88
Hanip (3a Temnepa- 42,5 K (hanpwuknag, 70/55) 0,93
Typu nosiTpa 20 °C)| 30 K (nanpuknaa, 55/45) 0,95
Ol’laﬂ}.OBaﬂb:.HVIV.I npunag ycraHosneHo 6ins 0,87 1
Crewuvdiani BHYTPILLHBOI CTiHU
TennosTpaTh uepes [ ONanioBanbHWii Npunag ycTaHoBMeHo BN 30BHILLIHLOI CTiHK:
30BHILLHI — BikHO ©e3 pagiauinHoro 3axucTy; 0,83 1
OrOPOAXKEHRA — BIKHO 3 pagiauifiHuM 3axXUCTOM,; 0,88 1
— 3BMYaWlHa CcTiHa 0,95 1
* ToYHICTb perynioBaHHsa TemnepaTypu, B rpagycax KenbpiHa.
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Cknaposy 3aranbHOro piBHA eEKTUBHOCTI, ka BPaxoBYE BEPTMKaNbHUIA NPodifb Temnepartypu
TOBITPA NPUMILLEHHS gy , PO3PAXOBYIOTh, K CEPEAHE 3HAUEHHS "TEMNEPATYPHOro Hanopy" Ta "NMToMmnx

TENNOBTPAT 30BHILLHIX OFOPOAXYBanNbHUX KOHCTPYKLIN" 3a hopmyrnoto:

Nstr = (Mstr1 + Nstr2)/2

Jde mgyq T Mg NPUAMAIOTL 3riAHO 3 AaHUMKM Tabnuui 17.

(81)

KoeiljieHT, Wo BpaxoBye rigpasnivyHe HanarogKeHHs cucTemm fhyd, NPUMAMatOTL 3riAHO 3 AaHUMK

Tabnuui 18.

Ta6bnuus 18 — KoediuieHT, Wo BpaxoBye rigpasniyHe HanarogXXeHHA cucTemm

Tun cuctemu Bnnusosui caktop

fn ydr

Cucrema He HanarogxeHa. BigcyTHi 6anaHcyBanbHi kKnanaHu Ha ctoskax
(ropn3oHTanNbLHNX BITKax) CUCTEMM

1,03

Cuctema HanarogxeHa. HasiBHi aBTOMaTW4Hi perynatopy nepenany TUCky
Ha cTosikax (BiTkax) 3 B6inbLw HiX BicbMoOMa onantoBanbHyMuY npunagamm ato
HasiBHe TiNbKWU CTaTUYHE HanaromxeHHsa cuctemu (py4Hi banaHcyBanbHi
KnanaHwu)

1,01

ABoTpybHa . .
Cuctema HanarogxeHa. HassHi aBToMaTu4Hi perynsTopv nepenagy TUCKY

Ha cTosikax (BiTkax) 3 BicbMOMa Ta MEHLUE onanioBansHUMK NpUuNagamu

1.00

Cucrtema HanarogxeHa. HassHe aBToMaTU4YHe perynioBaHHsa nepenaay
TUCKY B TepMmoperynatopax abo enekTpoHHUX perynaropax BuTpatm
TENIOHOCIA Ha onantoBanbHKUX Npunagax (aBToMaTUYHUX perynatopax
Temnepatypu NoBiTPs y NpUMILLIEHHI)

0,98

Cuctema He HanarogxeHa. BigcyTHsa banaHcyBanbHa apmaTtypa Ha cTosikax
(ropunaoHTanbHUX BiTKax) CUCTEMU

OpHoTpybHa

1,09

(nocTiHni Cucrema HanarogxeHa. HasiBHa pyuHa banaHcyBansHa apmartypa Ha
rigpaeniyHmMn | cTosKax (FOpU3OHTaNbHNUX BiTKax)

1,07

eXNM . . .
P ) CucTteMa HanarogxeHa. HasBHi aBToMaTuuHi perynatopu (ctabinizatopu)

BMTPaTW Ha CTosikax (TOPU3OHTanNbHUX BiTKax)

1,05

Cucrtema HanarogxeHa. HaasHi aBTomatuyHi perynatopu (o6mexxysadi)
OpHoTpy6Ha | BUTPaTH 3i cTabinisavicio TemnepaTypu TENMOHOCIA Ha BUXOAI 3i CTOskKa
(3MiHHMIA (ropn3oHTanbHOI BiTKK)

1,01

MAPaBNIYHWA | Cuctema HanarompkeHa. HassHi asTomaTuyHi perynatopu (o6mexysaui)
PEXUM) BUTpaTH 3 perynioBaHHAM TeMnepaTtypu TENNOHOCIS Ha BUXOAi 3i cToska
(ropn3oHTanbHOI BiTKM) 32 TeMNepaTypHUM rpadikom

1,00

KoedilieHT, w0 BpaxoBye NpoMeHeBy cknafoBy TENNOBOro NOTOKy npuimMatots £, = 1,0.
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15.4.2.4 Echekmusnicmb ckiadosux yacmuH eby0o8aHux HazpisanbHUX Mo8epXoHb (onasosasibHi
naHeni); NpuMiLleHHs 3a88UWKU He Binblue HiX 4 M

Tabnuusa 19 — EdekTUBHICTL cknaaoBuX YacTuH BOYA0BaHUX HarpiBanbHUX NOBEPXOHbL (OnantoBarbHi
naHeni); NpUMIlLEHHS 3aBBULLKN He Binblue HixX 4 M

CkJiafoBi 3aransbHoro pisHs
Brnnusosuin haktop eheKTMBHOCTI

Nstr Netr | Nemb 1| Nemb 2

TennoHocin-sopa:

— BiACYTHE; 0,81
— BIACYTHE, 3 LEHTpPanbHUM SIKICHUM peryntoBaHHsAM; 0,84
— BiACYTHE, 3 NIATPUMAHHAM CepeaHboro 3HaYEHHS
pisHUUi TemnepaTyp(Hanpuknag, nignoroee 0,86
PerynioBaHHs onaneHHsa 55/50);
Temnepatypu — 3a ycepeIHEHOIO (XapaKTepHOI0) TeMrepaTypoio
nosiTps : i 0,88
. npuMmilleHb dyaieni;
NPUMILLIEHHS -
— ABonosuuinHe abo lM-perynioBaxHs; 0,93
— Ml-perynioBaHHs 0,95
EnexkTponaneHHs:
— ABONO3NLiNHE; 0,91
— Nl-perynioBaHHs 0,93
Mipnoroee onaneHHs:
— 3 BOMOTo Mignoroo; 1 0,93
— 3 CYXO0 Nignoroto; 1 0,96
Twn cuctemun _
— 3 CYXOK Mignorow 1a He3Ha4YHUM NOKPUTTAM 1 0,98
CriHoBe onaneHHs 0,96 0,93
CTtenboBe onaneHHs 0,93 0,93
HarpiBansHa naHens 6e3 3abeaneveHHst MiHiManbHOT 0.86
Cneundivuni Tenno- | tennoisonsuii 3rigHo 3 J5H B.2.5-67 ’
BT . , . .
pat Hepes HarpiBansbHa naHens i3 3abe3nevyeHHaM MiHiMasnbHOI
npwnerni oo . . 0,95
Tennoisonsauii 3rigHo 3 AbH B.2.5-67
onaniBanbHKUX
naHenei nosepxni |HarpisansHa naxens 3 kpawoto Ha 100 % Tenno- 0.99

isonsuieto Hix HeobxiaHo 3rigHo 3 ABH B.2.5-67

CknapgoBy 3aransHOro piBHA eeKTUBHOCTI, sIka BPaxoByE MUTOMI BTpaTW 30BHILLHIX OrOPOAXeHb
Nemp BU3HAYAIOTb 32 AaHUMWN OCHOBHUX BNNMBOBMX (hakTopiB — "cnctema” 1a "NUTomi TennosTpaTn Yepes
npunerny NoBepxH" 3a hopMynoio:

Nemb = (Memb 1+ Nemp2)/2 - (82)

KoediuieHT, o BpaxoBye rigpasniuHe HanarofAXeHHs CUCTEMN fp, ., BU3HAYAIOTH 3riHO 3 AaHUMM
Tabnuui 18.

KoedilieHT, 110 BpaxoByeE NPOMEHEBY CKNafoBy TENNOBOrO NOTOKY, NpuiMaioTs f,, = 1,0.



15.4.2.5 EchexmueHicms enexmpoonaneHHs; NPUMILLEHHST 3a88ULLKU He BinbLue HiX 4 M

Tabnuus 20 — EcdekTuBHICTE enekTpoonaneHHs; NPUMILLIEHHS 3aBBULLKKA He BinbLlue HiX 4 m

CyMapHa
Bnnueosui caktop €(PEeKTUBHICTb
Nem
MNpsme enekTpoonanenHs 3 MN-perynioBaHHsM (1 K) 0,91
MNpsme enekTpoonanexHs 3 [Nl-perynioBaHHsaM Ta onTuMisauiceto 0,94
AkyMynsauinHe HeperyneoBaHe 6e3 3aneXxHoi Big 30BHILWHLOI 078
PosTawyeaHHs |TeMnepartypu NoBiTps 3apsaku Ta CTaTUYHO/ AMHaMIYHOT pO3psaKu ’
onamoBanbHUX | Axymynsuinte 3 M-perynioBaHHaM (1 K) i 3anexHo Bif, 30BHILIHBOT
npunapis 6ins | remnepatypu NOBITPS 3aPSAKOI0, @ TAKOXK CTATUHHOI/AMHAMIYHOK 0,88
30BHILUHIX CTIH | h53nanKoi0
AxymynsuinHe 3 NI0-perynioBaHHaM Ta onTUMi3aLieto, a TaKox
3ane)XHo Bif 30BHIWLHLOT TeMNepaTypy NOBITPS 3apsakolo Ta 0,91
CTaTU4YHOIO 1 TPUBANOK AMHAMIYHOK PO3PSAKOKD
Mpame enekTpoonaneHHs 3 M-peryniosaHHsaMm (1 K) 0,88
MNpsame enekTpoonaneHHs 3 Ml-perynioBaHHsAM Ta onTUMisallieto 0,91
AkymynsuinHe HeperynboBaHe 6e3 3anexHoi Big 30BHILUHLOI 075
'PostawyBaHHA | TeMnepaTypu NoBiTpA 3apsaakv Ta CTaTUYHOI/gnHaMIYHOT po3paaku ’
| . . . .
 OnantoBanbHnx | AxymynsuinHe 3 M-perynioeanHsm (1 K) Ta 3aneXHOI0 Bif 30BHILUHBOI
L npwna.p,ta.ﬁlnﬂ. TemnepaTypu NnoBiTps 3apAAKOI0 Ta CTATUYHOK/ANHAMIYHOID 0,85
| BHYTPILHIX CTiH | b 300 nkok0
AxymynsauinHe 3 MNI4-peryntoBaHHAaM Ta ONTUMI3aUIED, a TaKoX
3aNeXHOI0 Big 30BHILLHBLOT TEMNEPaTYPU NOBITPS 3apsAaKoIo Ta 0,88
CTaTUYHOLIO ¥ TPMBANOK AUHAMIYHOK PO3PRAKOHD

KoediuieHT, wo spaxosye npomeHey cknagosy: f 4 = 1,0.
KoedilieHT, L0 BpaxoBye 3MiHHWMI TennoBui pexum: f, = 0,97 (3acTocoByloTb B CUCTEMax 3
IHTErpOBaHWM 3BOPOTHIM 3B'I3KOM).

15.4.2.6 EgpekmusHicmb 10o8impsHo20 onaneHHs Hexumnosux 6ydieens 3 npuMilleHHIMU 3a6-
8ULWKU He binbwe 4 M

Tabnuus 21 — EheKTUBHICTb NOBITPAHOMO ONaneHHs HEXMTNOBUX ByaiBens 3 NPUMILLEHHSIMW 3aBBULLIKU
He Binbwe 4 m

Kondbirypauis cuctemun

CymapHa eeKTUBHICTb 1,

PerynboBaHuit napameTp

HU3bKUI piBEHB

BUCOKMIA piBEHB

perynioBaHHa | perynioBaHHs

forpisaHHs NPUANMBHOrO Temnepartypa nosiTpsa NPUMILLEEHHSA 0,82 0,87
NOBITPSA (AOBOAUMKAMN) TeMmnepaTypa NOBITPH NPUMILLEHHS

{B6araTopisHeBe perynioBaHHs 0,88 0,90

TeMnepaTypu NPpUNIIMBHOrO NOBITPA)

Temnepartypa BUTSXHOIo NoBiTps 0,81 0,85
JorpiBaHHs peunpkynauin-
HOrO MOBITPS (Y POINOAiNE- TemnepaTtypa NoBiTPS NPUMILLEHHS 0,89 0,93

HUKax, BEHTUNATopax-

KOHBEKTOpax)
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15.4.2.7 EchekmusHicmb cucmem onaneHHsa y NPUMIlLeHHsIX 3a88UWIKU He MeHwe HiX 4 m (bydieni 3i
3HaYHUM 8HympiwHimM 06'emom)

Ta6nuuna 22 — EeKTUBHICTb CUCTEM ONaneHHs y NpUMILLEHHSX 3aBBULLKK Binblue Hix 4 m (Byaisni 3i
3HAYHUM BHYTPILWHIM 06'€MOM)

Cknagosi 3aranbHoro piBHs
ePeKTUBHOCTI
Bnnusoeun draktop
Nstr
Netr |Nemb
4m|6M|[8mI|12m
BigcyTHe 0,86
[Bono3uuinHe 093
peryntoBaHHs ’
PerynioBans | m_peryniosanhs (2 K) 0,93
TemnepaTypu
NPUMILLEHHS MM-perynioanng (1 K) 0,95
Mi-perynioBanHsA 0,97
ﬂl-perynropaHHﬂ 3 0,99
onTumisauieto
PapiatopHa 0,9810,9410,8810,83 1
MosiTpsia Ges poaar- |M OPU3OHTaNbHE 0,08 | 0,94 | 0,88 | 0,83 1
KOBOI BEPTUKANbHOT BUTIKaHHA
peLvpkynaLii BepTtukanesHe BuTikanHs | 0,99 1 0,96 | 0,91 | 0,87 1
Mositpsna 3 AopaTko-  |TOPUIOHTANLHE 0,99 0,97 | 0,94 | 0,91 1
BOK BEPTUKaNbLHOK BUTIKaHHA
peunpkynsuieto: BepTukanbHe suTikaHusa | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,93 1
BoasHumu onanoBan.-
Cuctema S 1,00 (0,99 | 0,97 | 0,96 1
onaneHHs ,
BunpomiHioBadamm 10010,99 097 | 0,96 y
TpybuacTumm
Bunpominiosaqamy 1,00 0,99 | 0,97 | 0,96 1
CBITNUMU
HarpisanbHi enemeHTn, 0.95
Mignorose onanenHss | YOyAoBaKi B nignory '
(BMCOKUI piBEHB HarpisanbHi enementyn, | 1.00(0,9910,97 0,96
TENMoBoro 3axucTy) TEPMIYHO HE3B'A3aHi 3 1
nignorow

KoediuieHT, WO BpaxoBye nNpoMeHeBy CKNagoBy TennoBoro noToky: f,y = 0,85 — Ana BogaHux
onanoBanbHUX NaHenei, BUNPOMIHIOBAYIB CBITNUX, BUNPOMIHIOBadiB Tpybyactux Ta nignorosoro ona-
NEHHS.

EHepreTnyHi napameTpn edeKTUBHOCTI CUCTEM OMNAanEHHs BENUKUX BHYTPIWHIX o6'emiB Ta koedLu-
UiEHT f,,4 NPEACTaBNEeHi CepeaHiMM 3HAaYEHHAMU NS CUCTEM OnaneHHs Ta Tunis obnagHaHHs, KOTpi
NpUBNMU3HO TaKoX MOXYTb BT 3aCTOCOBaHUMM AN KOMMOHOBOK, SKi BiAPI3HAIOTECS Bif NPeaCcTaBNEHNX.
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15.4.2.8 Echekmusricmb cucmem y npumilieHHsIx 3a88utuKu binbLue Hix 10 M

Tabnuus 23 — ECeKTUBHICTE CUCTEM Y NPUMILLEHHAX 3aBBULLKA Binblue HiX 10 M

Cknagosi 3aranbHOro piBHA

e EeKTUBHOCTI
Bnnueosui pakrop
Nstr
Netr | Nemb
12mMm|{15m | 20 m
BiacytHe 0,80
[lBonosunuinHe 093
peryntoBaHHs ’
PerynioBans | M.peryniosars (2 K) 0,93
TemMnepaTtypu
Npumilenns |[1-Perymosanns (1 K) 0,95
Mi-perynioBaHHs 0,97
I‘Il-perymo_BaHHﬂ 3 0.99
onTuMmizauieto
MosiTpsiHa 6e3 ponart- |MopusoHTanbHe BUTikawHg | 0,78 | 0,72 | 0,63 1
KOBOT BEPTUKaNbHOT
peLmpKynsuii BepTukanbHe BUTIKAHHSA 0,84 | 0,78 | 0,71 1
MosiTpAna 3 nopatko- |lFopusoHTaneHe BUTikaHHs | 0,88 | 0,84 | 0,72 1
BOK BEPTUKANBLHOI _ ‘
peLmMpKynaLielo: BepTtukanbHe BUTIKAHHSA 0,91 | 0,88 | 0,83 1
BoasHumn onantosans- 094 | 092 | 0,89 1
HUMUW NaHeNsIMU
Cucrema BunpoMiHtoBadamu
onaneHHs P 0,94 | 0,92 | 0,89 1
Tpybuactumu
Bw.npowmosaqamw 0.94 | 0,92 | 0,89 1
CBITAINMU
HarpiBansHi eneMeHTy, 095
Mignorose onanewHs | YOYAOBaHI B nianory ’
TensIoBOro 3axucTy) TEPMIYHO He3B'A3aHi 3 1
Nignoroto

KoedilieHT, Wo BpaxoBye NpoMeHeBy cknagosy Tennosoro notoky: f., = 0,85 — ans sogsHux
onanioBanbHUX NaHenen, BUNPOMIHIOBAYIB CBITNMX, BUNPOMIHIOBAYiB Tpyb4YacTMx Ta nignorosoro ona-

NeHHA.

EHepreTuyHi napametpn ehekTUBHOCTI CUCTEM ONANeHHs BENWUKUX BHYTPILWHIX o6'emiB Ta koedi-
uieHT 4 NpeacTaBneHi cepedHiMi 3HAYEHHSMU ONA CUCTEM onaneHHa Ta Tunis obnagHaHHs, KOTpi
NPUBAN3HO TaKOX MOXYTb BYTU 3aCTOCOBaHUMM AN KOMMNOHOBOK, SKi BiAPi3HAKTLCS Bifl NPeACTaBNeHuX.

[ns cucTemMu NoBITPSHOMO onaneHHs 3 BUCOKUM KoedbilieHTOM exeKLUii NoBITpOPO3NoaiNeHHs:

— CKNagoBi eHeproedeKTUBHOCTI BU3HA4YaloTL OCEPEAHEHHAM NapamMeTpiB ANs CUCTEM 3 FOPU30OH-
TanbHUM abo BEPTUKANbHUM BUTIKAHHAM;

— BM3Ha4aloTb 3aranbHuUin piBeHb €PEKTUBHOCTI 1), 3riAHO 3 hopmynoio (80).
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15.4.3 [Jodamkoea eHepzia nidcucmemu mennogiddayvi/eudinerHs

15.4.3.1 JogaTtkoBa eHepris gnanigcucTeMy TENNOBIAAAuI/BUAINEHHS — L, 3a3BUYal, enekTpuyHa
eHeprist, SKy BUKOPUCTOBYIOTh A4Ns BEHTUNSATOPIB, WO CNpUsADTL Tennosigaadi (haHkonnu/KOHBEKTOPHK),
3anipHo-peryniBanbHol apMaTypu Ta ynpaeniHHsa ToLWwo.

15.4.3.2 [Ins po3paxyHky 00AaTKOBO!I eHepril Ans KOXHOro enekTpu4Horo NpucTporo NigcucTemm
Tennosiggavi/BuaineHHacnia BU3HaunT1 HaACTynHi AaHi:

— CNOXMUBAHHSA eNeKTpoeHepril;

— Tpuearnicte poboTy;

— YacCTUHY eneKTPUYHOI eHEpTii, KOHBEPTOBaHY B TENNOTY Ta BiAAaHy B onantoBaHuin ob'eMm.

15.4.3.3 Po3paxyHoK A0AaTKOBOI eHeprii ANg nigcuctemMu Tennosigaadi/smaineHHs HeobxigHo npo-
BoguTtun 3rigHo 3 ICTY B EN 15316-2-1.

15.4.3.4 MeToa, BU3HAYEHWUI UMM CTasaapToOM ANS Linen ceptudikauii eHeproeekTBHOCTI 3rigHO
3 HOPMaTUBHUMW BUMOTaMU, He BPaxoBYE 40AATKOBY EHEPTIi0 ANs nigcuctemu Tennosiaaadi/sugineHHs.
15.4.4 EHepezis1 exody Ao nidcucmemu mennoagiddayi/eudineHHsn

EHeprito Bxogy, W0 HeobxigHa ans nigcuctemmn Tennosiagadi/BuaineHHs, po3paxosyTb 3a op-
MYNoHo:

QH,em,in,i = QH,em,out,i -k WH,em,aux,i ”QH,em,ls,rvd,i + QH,em,ls,nrvd,i7 (83)
Ae Quemini — eHepria Bxody, o HeobxigHa Ans nigcuctemun Tennosigaadi BNpoAoBX i-ro micaus,
BT -rog;
Quemouti — €HEPris BUXOAY NigcucTemn Tennosignadi 3a i-i Micaub, fopiBHIOE eHepronoTpebi

Qyy ng j ANS BU3HAYEHOT KOMBiHaUIT 30H, WO 06CnyroByloTLCA AAHOKO NIACUCTEMOO
Tennosignadi, Bt-rog;

k — koedilieHT ANS po3paxyHKy yTUNi3oBaHO! YaCTUHM J0AATKOBOT eHepril BNpOA0BX
i-ro mMicsus, nokasye, WO YacTUHY AOAAaTKOBOI eHeprii MOXHa yTunidysaTtn 6eanoce-
pefHbo B nigcucTemi Tennosignadi sk Tennoty; npuimatoTe K = 0,8 - ny gq i i

Wy em, auxi — DBOBATKOBa eHepris BNpoAosx i-ro micaus, BT -roa;

Qp.em,is,nrva i — HEYTUNI30BaHI TENMOBTPATK ANA NIACUCTEMM TENNOBIAAAYI BNPOAOBX /-0 MicsALs,
BT1-rog, siki npuimatoThb BignosigHo ao dopmynu (1) ACTY b EN 15316-2-1:

QH,em,ls,nrvd,i = QH,em,ls,i ’ (84)

ae Quemisi — 3araneHi TENMOBTpATU NiACMCTEM TENNOBIAAAYI BNPOAOBX /-ro micsus, BT -roga,
po3paxoeaHi 3rigHo 3 15.4.2;
QHemisrvdi — YTWI30BaHi TeNNOBTPaTK NiACMCTEM TENNOBiAAaYi BNPOAOBX /i-ro MicAun, BT -roa,

NpUAMaTL:
QH.em,is.rvdi = 0 (85)
Togi dopmyna (83) npunmae surnsaa;
QH,em,in,i = C)H,em,out,i -k WH,em,aux,i + C)H,em,ls,i ’ (86)

abo ans uineit ceptudikauii eHeproedeKTMBHOCTI, HEXTYIOYN O00AATKOBOK E€HEPrietd BNPOAOBX i-ro
micaus, opmyny (86) MoxHa cnpocTUTH:

QH,em,in,i = QH,em,out,i + QH,em,ls,i . (87)
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15.5 3aranbHe eHeprocnoXxuBaHHSA NPU onaneHHi NigcucTeMn po3noaineHHs

15.5.1 3azansri nonoxeHHs

15.5.1.1 MNpouenypa po3paxyHKy eHEProcNoOX1BaHHSA NiACUCTEMW PO3NOAINEHHAGAa3Y€ETLCA Ha Crpo-
weHomy metoai signosinHo go ACTY B EN 15316-2-3, 10 BKNOYaE po3paxyHok:

— TennosTpaT cucTemu (yTunisauiviHi Ta yTunizosaHi);

— [OOAaTKOBY eHeprito;

— yTUNi30BaHy AOOATKOBY €HEprilo.

15.5.1.2 TennosTpaTtn cuctem posnoaineHHs (TpyGonpoBoOAiB SK onaneHHs, TaK i rapsyoro Bofdo-
nocrtayaHHsa) abo iX 4acTuH, po3TallOBaHUX B ONanoBaHOMY MPUMILLEHHI, MOXHa yTuni3yBaTn ONs
onaneHHs NPUMILLEHHS, a TOMY BOHM BBaXawTbCs YTUAiI3aUiiHUMuU. Y HeonantoBaHoOMYy NPUMILLEHHI
TEenNoBTpaTu TPyBoNpPoOBOAIB HE € YTUNi3auiNnHUMK.

15.5.2 Tennoempamu nidcucmemu po3nodisieHHs
15.5.2.1 TennosTpatu niacucTem pos3noaineHHs BNpoaoBX i-ro micaus, BT -roa, po3paxoByoTs 3a
dopMynoto:

Qugistsi = 2 VL) Omi =0;;)-L; topani» (88)
pe Y. ; - niHiHMA koedilieHT Tennonepeaadi j-ro Tpybonposoay, B1/(m-K);
Om.i — cepeaHs Temrnepartypa TENNOHOCIA B 30HI YNpOAOBX /-fo Micsusi, °C; Bu3Ha4aloTb 3a

TeMnepaTypHUM rpaddikom perynioBasHa TeNNOHOCIS 3a NOrogHMMU yMOBaMu 3a
cepefHbOMICAYHOT TeMNepaTypu 30BHILUHBLOIO CepeaoBuMLLa BiZNOBIAHOMO MicsaUs
(tabn. A.2 nogatka A). Cnoci6 Ta npuknag pospaxyHky 8, ; HasefeHo B B.13.4;

0; — TeMnepartypa HaBKONULLHLOIO cepeaosuLla, °C;

L — AOBXMWHa Tpybonpoeoay, M;

j — iHAOeKC, Wo nosHavae TpybonpoBoan 3 0AHaKOBMMU rPaHUYHUMU YMOBaMU;
top,ani — FOAVHW ONANEHHS YNPOAOBX i-ro MicAUs, rof.

15.5.2.2 [ins po3paxyHky 6yab-akux TennosTpaT nigcucTeMu posnofifieHHa HeobxigHo 3HaTK Hac-
TYNHi napameTpu:

— DOBXMWHY ceKuin TpybonpoBoais;

— po3Mipu Tpyb6onpoBoais;

— TOBLUMHY Tennoizonsauii abo niHikHWiA koediuieHT Tennonepenavi;

— KifbKICTb €NeMeHTIB 3anipHo-peryoBansHOi apMaTtypu (knanaHis, BkNovaroun naHui Towo);

— CepeaHIo TeMnepaTypy TennoHocis;

— CepepHIo TeMnepaTypy B HeonanioBaHux i onanioBaHux ob'emax;

— TpuBanicTb onanioeanbHOro nepiogy (4acu poboTu 3a Micsub).

15.5.2.1 [oexuHa cekuili mpybonposodie, poamipu mpybonpoeodie ma mosujuHa mennoizonsayil

Lli napameTpu HeoOxiaHi AnA po3paxyHKy TENNOBTPAT Ha Pi3HKX CeKUisx Tpybonpoeogie Ta pospa-
XYHKY 3aranbHWX TennosTpaTt nigcuctemu posnogineHHs. MNapamerpu npuiMaloTs 3a AaHUMKU NPOEKTY
abo sumiptoloTbCs 6esnocepeHbO Ha Micui. [lonyckaeTbCa BU3HaYaTH AOBXKHY TpyGonpoBoAis 3rigHo 3
ACTY b EN 15316-2-3.

15.5.2.2 JlinitiHud koegbiuieHm mennonepedadi mpy6onposodie ¥

15.5.2.2.1 3aranbHi NONOXEHHS LWOAO po3paxyHKy MiHiRHOro koediuieHTa Tennonepeaadi Tpy6o-
nposogie Bu3HaveHi srigHo 3 ACTY b EN 15316-2-3.

15.5.2.2.2 JliHiHnn koediuieHT Tennonepeaadi isonboBaHux ¥, Ta HeizonboBaHux ¥,,, Tpybo-
NpoBOAIBAO NOBITPA 3 YypaxyBaHHAM 3aranbHoOro koedilieHTa TENNoBigAadyi, Wo BKYaE KOHBEKLIID Ta
BMNPOMIHIOBAHHS 30BHIWHLOI NosepxHi, BT/(M-K), po3paxoBytoTe 3a hopmynamu:
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Ae d, —3oBHiWHIA giameTp TpyGonposoAay 3 TENNOI3OMAUIED, M;
h

by

; — BHYTpItWHIn giameTp Tpybonposoay 6e3 Tennoisonsuii, m;
a2  — 3aranbHuil koedilieHT Tennosifgaadi 30BHILWHLOT NOBEPXHI (KOHBEKLIEIO Ta BUNPOMIHIO-
BaHHSAM), BT/(M2 -K), npumatots h, = 8 BT/(M2 -K) — ons isonboBanux TpyGonpoeogis Ta
h,=14 BT/(M2 -K) — ons HeisonboBaHux Tpybonposoais;
Ay - TeNnonNpoBigHICTL TennoizonsuinHoro matepiany, B1/(m-K);
d bt dp, o — BRYTDIWHIA AlaMeTp Ta 30BHilLHIA AlameTp TpyOonposoay BIANOBIAHO, M.
15.5.2.2.3 3a BiACYTHOCTI TOHMHUX AaHUX AN uinei ceptudikauii eHeproedexTUBHOCTI 403BONAETHCA
BMKOPWUCTOBYBATW 3HAYEHHN NiHiNHOro koedilieHTa Tennonepeaadi ¥ 3rigHo 3 AaHnMu Tabnuui 24.

Ta6nuusa 24 — Tunosi 3Ha4YeHHA NiHiHoro koediuieHTa Tennonepeaadi W, Br/(m-K), ans HosBux Ta
iCHytounx Oygisensb

¥, , B1/(m-K), anst po3nogineHoi
CKMagoBoi CUCTEMU
Cexkuia Ly | Cekuis Lgs | Cekuis Ly

I3onboBaHi BigkpuTo NnpoknageHi Tpy6onposoaun
ToBLuHa Tennoisonauii NpUbNU3HO AOPIBHIOE 30BHILLHEOMY

) - - 0,2 0,3 0,4
AdiameTpy Tpybonposogy (byaisni nobyaosaHi nicns 2014 p.)
TosLMHa Tennoisonsauii Npubnu3Ho AOPIBHIOE NOMNOBUHI
30BHIilWLHBLOro AiameTpa Tpydonposoay (byanHkn nobynosaHi 0,3 0,4 0,4
y 1980-1995 pp.)
ByauHkn nobygosani o 1980 p. 0.4 0,4 0,4
HeizonboBaHi TpySonposogu
A <200 m? 1,0 1,0 1,0
200 M2 < A < 500 m? 2,0 2,0 2,0
A > 500 m? 3,0 3,0 3,0
Tpy6onpoBoau, npoknageHi y 30BHilWHIX cTiHaX 3aranbHi/aki yTunisyots?
30BHILLHI CTiIHWM HeTeNnnoi3oNLoBaHi 1,35/0,80
3O0BHILLHi CTiHW i3 30BHILLHLOK TEMNMNOI30NAUIEH 1,00/0,90
30BHILLHI CTiHM HETENNOI30NbOBAaHI, ane MalTb 3HAYHUIA Onip

. 2 0,75/0,55

Tennonepepavi (R = 2,5 m“-k/BT)
Mpumitka 1. Ons npasun Bu3HaveHHs Ly, Lg, L (PUCYHOK 7).
Mpumitka 2. A — koHZUUiOHOBaHa nNnowa Syaisni.
2 (3aranbHi— 3aranbHi TENNOBTPaTH TPYBONPOBOaY; AKi yTUNI3YHOTh — TENNOBTPATH TPYGONpOBOAY, siki yTHNI3YI0Th)
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Ly— poexuHa Tpybonposoay Mix TENNOreHepaTopom Ta cToskamu. Lien (ropusoHTansHui) Tpybonposia moxe ByTu
posTtawiosanuit B HeonantoBaHoMy ob'emi (nigean, ropuvuie), abo B onanioBaHoMmy of'emi; Ls — aoBxuHa Bep-
TiKansHux Tpybonposogis (cTosku). i Tpy6onpoeoaun moxyTs 6yTv Nnpoknageki B 6yab-akux onaniosaHux o6'emax,
Yy 30BHIiHIX cTiHax abo BcepeaunHi Gyaisni. Y HUX 3aBxau LMPKYNIOE TENMOHOCIH; L4 ~ 3'€4HyBansHi TpyGonpoeoau
(By3anu obB'a3kn). ¥ unx TpybonpoBoaax BuTpaTa TENNOHOCIA € perynboBaHo TEnnoBiaaaBanbHoK CKNaaoBow
cvUCTEMU B onantoBaHnx 06'emax

PucyHoxk 7 — Tunu Tpy6onposoais TeNNOPO3NoAiNLHOT CKNagoBoi CUMCTEMM

15.5.2.3 EksisanenHmHa doexuHa 3anipHo-peayrnoearnsHoOi apmamypu

15.5.2.3.1 ins BpaxyBaHHa TennoBTpaT y 3acobax KpinneHHst 3anipHO-peryniBansHOi apmaTtypu
30INCHIOITL AoAaBaHHA 15 % eksiBaneHTHOT 0oBXMHU Tpybonposoay. MNpy BUKOpMCTaHHI cneuianbHux
TENMOoi30NLOBaHMX 3acobiB KpiNNEHHS, onip TennonepeaaYi SkK1X AOPIBHIOE ONOPY Tennonepeaadyi Tenno-
isonsuii Tpybonposoay, 4OAATKOBI TENMOBTPATU, NOB'A3aHi i3 3aco6amu KpiNnNeHHs He BpaxoByloTh.

15.5.2.3.2 3a panvmu npoekTy abo BMMIipioBaHb GeanocepeaHbO Ha Micli BU3HAYaloTh KiNbKIiCTb
enemMeHTIB 3anipHo-perynioBanbHoi apMaTypu.3HaYEHHS €KBIBANEHTHOI JOBXUHN 3anipHO-peryniosarb-
HOT apmarTypw, BKIoHalody dpnanui, y 3anexHocTi Big HasBHOCTI Tennoisonsuii HaBeaeHi B Tabnuui 25.

Tabnuusa 25 — ExsiBaneHTHa A40BXWHA3aNipHO-perynioBanLHOi apMaTtypu

3anipHo-perynioBanbHa
apMartypa, Bkniovaun dnaHui

EkBiBaneHTHa AOBXWHA, M
(niameTp d < 100 mm)

EkBiBaneHTHa OBXWHE, M
(niameTp d > 100 mmMm)

HeizonboBaHa

4,0

6,0

|3onboBaHa

1,5

2,5

15.5.3 YmunizosaHi ma HeymunizoeaHi mennoempamu
Po3paxyHOK NpoBOAUTLCA 3@ HACTYMHOK NOCNIAOBHICTIO:

1. BuaHavaloTb cekuii, Ae TennoBTpaTu BBaXalTbCs HenpuaaTHUMU ANs yTunisauii (HeyTunisa-
UitHUMN).

HeyTunisauinHi TennoBTpaT CUCTEMU CKNaZalTbCa i3 BTPAT nigcuctemu posnogineHHs (abo ix
YacTWH), po3TalloBaHWX B HeonaneaHux ob'eMax, aki HEMOXNUBO yTunisysaTun. TennoeTpatu Tpybo-
NpOBOAIB, L0 3HAXOAATHLCS B YCiX HeoNantoBaHUX 06'eMax, BBaXat0Tb HeYTUMNi3auinHumu.

2. PospaxosytoTb HeyTUnisauinHi Qy gis js nrpj TENNOBTPATY.

PospaxyHoKk TennosTpat B HeonanoBaHux o6'eMax Qp yis s by i 3AIMCHIOTL 3rigHo 3 15.5.2.

3. BusHavaoTb Ti cekuii, e TeNNOBTPATN BBaXatoTbCH yTUNi3aLinHNMM.

B ycix onantoBaHux o6'emax TennosTpatn TpybonpoBoaiB BBaXaOTL YTUNI3aLiIAHUMAU.

4. Po3paxoBytoTb YTUNI3aUINHI Qy yis fs rpr,j TENMOBTPATH.

PoapaxyHoK TennosTpat B onaniosaHux ob'eMax Qy yis js pri 3AINCHIOOTL 3rigHo 315.5.2.
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5. PospaxosytoTb yTunizosaHi Qy yis s vgj TENNOBTPATK.
YTunizosaHi TennoBTpaTh pPO3paxoByOTb 3a GOPMYNOH0:

Qn dis is,vai = Quigisis,roni © 009 MH,gn,i - (91)

A€ My gni — 0e3p0o3MipHUI KoedilieHT BUKOPUCTaHHS HagX04XKeHb NS OnaneHHs BNpOaOBX i-ro
Micsius, po3paxoBaHui arigHo 3 12.2.

6. PoapaxoBytoTb HeyTUnizoBaHi Qy yis js nrvg, TEMNOBTPATH

HeyTunizoBaHi TennosTpatM — Ue cyMa HeyTunisaliiHuX TennosTpaT CUCTeMM PO3NOAINeHHs B
HeonanoBaHux ob'emax Ta pi3HULI MK yTUnizauinHuMie Ta yTUNisoBaHUMn TENNoBTpaTamun 8 onaro-
BaHMX (KOHAMLIOHOBAHMX) 06'eMax, O PO3PaxoByOTL 3a HOPMYIIOHD:

Qp,dis,is,nrvdi = Qudis fs,nrbli * ( Qe dis, s, roti = QH,dis,fs, v i) - (92)
15.5.4 Jodamkoea eHepezisi cuicmemu po3nodisieHHs
15.5.4.1 3HauyeHHs pivuHOT eHepronoTpebu y foaaTKoBin eHeprii HaBeaeHi B Tabnuui 26.

Ta6bnuua 26 — PiyHa noTpeba B goaaTkoBiln eHeprii

Piuna notpeba y noaatkosin eHeprii Wiy gis aux.an » KBT -roa/piK (top an = 5000 rog po6oTu onaneHHs)
"eHepaTopy 3i cTaHAapTHMM o6'eMom BOAM [eHepaTopw 3i 3MeHLLEeHNM 06'eMOM BOAM
LeoTtpybHa cucTteMa 3 pagiaTopamu [BoTpybHa cucTtema 3 pagiatopammu
Asrz, M2 Twn perynoBaHHs Hacoca: Twun perynitoBaHHA Hacoca:
HeKepoBaHui APconst APyar HEKEPOBaHW AP const APyar
100 99 64 53 105 68 57
150 126 82 68 151 98 82
200 151 98 82 206 134 112
300 196 127 106 349 226 189
400 238 154 129 544 352 294
500 278 180 150 799 517 432
600 316 205 171 915 592 495
700 354 229 192 1021 661 553
800 391 253 211 1125 728 609
900 427 276 231 1226 794 664
1000 463 299 250 1326 858 718
[BoTpyGHa cucTemMa 3 nianoroeum onaneHHaM | [1BoTpybHa cuctema 3 nignorosnum onaneHHsM
Arz, M2 Tuvn perynwBaHHA Hacoca: Tun peryntosaHHg Hacoca:
HEKepOBaHWi AP const APyar HEKepOBaHW AP const APy
100 193 125 105 198 128 107
150 246 159 133 263 170 142
200 294 190 159 333 215 180
300 379 245 205 497 322 269
400 458 296 248 709 459 384
500 532 344 288 979 634 530
600 602 390 326 1122 726 607
700 671 434 363 1254 812 679
800 738 477 399 1384 895 749
900 803 520 435 1510 977 817
1000 867 561 469 1635 1058 885
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“1Heub Tabnuui 26

Piuna notpeba y nopatkosin eneprii Wiy gis aux,an » KBT - roa/pik (fop,an = 5000 roa poboTu onanexHs)

eHepaTopM 3i cTargapTHUM 06'eMoM BOOM [eHepaTopw 3i aMeHLIEeHMM o6'eMOM BOAM
OpHoTpy6Ha cuctema 3 pagiatopamm OpHoTpybHa cuctema 3 pagiatopamu
Arz, M2 Tun perynioBaHHsA Hacoca: Tun perynoBarHa Hacoca:
HEeKepoBaHWi HeKepoBaHwui
100 109 115
150 141 164
200 170 222
300 224 369
400 274 568
500 323 827
600 370 950
700 417 1063
800 463 1174
900 509 1283
1000 554 1390

NMpumitka 1. Af, — KOHAUUIOHOBAHA NNowWa 30HU, WO OBCNYroBYETLCA OAHUM HACOCOM {OAWH HACOC MAKCMMYM
Ha 1000 mZ 30Hu).

Npumitka 2. Ans KoHOULIOHOBAHOT NroWi 30HW, WO BiOPI3HAETLCS Big HaBedeHUX Y TabnWLi 3HaYeHb, pPidHY
notpeby y AoaaTkoBil eHepril Heo6XxiaHO BM3HAYAT METOAOM iHTepronsaLii.

Npumitka 3. Ang iHWOI KINbKOCTI roauH onamioeanbHoro nepioay 3a pik HiX fy, ., = 5000 rog piuHy notpeby y
AopaTKoBin eHeprii Wy yis aux an BUSHA4aI0TE BUXOAAYM 3 TABNUUHKUX 3HaYeHb, AKi HaeseaeHi 8 Tab-
nnLi, 3 MHOXEHHSM iX Ha koediLieHT f =1, a,,/5000, Ae: top an — ONANKOBANBHWA NEPIOA Y roanHax 3a
piK, roa/pik.

15.5.4.2 BpaxyBaHHs 3MIHHOMO peXuMy OnareHHs B pidHin noTpe6i foaatkosoi eHeprii Wy gis aux an
3AINCHIOKOTL 3riAHO 3 AaHUMK Tabnuui 26 WNAXoM MHOXEHHS iX Ha koedilieHT f, , AKMA BU3Ha4aloTb
HaCTYNHUM YUHOM:

— HopmManbHun pexnm 3 06:00 go 22:00 roa koxHoT 4o6W Ta YeproBuii pexxum yNpoaoBX peLTH Yacy:
fim = 0,87; AKILO HACOC BUMKHEHWI Y 4eproBoMy pexumi, 1o f;,, = 0,69;

— HopmManbHWin pexunm 3 06:00 go 22:00 rog 3 noHeainka Ao M'ATHULI Ta YEProBUr PEXUM YNPOL4OBX
pewTn vacy: f,,, = 0,87; AKIWIO HACOC BUMKHEHWI Y 4eproBoMy pexumi, To f,, = 0,60.

15.5.5 YmunizauitHi ma ymunizoeani mennoempamu eid@ dodamkoeoi eHepeaii

15.5.5.1 3aranbHi NONOXEHHSA LWOAC PO3paxyHKy yTuUnisauinHux Ta yTunisoBaHWxX TEnnoBTpaT Bif
[OOAaTKOBOI eHepris Bu3HaueHi 3rigHo 3 ACTY b EN 15316-2-3.

15.5.5.2 MeTop, BU3HAYEHWIA UMM CTaHAAPTOM ANS uinen ceptudikauil eHeproedekTUBHOCTI 3rigHO
3 HOPMaTMBHMMUW BMMOraMu, He BpaxoBYE YTWNIi3aUilHi Ta yTUMi30BaHi TeNNOBTpaTW Big 00AATKOBOI
eHepria ons NigcMCTEMU PO3NOLINEHHS.

15.5.6 EHepeist exody e nidcucmemy po3nodineHHs
EHeprito Bxoay, ska HeobxigHa aAns nigcucteMn posnogineHHs, BT-roa, Bu3HavatoTb 3a opMynolo:

Qu dis,ini = QH,dis,outi ¥ QH,dis,is,nrvd,i » (93)

Ae Qpgisouti  — EHEPTiS BUXOAY 3 NIACUCTEMU PO3NOAINEHHS YNPOAOBX /-TO MICSILIS AOPIBHIOE eHepril
BXoA4y 4o nigcuctemu Tennosigoadi Q,.,,em,,,,y,- Ans neBHoi komBiHauii 30H, wo obcny-
roBYtOTbCSA TIEKD X CaMOI0 NiACMCTEMOIO PO3NOAINEHHS, BU3Ha4eHa 3rigHo 3 15.4.4,
BT1-rog;
Q. dis s.nrve,i — HEYTUNI30BaHI TENIOBTPATW NiACUCTEMM PO3NOAINEHHS YNPOAOBX /-ro MicsUS,
BT1-rop, Bu3HauveHi 3rigHo 3 15.5.3.
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15.6 Mincucrtemu BupobHNUTBa/reHepyBaHHsA Ta aKyMyntoBaHHA TENNOTH

15.6.1 EHepeiss suxody eid nidcucmem eupobHUUMeEa/zeHepyB8aHHsI Ma axKyMyJIH08aHHS
mennomu

[ns uinen ctaHgapTy NPUAHATO, WO 3aranbHa eHepris Buxody 3 NigcucTeMu BUpoBHUUTBA/reHe-
pyBaHHA Ta akyMynioBaHHA TENNOTU AOPIBHIOE eHeprii BXOA4Y B NIACUCTEMY PO3NOAINeHHs:

QH, gen,out,i = QH, dis,in,i » (94)

ne  Qu gen,outi — EHEPTIN BUXOAY 3 NiACUCTEMM BUPOOHULTBA/TeHEpYBaHHS Ta aKyMyrnioBaHHS TennoTu
yNpoaoBX i-ro Mmicsaus, BT -rog;
Qp gisin,i — EHEPTiS BXOAY B NiACUCTEMY PO3NOAINEHHS YNPOAOBX /-ro Micaus, BT -rod, BusHaveHa
3rigHo 3 15.5.6.

15.6.2 Tennosmpamu nidcucmem supobHuUymMea/2eHepygaHHsI ma aKyMyJIr08aHHs mernjaomu

15.6.2.1 3aransHi TennosTpaTh nigcnucTem BuUpobHULTBA/reHepyBaHHSa Ta akyMynioBaHHA Tennotu
ynpoAoBX i-ro micaus, BT-roa, pospaxosyloTe 3a hopMynoto:

QH,gen,ls,i = QH,gen,out,i (1- NH, gen )/"lH,gen ) (99)

A€ My gen — edheKTUBHICTL NiaCMCTEM BUPODHMUTBA/reHepyBaHHA Ta akyMynoBaHHA TENMOTH;
Qy gen,outi™ eHepris Buxo4y 3 nigcnucrtemMm BMpobHUUTBa/reHepyBaHHSA Ta aKyMynioBaHHA TennoTu
ynpoaoBX i-ro micsaus, BT -roa, BuaHaveHa 3rigHo 3 15.6.1.

15.6.2.2 Ina uinen ceptudikauii eHeproedeKkTUBHOCTI 3rigHO 3 HOPMATUBHUMU BUMOrammn CE30HHY
eeKTUBHICTb MiACUCTEM BMPOOHWUTBA/TEHEPYBaHHA Ta aKyMyMtoBaHHS TENNOTU My ge, NPUAMAIOTL
3rigHo 3 gaHnmmn Tabnuui 27.

15.6.2.3 EHeproehekTUBHICTbL NiACUCTEM aKyMyIOBaHHS BKMHOYAETLCS B ePeKTUBHICTb nigcncrtem
BUpOGHULTBa/reHepyBaHHA. B Tomy BUnagky, konu nigcucreMa supobHuuTBa/reHepyBaHHs Ta akyMyrio-
BaHHS cknagaeTbes Binblue Hixk 3 04HOro TUNY reHepaTtopal/TpaHcopMaTopa, po3paxyHku cnig pobutu
OKPEMO ANnA KOXHOI YacTuHM 3 BignosigHoto edektusHicTio. (Hanpuknag, 50 % Buxogy eHeprii Big
nigcnctemn BUpobHUUTBA/reHepyBaHHA NOKPUBAETLCA KOTIIOM Ha nerkomy copti Masyty, a 50 % -

TENNOBMM HaCOCOM 3 Nepegadelo TensoTH Big NOBITPS 40 NOBITPS).

Tabnuusa 27 — 3HaueHHsi Ce30HHOT edheKTUBHOCTI BUPOBHULTBA/reHepyBaHHA TENNOTH

EdekTneHicTb, %
EHepronocin/nocnyra [bxepeno Tenno3abesneyeHHs Mo 1994 — [MounHaoum
1994 p. |2008 pp.| 3 2008 p.

npf'poaHMM ras ?60 ckpanne- CTaHaapTHUIA KOTEN BKM./BUKI. 69 70 71
Hw ByrnesogHun ras (LPG)
npf'poaHMM ras 3.60 ckpanne- HusbkoTemMnepaTypH1in KOTen 74 76 78
HWI ByrneBogHwK ras (LPG)
nprpoﬂHMM ras %60 cKPANNE o nencaviitHmit koTen 76 78 80
HWA ByrnesogHun ras (LPG)
[MpupoaHun ras abo ckpanne-| 3BU4anHUIA KoTeN ANs XUTNOBUX

y 9 : 71 74 77
HWA ByrnesogHun ras (LPG) |[npumiwleHs
Mpupogruii ras abo ckpanne-|Koten aons onaneHHs Ta rapsvoro

y . 69 74 76
HWI ByrnesoaHwi ras (LPG) [sogonoctavanHs
[Mpupoagruia ras abo ckpanne-| Fa3oBUit KOHBEKTOP A5 XUTNOBOMO

y » . 63 67 71
HuM ByrnesogHun ras (LPG) | npumilieHHs
Jlerkuin copt masyty CraHgapTHWiA KOTeN BKI./BUK. 65 68 70
Jlerkmn copt masyTty CTtaHgapTHUIA KoTen 6araToKOHTYPHUN 69 72 75
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MpoaoBxeHHN Tabnuui 27

EdektunsHicte, %

EHeproHoci/nocnyra [bxepeno TennosabeaneveHHs Jo 1994 — |MNounHaoum
1994 p. |2008 pp.| 3 2008 p.
Nerkun copt masyty Mogynsauinuui koten 72 76 78
Nerknit copT masyty HusLkoTeMnepatypHui koTen 72 75 78
Nerkvni copT masyry KoHgeHcauiiHmi koten 74 77 79
Nlerkvin copt masyTy BoasiHun koten 69 71 74
B'askuin copt masyty Maposui kKoTen 67 70 72
. KoTen Ha B'A3kOMy Ma3yTi — 3 py4YHUM
YopHe Byrinns . y y Py 53 55 57
ynpaBRiHHAM
. KoTen Ha B's3koMy MasyTi —
Byrinns komy y 52 56 60
aBTOMATUYHUN
Oepes'sHi neneTtn KoTten Ha 6iomaci — aBToMaTn4HUI 62 66 68
. KoTten Ha 6iomaci — asTomaTusosaHa
Hepes'aHa wena ) 62 64 66
cuctema nogadi
IHwa Giomaca Koten Ha 6iomaci — pyyHe ynpaeniHHs 52 56 60
HepeB'saHi ckinku MMiv/KaMiH 3 pyyHOIO Nopadeto 48 52 54
Hepes'siHi ckinku KoTten Ha 6iomaci 3 rasucikauieto s 62 66 68
LleHTpanizoeaHe Tennonocta4aHHs 3
EHTpansHUM SKICHUM perynioBaHHAM
OnaneHHsn HEHTP pery o 70 70 70
3a TemnepartypHum rpadikom go 110 °C
! 3i 3piskoto H6e3 kopurysaHHa B 1Tl
‘ LieHTpanizoBaHe TennonocTavyaHHs 3
EHTpanbHUM SIKICHUM perynioBaHHAM 3a
OnaneHHs HEeHTP pery o 62 62 62
Temnepatyprum rpadgikom 110 °C abo |
BuLe 3i 3piakoto 6e3 kopurysaHHa B 1T
LleHTpanizosaHe Tennonocra4yaHHs 3
LEHTpanbHUM SIKICHUM PEryioBaHHAM
3a TemnepartypHum rpacpikom po 110 °C
Ges 3piskn 6e3 kopuryeaHHa B ITT1.
OnanenHs piakt pury 86 86 86
LieHTpanizoBaHe TennonoctavaHHs 3
LEeHTparnbHUM SIKICHUM PETYTIOBAHHSAM
Ta LT 6e3 KopurysaHHS 3a NOrogHNMuM
YyMOBaMM
LieHTpanisoBaHe TennonoctavyaHHs 3
OnaneHHs NOCTINHOK TeMnepaTyporo TeNNOHOCIA 50 50 50
6e3s kopurysaHHs 8 ITT1
LleHTpanisosaHe TennonocTavaHHs 3
UEHTPanbHUM SIKICHUM PErysiioBaHHAM
Ta LTI 3 kopurysaHHAM 3a NOrogHUMM
OnaneHHs U pury A 93 93 93
yMOBaMu 3 aBTOMaTU4YHUM OOMEXEHHAM
BUTPATV CUCTEMU ONANEHHS KOXHOT
Byaisni
LlenTpanizoBaHe TennonoctavaHHsA 3
AKICHUM PErynioBaHHAM 3i 3pi3Koo
OnaneHHs pery P 95 95 96

TemnepartypHoro rpadyika i KopurysaH-
HaMm B ITI 3a norogHUMN yMoOBaMu
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(popoBXeHHsA Tabnuui 27

EdektusHicts, %

EHeproHocii/nocnyra [xepeno TennosabesneveHHs [o 1994 — [MounHatoum
1994 p. {2008 pp.;{ 32008 p.
rBn LleHTpanisoBaHe TennonocradyaHysa 95 95 96

eHTpani3oBaHe TennonocTadyaHHs 3
OnaneHus T1a MBI Lewp - - 97
TENNONyHKTamMn KBapTUPHOIO TUNY

EnekTpoeHepris EnekrtpoHarpisau 99 99 99

EnektpoeHepris EnekTpudHUiA BOAOHArpisa4 98 98 98

Tennosui Hacoc — NOBITPSA-NOBITPS,

230 260 290
(komnpecop)

EnexTpoeHepria

['PYHTOBWIA TENNOBWIA HACOC 3 BUKOPUC-
Enekrpoenepris TaHHAM reoTepmManbHOi eHeprii — Big 320 350 390
I'pyHTY 40 BOAU

Mpumitka 1. BusHaueHHs (AKWO He gaHo iHwe):

— KoTen: kombiHOBaHa KoTenbHO-Maco-cnanioBanbHa YCTaHOBKA, Npu3HadeHa ANs nepefadi oTpu-
MaHOi Big cnanioBaHHA TennoTW A0 BoAW 4Yu Napy. MakcumanbHa TennonpoayKTUBHICTL NOBUHHA
3aKnagaTtucs Ta rapaHTyBaTUCs BUPOOHUKOM (BUKMIOYEHHS 3 LbOro BU3HAYEHHs CTaHOBNATL yCTa-
HOBKY 3 PYYHWUM 3aBaHTaXeHHSAM nanueay);

— CTaHOapTHWA KOTEN: KoTen, AN AKOro cepefHs TemMnepaTypa Boau 0BMexyeTbesi MOro KOHCT-
pyKui€eto;

— KoTten HU3bKOTeMNepaTypHUM: KoTer, SKUA MOXe NOCTINHO NpauoBaTh 3 TeMnepaTypolo Boau Big
35 °C po 40 °C, 3a neBHUX ob6CTaBUH MOXNWBA NOsiIBA KOHAEHCAUii, B TOMY 4YWCNi y BUNAAKy
BMKOPMCTaHHSI KOHAEHCALIMHKX KOTNIB, fKi (PYHKUIOHYIOTb Ha PiAKOMY Nanusi;

— KoHpeHcayitHUi koTen: KoTen, NpuaHadeHnin Ans NOCTINHOT KOHAEeHCaL|T 3HA4YHOT YaCcTUHN BOASHOI
napu, We 3HaxoAuTbCs Yy rasonogibHux npogykTax 3ropaHHs. KoTen NoBWMHEH CnpusATu Buxogy
KOHAEHCaTy 3 TeNNooBMiHHUKA B piKOMY CTaHi LWNSXOM BUTOKY (ApeHaxy) koHaeHcaTy. Ti koTnu, sk
He mpuaHaveHi gns 3abeaneyeHHs BUXO4Y KOHAEHCATY B pPiAKOMY CTaHi, abo X KOTMK, fiki He MalTb
3acobie Ana 3abeszneyeHHs Takoro BUXo4y, Ha3uBalTb "HEeKOHAEHCaUinHuMK";

— KoTten 3 dyHKUiAMK BKN./BUKN.. KOTeN, KUK HE Mae 34aTHOCTI BapiloBaTU LWBUAKICTb 3ropaHHs
nanuea Npv NOCTINHOMY cnanioBaHHi nanuea. [io Takux KOTNIB TAKOXK HanexaTb KOTNN 3 MOXNUBICTIO
BubOpY WBKUAOKOCTI FOPIHHS, AKY 3a4al0Th NUlle B MOMEHT iX YCTaHOBKHW, | HA3UBAKOTh [ianasoHOoM
WBWAKOCTI FOPIHHA Nanvea;

— KoTen nnasHoro perynioBaHHSA: KOTeN, SKWi 403BONSAE BapilOBaTH WBMAKICTb 3ropaHHA nanvsa npu
MOCTIMHOMY FOPIHHI;

— 3BU4aNHWIA KOTEN: KOoTenN, KU He Mae MOXIUBOCTI NpsMoi nogadi rapsiyoi Boau Ao cuctemu Bl
(ToBT0, HekomBiHoBaHUM koTen). Takni KOTeNn MOXe 3AIACHIOBATU HEMpsMY Moaadvy rapa4oi Boau
Yepes OKpeMUil Bak akyMynioBaHHA rapsiHoi Bogu.

MpumiTtka 2. 3HaueHHs, HaBeaeHi B TaBnuui, € KOHCEpBaTUBHUMU. Y TOMY BUNAAKY, SKLIO peanbHa abo odvikyBaHa
ehEKTUBHICTb BUPOBHMLITBA NEepeBMLLYE/3HAYHO BiAPI3HAETLCA Bif HaBeAeHWX B Tabnuui ennuuH,
TO L& NOBWHHO BYTY BIAMNOBIAHAM YMHOM AOBEAEHO Ta 3340KYMEHTOBAHO BiANOBIAHO A0 HaBEAEHWUX
HWX4e cTaHAapTie Ta npoueayp.

Jns kotnie:

1. Skwo mapkyBaHHsi KoTna npoeegeHo BignosigHo o Aupektusn Pagu €C 92/42/EEC sig
21 TpaeHa 1992 poky Loao BUMOr edpeKTUBHOCTI ANS HOBUX KOTNIB rapsyoi BOAM, siKi ONaniorTbes
pigkMM rasonogibHMM NanbHUM, TO CE30HHA €PEKTUBHICTL BU3HAYAETLCH BUXOAUN 3 3asBNEHOIO
HOMIHaNbHOrG BUXOAY TENna Ta BMMOr A0 K.K.4. NpU YacTKOBOMY HaBaHTaXEHHI CE30HHOI edek-
TUBHOCTI Ha OCHOBI MeToAy TUNonorii, onucaHoro 3rigHo 3 5.2 [16].

2. KW nepesipka NpoBOAMTLCA BiANOBIAHO A0 [17], BUKOPUCTOBYIOTL AaHi 3BiTy NPO NepeBipKy.

3. ABo pospaxosyioTb BignosigHo go [16] uu [18], e meTog po3paxyHKy nigcuctem supobHuUTBa
Tenna BpaxoBye TennoeTpaTh Ta/abo yTunisauito 3 ornsgy Ha Taki disnyHi dhakTopu:

— TennoBTpaTtH Yepes AnmMoxia (abo B1KMAM BiaNpaLLOBaHUX ra3iB) BNPOAOBX yCboro Hacy pobotu
reHepaTopa Tenna (B pobouyomy pexumi Ta B pexumi odiKyBaHHS);

— TennosTpaTh Yepes 06ONOHKY reHepaTtopa(is) BNPOAOBX YCbOro Yacy poboTtu reHepartopa (B
poboYOMY pexumy Ta B PEXUMI O4iKyBaHHS);

— AONOMiXHa eHepris.
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KiHeub Tabnuui 27

r
i PeneBaHTHICTb UMx edheKTiB Ha eHepreTU4Hi NoTpeby 3anexuTb Bia:
: — Tuny TennorexHepartopa(is);

— po3TallyBaHHs TennoreHepatopa(ie);

— K.K.A. NPy YaCTKOBOMY HaBaHTaXEHHi;

— eKcrnyartauiitHix yMoB (TeMnepaTypa, perynoBaHHs TOLLO);

— cTparTerii perynioBaHHs (BKI./BUKI., 6AaraTOKOHTYpHa, NNABHOMO perynoBaHHA (MoAyNoBaHHs),
, KackagHa Towo).
- [ns iHwux reneparopis/TpaHchOpMaTopiB BUKOPUCTOBYIOTH MeTOAMKM 3rigHo 3 [15], [19] — [23].

15.7 CnoxuBaHHA TennoBoi eHepril Npu onaneHHi

15.7.1 CnoxusaHHst TENNOBOI eHeprii Mpu onaneHHi NpUMILLEHb BU3HaYalTb 38 HOPMYNOLo:

QH,use,i = QH, gen,out,i + QH,gen,ls,i ! (96)

ae QH,gen,out,,— eHepria Buxoay 3 NiacucreMy BUPOOHWLTBA/reHEPYBAHHA Ta aKyMyNOBaHHA TENNOTU
yrnpoaoBx i-ro micausa, BT -roa, BuaHadeHa 3rigHo 3 15.6.1;
Q,.,,ge,,y,s,i — 3aranbHi TENNOBTPaTH NiACUCTEM BUPODHULITBA/reHepyBaHHA Ta akyMynioBaHHS
TEeNnoTU yNnpoAaoBX i-ro micaua, BT -rog, BusHaveHisrigHo 3 15.6.2.

15.7.2 Y Ttomy Bunagky, konu nigcuctema BMpoOHULTBA/reHEpYBaHHA Ta akymynioBaHHA cknaga-
€TbCA Binblue HiX 3 0O4HOro TuUMy reHepartopa/TpaHcdopmartopa, po3paxyHku cnig pobvuTn okpemo ans
KOXHOT 4acTvHU 3 BiANOBIAHO eheKTUBHICTIO.

15.7.3 Pi4yHe cnoxuBaHHA TennoBoi eHeprii Npu onaneHHi, kKBT-roa, pospaxoByloTe WNAXOM nia-
CYMOBYBaHHSA PO3paxoBaHOro MiCA4YHOro eHeprocnoXvBaHHA 3a opMynoto:

C)H,use,an = ZQH,use,i /1 000. (97)
i

PesynbTaTti Ha pivHiA OCHOBI NPEACTaBNATL | MACYMOBYOTh, K e 3a3HayeHo B Tabnvui 37.

15.8 JogaTkoBa eHepris oNA onaneHHsA

15.8.1 PiuHy kinbkicTb goaaTkoBOT eHeprii Ana onanexHs, KBT-roa, pospaxoByioTe 3a hOpMynoo:

WH,aux,an = Z WH,em,aux,i /1 000 + WH,dis,aux,an ' (98)
i

ae Wy emauxi —AOAATKOBA eHepris Ans niagcucTemu Tennosignavi/snaineHHa yNnpoaosx /-ro Micaus,
Bt -ron, BuaHaveHa 3rinHo 3 15.4.3;
W dis,aux.an — AOAATKOBA eHEPria 3a pik cUCTeMU po3nodineHHs, kBT -rod, Bu3HaqeHa 3rigHo 3 15.5.4.

15.8.2 BignosigHo A0 MeToAy, BU3HAYEHOMY UWM CTaHAapToOM AnsA uinei ceptudikauil eHepro-
eheKTUBHOCTI 3rigHO 3 HopMaTUBHUMK BUMOramu, chopmyna (98) Mmoxe ByTv npeacTaBsneHa y Burnaai:

WH,aux,an = WH,dis,aux,an . (99)
Pe3ynbTaT Ha pivHil OCHOBI NpeACTaBNATb i NIACYMOBYIOTh, AIK Lie 3a3HaveHo y Tabnuui 37.

15.9 3aranbHe eHeprocnoXxuBaHHA NPU LEeHTpanbHOMY nofnepegHLOMY nigirpisi

15.9.1 Enepeisn suxody 3 nidcucmemu eupobHUumea/2eHepyeaHHsi npu nonepedHLoOMy
nidiepisi

15.9.1.1 3aranbHy eHeprilo BUXoay 3 niacuctemn BUpobHULTBA/TEeHEPYBAHHSA NPU LUEHTPANbHOMY
nonepegHLOMY NiAirpisi NPUNAMBHOIO NOBITPSA, KBT -rod, po3paxosyoTh 3a opMynow:;

QV,pre—heat,gen,out = Z(fH,m QV,nd,pre—heat,m /"\V,sys,pre—heat ) ’ (1 00)
m

Ae fy, —4acTka m-ro Micaus, Wo € 4acTMHOK hakTMYHOro onanBaneHoOro nepiogy Ans pobotu
CEe30HO03aNeXHUX TEXHIYHUX 3acobiB, po3paxoBaHa 3rigHo 3 15.3.3;
Qv pre—heat,gen,out — EHEPronoTpeda Ans nonepeaHbOro nigirpisy ANs m-ro Micaus, kBT -roa, pospa-
XOoBaHa 3rigHo 3 9.4.2;
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Ny sys, pre—heat — 3arafibHa e(PEKTUBHICTb PO3NOAINEHHS Ta BUAINEHHS TENNOTW AN CMCTeMn none-
peaHbOoro nigirpisy.
15.9.1.2 Ina uinen ceptudikaLii eHeproedekTMBHOCTI 3rigHO 3 HOPMaTUBHUMKW BUMOTamMu 3aranbHy
eeKTUBHICTb PO3NOAINEHHS Ta BUAINEHHA TEnnoTW ANs cUcTeM nonepeaHboro nigirpisy HeobxigHo

npurumaTy 3rigHo 3 AaHuMu Tabnuui 28. Mopaaok 4ns Ginbw AeTanbHUX po3paxyHKiB BU3HAYeHWUI 3rigHO 3
OCTY b EN 15241.

Tabnuua 28 — 3aranbHa ePeKTUBHICTb PO3NOAINEHHS | BUAINEHHSA TENMOTU ANA CUCTEM NnonepeHbOro

nigirpisy
CucTtema nonepeaHbOro nigirpisy v

BoaHwuit HarpiBanbHUiA 3MiMOBUKK, po3nogineHa cucteMa MeHie 10 m, 098
TEN0I30NLOBAHNIA PO3NOAINLHUIA TPYGONpoBia '
BoaHuit HarpiBanbHUIA 3MIMOBKK, pO3NOAineHa cuctema meHie 10 wm, 096
TENNOHEI30NbOBaHUI PO3NoAiNbLHUA Tpybonposia ’
BoaHui HarpisanbHuii aminoBurk, poanogineHa cuctema sig 10 m go 30 m, 0.96
TENNOI30NbLOBAHUIA PO3NOAINEHMI TPYBONPOBIA '
BoaHwi HarpiBanbHUI 3MiOBUK, po3nogineHa cuctema Big 10 m 4o 30 m, 092
TENNOHEI30MNbOBAHMIA PO3NOAIBHUIA TpybonpoBif ’
BogHwit HarpiBanbHUI 3MilOBUK, po3noainsHa cuctemMa Big 30 M 4o 50 m, 092
TENN0I30NbOBaHUIA PO3NOAINEHUIA TPyBOoNpoBIL ’
Bogrnii HarpiBanbHUI 3MiOBKK, po3noginbHa cuctema Big 30 M 40 50 m, 084
TENNOHeI30/1b0BaHWUI po3noainbHuA Tpybonposig ’
3MiioBUK NPSAMOTo enexkTponigirpisy 1
Npumitka. HaBegeHi gaHi [OBXUHU PO3NOAINBHOI CUCTEMW BU3HAYEHi Big TennoreHeparopa 40 HarpisanbHOro

aMifioBmka. Y BUNagKy, SKWO po3noginbHa nigeucteMa foewa 3a 50 M, TennoeTpaTh B pO3NOAiNbHIN

nigcuctemi HeobXigHO pospaxoByBaTy 3rigHo 3 15.5.2.

15.9.2 EHepzocnoxueaHHsi npu nonepedHbomy nidizpiei

15.9.2.1 PiyHe eHeprocnoxvBaxHs nNpu nonepeaHboMy nigirpisi, kBT -roa, Bu3HavawoTs 3a dop-
MYToOI0:

QV,pre—heat,use = QV,pre—heat,gen,out /rlv,pre—heat,gen ’ (1 01)

Be Qv pre_heat,gen,out — 32TaNbHa eHepris BUXoAY 3 NigCMCTEMA BUPOGHMLTBA NPU LEHTpansHOMy none-
pefiHbOMY Migirpisi NPUNNMBHOIO NOBITPS, KBT - rod, BusHadeHa 3rigHo 3 15.9.1;

— e(heKTUBHICTb MigcUcTEMU BUPOOHULITBA CUCTEMW LIEHTPanNbHOro nonepes-
HBOrO NiAirpiBy.

NV, pre-heat, gen

15.9.2.2 [inAa uinei ceptudikauii eHeproehekTUBHOCTI 3TiQHO 3 HOPMATUBHUMUN BUMOrammn CE30HHY
eeKTUBHICTb NiaCcUCTEMN BUPOBHULTBA/TEHEPYBaHHS CUCTEMW LLEHTpanbHOro NonepeaHboro nigirpisy
V. pre—heat,gen NPUAMAIOTb 3MiAHO 3 AaHUMK Tabnuui 27. EHeproetekTUBHICTL niacucTem akymynawji
BKIHOYAETHCH B €(PEKTUBHICTb reHepalii UMx NigcucTeM.

15.9.2.3 Y Tux BUNagkax, Konu reHepaLinHo-akyMynsLiiHa nigcuctema BKNoYae reHepatopu/Tpas-
chopmaTopu Ginblie SK OOHOro BMAY, PO3PaxyHKM HeobXigHO pobuTM MO KOXHIA YacTUHI OKpeMo Ta
Bu3Ha4aTK BIZNOBIAHI NOKa3HUKN €DEKTUBHOCTI.

15.9.3 [Jodamkosa eHepzisi npu UeHmMpanbLHOMy nonepedHbomy nidizpisi

15.9.3.1 MeTo, BU3HAYEHWUI LM cTaHgapToM ANs uinen ceptudikauii eHeproeekTUBHOCTI 3rigHo 3.
HOPMaTMBHUMW BUMOTaMK, He BPaxOBYE NOAATKOBY €HEprito Npy LLeHTparnbHOMy nonepeaHLoMy Migirpisi.

15.9.3.2 Po3paxyHoK [00aTKOBOI eHepril nNpyu LeHTpanbHOMY nonepeaHbOMy Nidirpisi HeobxiaHo
nposoanTyh 3rigHo 3 CTY b EN 15243,
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15.10 3aranbHe eHeprocnoOXuBaHHA NPU OXONOLXKEHHI
15.10.1 [Tlidcucmemu mennoeiddayi/eudineHHs rnpu oxonodxeHHi

B skocTti nigcuctem Tennosigpavi/BuaineHHA npu OXONoOMKeHHI GepyTb 40 yBaru obnagHaHHs,
WO BWKOPUCTOBYETLCA B 3aMEXHOCTI BiJ HaBaHTaXXEHHA OXOMOMKEHHN (3MIAOBUKN 3 BEHTUNSATOPHUM
06aysom, oxonomkyBanbHi CTeni, CNNIT-CUCTEMMW OXONOAKEHHS TOWO).

15.10.1.1 Tennoempamu dnsa nidcucmem mennogiddayi/eudineHHs

MeTog, BU3Ha4YeHWn UMM cTaHaapToM Ans uinen ceptudikauii eHeproeekTUBHOCTI 3rigHO 3 HOpMa-
TUBHMMW BUMOraMu, He BPaxoBye TENMOBTpaTU ANA NigcucTteM Tennosiagadi/BuaineHHs npu oxonoa-
XeHHi. ina getanbHUX po3paxyHkiB HeobxigHo kepyBaTuca metoaukoto 3rigHo 3 CTY B EN 15243,

15.10.1.2 JoBamkoea eHepzia dns nidcucmem mernnosiddayi/eudineHHs

[opaTtkosa eHepria 4nsa nigcMcTteMu Tennosigaadi/suaineHHs BKNIOYAe eNeKTpoeHeprio Ana BEHTH-
NATopiB, HacociB Ta NpunNagie ynpaeniHHA 0XONOAXKYBaNbHUMK NPUNaaaMM CUCTEMU OXONMOKEHHS.

MoTpeby B enekTpoeHeprii We qq 4 BTOPUHHWX NMOBITPAHMX BEHTUNATOPIB ANS MOBITPAHOIO OXO-
NOAXEHHA NPUMILLEHb OBYUCTIOIOTE 3aneXHo Big TUMY | 0COBNNBOCTI KOHCTPYKUIT NPUCTPOID. 3a3HayeHy
noTpeby B eHepril, kBT-rog, wo crocyeTbecs npunagis i3 6aratocTyneHeBM ynpasniHHAM LUBUAKICTHO
‘Buxoaauu i3 1000 rog pobotu BeHTUNATOPHUX KoHBEKTOPIB i 500 rog NOBHOIO BUKOPWCTaAHHA CUCTEMMU
OXONOKEHHSA), PO3PaxoBYOThb 3a hOPMYIOLO:

WC,em,aux =fc,em,aux 'Qc,gen,out 'tC,op /1 000 rog , (102)
ae f,

cemaux — NMTOMa notpeba B eHeprii BTOPMHHNX BEHTUNATOPIB CUCTEMWN OXONOMKEHHR, NpuAMa-

HOTb 3rigHO 3 AaHMMK Tabnuui 29;

Qc,gen,out — eHepria Buxoay 3 niacucteM BnpobHULTBa/reHepyBaHHA Ta akyMynioBaHHS TENNOTH,
kBT -rog, Bu3HavawTb 3rigHo 3 15.10.3.1;

tc.op — TpuBanicTb Yacy Ha OXONOMXKEHHS, rof, BU3HayeHa 3rigHo 3 15.3.4.

Tabnuusa 29 — CraKpapTHI 3Ha4YEHHA NUTOMUX NOTPED B eHepril BEHTUNATOPIB CUCTEMMU OXONMOKEHHS

fc,em,aux
Tun BEHTUNATOPIB CUCTEMU OXONOLKEHHS kBT -roa/
kBT -rog
KoHauuioHepu noBiTPs NpUMILLEHHS: BHYTpiLWHI 6noku cuctemn GeanocepeaHboro 0xXonoa- 0.060
{)KEHHS 3 PO3NOAINEHHAM NOBITPS Yepe3 NOBITPOBOAM | BEHTMAAUIAHI NpUCTPOI (0TBOPK) '
KoHauuioHepu NoBiTps NpUMILLIEHHS: BHYTPIWHI 6Noku cuctemu Be3nocepeaHboro 0.040
OXONOMAXEHHS i3 CTENLOBUMU NPUCTPOSMU KACETHOTO TUMNY '
KoHauuioHepu nosiTps NpumilleHHs: 6noku cucteMu 6e3nocepeHbOro OXONOMKEHHS, 0.040
HaCTiHHI Ta 3MOHTOBAaHI NapaneTHi 6noku ’
BeHTUNATOPHI KOHBEKTOPW (JOBOAUMKN) 3 OXONOMPKEHOID (XONOA4HOKW) BOAOID, NapaneTHi Ta 0.040
1 3MOHTOBAaHI CTENbLOBI BNOKM 3 OXONOMKEHO (XONOAHOK) BoAOoKo 3 TemnepaTtypoto 7 °C ’
BeHTunaTtopHi KoHBEKTOPM (AOBOAYMKM) 3 OXONOLXKEHOI (XONOAHOK) BOAOK, NapaneTHi Ta 0.070
3MOHTOBaHI CTENLOBI 6NOKM 3 OXONOMKEHOI (XONOAHOK) BOZ4OW 3 TemnepaTypoto 14 °C '
BeHTUNATOPHI KOHBEKTOPY (AOBOAYMKM) 3 OXONOMKEHOI (XONOAHOK) BOAOK, 3MOHTOBaHI
{CTenbOBi 610KK 3 po3nNoAiNeHHsAM NOBITPA Yepe3 NOBITPOBOAN, OXONOAXEHa (xonoaHa) 0,080
BoAa 3 Temneparypoto 14 °C

Mpumitka. Ons iHWKWX TMNiB NPUCTPOIB (Hanpuknag, NpeumsifHi KoHAMUIoHepK, Wwadu KNiMaT-KOHTPOMIO TOLLO)
cnify BUKOPUCTOBYBATH TEXHIHHI XapakTepMCTUKK 32 NACNOPTHUMK AaHUMU NiANPUEMCTBA-BUPOBHUKE.
Ix enepronoTpeby ouiHioTL Ha ocHoBi 1000 rog poboTw.
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15.10.1.3 Exepeaist exody 0ns nidcucmem gudineHHsi/mennogiddayi

Exepris BxogQy Ans nigcucteM BuainenHa/TennosigaadYi 3 ypaxysaHHam nonoxerb 15.10.1.1 gopis-
HIOE eHepril BUxoay Ana nigcucremM Tennosigaavi:

QC,em,in,i = QC,em,out,i' (103)

Ae Qg emini — EHEPris BXO4Y ANA NiACMCTEM BUAINEHHSA/TENNOBIAAaYI YNPOAOBX /-ro Micsus. BT -rog;
Qg em,outi— EHEPris BUXOAY ANA NiCMCTEM BUAINEHHs/TENNoBiaAa4 yNpOAOBX i-ro MICAUS, WO
AOPIBHIOE eHepronoTpebi Ans OXONOMAXEHHS Y AaHOMY Micaui Q¢ nq; Ta ANS AAHOI
koMGiHaUii 30H, ky obcnyrosye Ta cama nigcucremMa suaineHHs/Tennosinaadi, Bt -roa,
BW3Ha4eHa 3rigHo 3 7.2.2.

15.10.2 NNidcucmemu po3nodineHHsi NPU 0XOJSI00XKeHHI
15.10.2.1 Tennoempamu e nidcucmemax po3nodineHHsi

15.10.2.1.1 PiyHi TennoBTpaTh NigCUCTEMOIO PO3NOAINEHHS OXONOMKEHHS, KBT -rod, Bu3HayatoTh 3a
dopmynoto:

QC,dis,/s = QC,nd ((1 —NMC,ce )+(1- YIC,ce,sens )+(1- Ne,d )) ) (104)
ae QC,nd — piYHi eHepronoTpebun Ans oxonod)keHHsi, KBT-roa, BU3HayeHi 3rigHo 3 po3ginom 14;
NC.ce — CTyNiHb YTUNi3auii TennoobMiHy Npu OXONOMKEHHI B CUCTEMI OXONOMKEHHSA, Npuima-

lOTb 3rigHo 3 ganumn Tabnuui 30;

NG ce,sens — CTYNiHb SBHOT yTUNi3auii TeNNOOGMiHY NP1 OXONOMKEHHI B CUCTEMI OXONOIKEHHS,
NpUAMaloTh 3rigHo 3 gasumn Tabnuui 30. Lis BenuumHa BpaxoBye HebaxaHe OCyLIeHHs
(eHeprito Ha KOHAEHCALIIO) B iCHYIOYOMY YCTaTKyBaHHI CUCTEMWN OXONOOXKEHHS.

Ne.d — CTyniHb yTURi3auil nincucTemMn po3noAineHHs, npuimaloTe 3a Aasnumn tabnuui 30.

15.10.2.1.2 MigcuctemMn po3nogineHHA CUCTEM OXONOMKEHHS 3a3BuMyan NpaulolTb i3 MEHLLOK
TEMNEpaTypPHOIO Pi3HULEID MK HOCIEM Ta TeMNepaTypolo 30BHILLHLOrO OXONOAXKYBaHOIO NPOCTOPY HiX
CUCTEMW ONareHHs, BiaTaK yTunisauikHi BTpaTy XONOA4Y B CUCTEMI PO3NOAINEHHS, WO 3HaXo4ATbCA B
CUCTeMI po3nogdinenHs, He bepyTb 40 yBaru.

Tabnuua 30 — YcepeaHeHi pidHi koedilieHT cMCTEM OXONODKEHHS

Cuctema 0XonogKeHHA NC.ce.sens Nc,ce Ne,d
XornogHa Bopa 7/12 0,87 1,00 0,90
XonogHa Boaa 8/14 (Ranpwknaz, BEHTUNSTOPHWA 0.90 100 0.90
KOHBEKTOP) ’ ’ ’
XonogHa Boga 14/18 (Hanpuknag, BEHTUNATOPHWUA 1.00 100 100
KOHBEKTOP, AOBOAYMK) ' ' '
XonogHa Boga 16/18 (Hanpuknaa, oxonoaxytoya 100 100 1.00
ctens) ’ ’ ’
XonogHa soga 18/20 (Hanpuknag, aktueauis 1.00 0.90 1.00

cknagoswux Byaieni)

0,90 abo sKkuLo roro Bxe
Mpsme sunaposyBaHHsa (DX cucremn) 0,87 1,00 fyno BpaxoBaHo gns
obnagHaHHs, Toai 1,00

Mpumitka. KoediyieHT Npy iHWWMX NMPOMIKHUX 3HAYEHHSX TEMMNEPATypy OXONOMAXKEHOT BOAU HA BXOA| OTPUMYIOTb
LLASXOM iHTepnonsuii.
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15.10.2.2 [Jodamkoea eHepzia dnsa nidcucmem po3nodineHHs

15.10.2.2.1 [Ina uinen [OKyMeHTyBaHHA BigNOBigHOCTI ByaiBeNnbHUM HopMam o6csar AONOMIKHOI

eHeprii Ana nigcucTemMn posnoaineHHs (Big LeHTPanbHOro OXonoMKyBarnbHOro reHepaTtopa o 0xonog-
XyBanbHUX YCTaHOBOK Y NPUMILLIEHHSIX) PO3Pax0BYIOTb 3@ AOMNOMOro HacTyNHUX opMyn:

oe

— HeperynooBaHuit HacoC: We gis aux,an = (1,44 -Ar —35)-t,, /5000, (105)
— dp nocriiHa: We dis aux,an =(0,93-As —22)-1,, /5000 , (1086)
— dp 3miHHa: We.dis aux,an = (0,78 A —19)-,, /5000, (107)
A; - KkoHaMLioHoBaHa Nnowa, M2

top — KINBbKICTb FOAWH OXONOMKEHHSA Ha PiK.

15.10.2.2.2 inAa uinei [OKYMEHTYBaHHS BiANOBIAHOCTI MiHIManNbHUM BUMOraM A0 eHeproedekTus-

HOCTI [0MyCKaeTLCA He BPaxoByBaTW BUTpaTW TENNIOBOI eHeprii BiA AOMOMIXHOI eHepril y niacuctemi
pO3noAINEHHs.

[na netanbHWX pospaxyHkie HEOBXIAHO kepyBaTUCA nNonoxeHHAMN BianosiaHo Ao ACTY B EN 15243,
15.10.2.3 EHepeais exody dns nidcucmem po3nodineHHs
EHeprito Bxoay, sika HeobxigHa Ansa niacucTeMmn po3nogineHHs, kBT -rof, BU3HauaoTh 3a hOpMynor:

Qc dis.in = 2 Qc.dis.out,i /1000 + Qg gis ss » (108)
7

Ae Qg gis out j — SHEPTIO BUXOAY ANS NiACUCTEMW PO3NOAINEHHA YNPOAOBX i-ro Micaus, BT -rog, npuitma-

I0Tb TAKOHo, WO AOPIBHOE eHepril BXxogy Ans nigcucrem Tennosiggadi QC,emv,-,,y,-, po3paxo-
BaHoi 3rigHo 3 15.10.1.3;
Q¢ gisjs — Pi4HI TENNOBTPaTH NiACMCTEMOIO PO3NOAINEHHS OXONOMAKEHOro NOBITPSA, KBT-rog, BusHa-
yeHi arigHo 3 15.10.2.1.
15.10.3 llidcucmemu supobHUUMEa/2eHepy8aHHsI Ma aKyMynr08aHHs NPU O0XON00KEHHI
15.10.3.1 Erepais suxoly 3 nidcucmemu supobHUUMEa/2eHepy8aHHS Ma aKyMymoeaHHs
3araneHy eHeprilo Buxody 3 nigcucTteM BUPOOHWULTBA/TEHEpPYBaHHSA Ta aKyMyrnoBaHHA, KBT-rog,

po3paxoBytoTb 3a HopMynoto:

ae

QC,gen,out = Qc,dis,in /nC,ac , (109)

Ncac — €PEKTUBHICTL aBTOMaTUHHOIO ynpasniHHA/perynioBaHHa, NpuitMatoTb B 3aexHOCTI Bif,

knacy edheKkTUBHOCTI cucTeMn ynpasniHHs/peryntosanHs arigho 3 ACTY b EN 15232:

Ansi cucteM knacy A — ng 5 = 0,99;

Ans cucteM knacy B — ne oo = 0,93,

Ans cuctem knacy C — ne 5. = 0,88,

Ans cuctem knacy D —ne 5. = 0,82;
Qg gis,in — EHEPris BXOAY B niacmucTeMy posnoaineHHs, kBT -roa, BuaHayeHa arigHo 3 15.10.2.3.
15.10.3.2 Tennoempamu nidcucmemu 8upobHUUMBa/2eHEPYBAHHS Ma aKyMyH8aHHS

15.10.3.2.1 3aranbHi TennosTpatu nNigCUCTEMU BUPOGHUUTBA/TEHEPYBAHHS Ta aKyMyritOBaHHS,

kBT -roa, po3paxoBytoTb 3a hopmMynoto:

QC,gen,ls = QC,gen,out (1- Nc,gen )/nC,gen ) (110)

A Ncgen edheKTUBHICTb NigcucTeMn BUpobHMLTBa/reHepyBaHHS Ta akKyMyJIlOBaHHS,

Qc,gen,out— eHepria Buxoay Bia nigcncrem BMpobHULTBa/reHepyBaHHA Ta akymyntoBaHHs, KBT-rog,
BM3Ha4veHa 3rigHo 3 15.10.3.1.

15.10.3.2.2 EdbekTuBHICTb NigcucTemMu BMPOGHULTBa/reHEPYBAHHA Ta aKyMyntoBaHHA c,gen BW3-

Ha4yaeTbca WNAXOM MHOXEHHA ce30HHOoro koediuieHTa eHeproedekTnHocTi (SEER, Seasonal Energy
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Efficiency Ratio) Ha edekTuBHICTL BUpOBHMULTBA/reHepyBaHHs enekTpuyHoi abo TennoBoi exeprii Ans
ycTaHoBku (Tabnuus 31).

SEER ana xonogunbHOT yCTaHOBKM MOXe BYyTW NPURHATUAM 3rigHO 3 pe3ynbTaTamu BunpobysaHb
BianoBiaHO A0 [24]. SAKWIO ANS KOMNPECOPHOro XonoANNbLHOro obnaaHaHHa BiACYTHI AaHi BUNpobyBaHb
arigHo 3 [24], ane npucyTHi gaHi BunpobyBaHb Ha OCHOBI NOBHOro HaeaHTaxeHHs (efficiencies de-
pending on full-load data), Togi gonyckaetbcs npuimatn SEER, wo gopisHioe KoedilieHTy nepeTso-
peHHst (Coefficient of Performance, COP), w0 BU3Ha4eHUI npy BUNpobyBaHHAX 3rigHo 3 [25] B HacTynHMX
ymoBax:

— [ONs yCTAHOBOK, SiKi OTPUMYIOTL TENNOTY 3 NOBITPS:

— TennoTa, Wo BMaanseTbes B noeiTps: A35(24)/A27(19);
— Tennora, wo suganseTecs y sogy: W30/A27(19).
— ONs YCTAHOBOK, SiKi OTPUMYIOTb TENNOTY 3 BOAMW:
— TennoTa, Wo BMAansaeTbes B NoBiTpA: A35(24)/W7;
— TennoTa, Wo suaanseTben y sogy: W30/W7.

[ins NOBITPSAHUX KOHOWLIOHEPIB XONOANMNBHOK NOTYXHiCcTio A0 12 kBT, sKWO iM NPUCBOEHWA Knac
BignoBigHO 00 HOpmu [26] SEER, mMoXHa npuiAMaTu TaknM, WO OOPIBHIOE 3HAYEHHIO, 3a3HavyeHoMy Yy
eHepreTuuHomy ceptudikaTi abo skwo SEER BuaHauveHuin BignoeigHo Ao [27] — 3rigHO 3 BMMoOramu
€KO-AM3anHy ANs NOBITPSHNX KOHAULIOHEPIB.

Akwo siacyTHa Byab-sika 3a3HadeHa iHopMaLis, TO Mg gen NPUMAIOTL 3riAHO 3 Tabnuueto 31, ae
Nc,gen BOPiBHIOE SEER, nomHoxeromy Ha KK rexepauii enekTpoeHeprii abo Tenna.

Tabnuusa 31 - PiuyHa edexkTnBHICTb — SEER oKkpemMunx oxonomxysanbHUX MatlnH

Tun xonoaunbHOT MawMHu/3acio TennosigBeaeHHs EekTUBHICTE N¢ gen
KomnpecopHa xonogunbHa MallnHa/30BHILWHE NOBITPS 2,25 Mpg
Komnpec?pHa XonogunbHa MawuHa/I'pyHToBuiA TennoobmiH abo BUKOpUCTaHHS 5,0 Npg
r'PYHTOBOI BOOM
ABcopbuinHuii 0XONo4XyBay/30BHIWHE NOBITPA 1,0 npg
BesnocepeaHe oxonomKkeHHs/I'pyHTOBMIA TENNO0OMIH abo BUKOPUCTaHHSA 12,0 g

rPYHTOBOI BOAM

1 pg — €PEKTUBHICTL reHepalii enekTpoeHeprii (enekTpuiHNiA KKO ycTaHoBkM, hakTuyHa edPekTUBHICTL €neKTpo-
reHepaTopa Ha piBHi ByauHKy, Hanpuknag, ausens-redepaTop (3assuyan sig 20 % po 40 %)). Axwo enexrpo-
reHepaTop BiACYTHIi, TO NPUAMAETLCA 1) pg = 1;

N — €PEKTUBHICTL reHepauii TennoTtu (Tennosuii KK yctaHoBku, dhakTuyiHa edeKTWBHICTL TennoBoro reHepa-
TOpa B ByANHKY, HGNPUKNag, ra3oBuUi KOTenN).

15.10.3.2.3 Y ToMy BUNAzaKy, KONy nigcuctema supobHUUTBa/reHepyBaHHsA Ta akyMynioBaHHs ckna-
faeTbes Binblie HiXK 3 0gHOro TuNy reHepaTopa/TpaHcgopMaTopa, po3paxyHku cnif pobuTn okpemo
ONSst KOXHOT YacTMHW 3 BiANOBIAHOK eEeKTUBHICTIO.

15.11 EHeprocnoXuBaHHA Npu OXONOMXKEHHI
EHeprocnoxvBaHHs Npu oxonogxerHi, kBT -roa, po3paxoByloTe 3a popmMyrio:

QC,use = QC,gen,oul‘ + QC,gen,/s ’ (111 )

Re Qg genout — EHEPTiS BUXOAY BiA NiacUCTEM BUPOBHMUTBA/reHepyBaHHA Ta aKyMynioBaHHs, KBT -rog,
BU3Ha4veHa 3rigno 3 15.10.3.1;
Q¢ gens — 3aranbHi TeNNOBTPaTH NiACMCTEMU BUPOBHUUTBA/reHEPYBaHHSA Ta aKyMymnioBaHHs,
kBT -rog, Bu3HaudeHi 3rigso 3 15.10.3.2.
Pe3ynbTaty Ha pivHii OCHOBI NPeACTaBNSAOTS i NiACYMOBYOTb, K Lie 3a3Ha4yeHo B Tabnuui 37.
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ne:

15.12 lopaTkoBa eHepria Npy 0XonoaXeHHi

Pi4Hy KinbkicTe goaaTkoBOi eHepril Npu 0xonoakeHHi, KBT-rog, po3paxosyoTb 3a (hopmynok:

WC,aux,an = WC,em,aux + WC,dis,aux,an ' (112)

We emaux ~— BOAATKOBA eHepria Ans nincuctemMu Tennosigaavi/euaineHHs, kBT -roa, BuaHayeHa
3riaHo 3 15.10.1.2;

W dis, aux,an — BOAATKOBA EHEPris ANA cUCTEMMN PO3NOAINEHHs, KBT -rog, BusHaveHa 3rigHo 3
15.10.2.2.

PesynbTati Ha piyHin 0OCHOBI NpeAcTaBNATb | NiACYMOBYHOTh, AK Le 3a3HaveHo BTabnuui 37.

15.13 3aranbHe eHepProcrnoXnBaHHA NpU LEHTpanLHOMY nonepeaHbLOMY OXONOAXKEeHHI

15.13.1 EHepeisn euxody 3 nidcucmemu eupobHuymea/zeHepyeaHHsi nNpu onepedHLoMy

OXOJIO0XKeHHI

15.13.1.1 3aranbHy eHeprito BUxo4y 3 NiACUCTEMU BUPOGHUUTBA/reHepyBaHHSA NPU LeHTPanbHoOMy

nonepeaHbOMY OXONMOAXEHHI NPUNNMBHOIO NOBITPs, KBT-rof, po3paxoByoTb 3a (hOpMYnNoLo:

ae:

QV,pre—cool,gen,out = Z(me QV,nd,pre—cool,m /nv,sys,pre—cool ) ’ (1 13)
m

fc,m —YacTka m-ro Micaus, Wo € YacTUHOK HakTUYHOro Nepiogy 0XONoaXeHHs ANs
poboTH ce3oHO3anexHUxX TEXHIYHKUX 3acobiB, po3paxoBaHa 3rigHo 3 15.3.4;

Qv nd, pre—cool, m — €HEPronoTpeba Ansi nonepegHLOro OXONOAXKEHHS ANt m-ro Micaus, kBT -rog,
po3paxoBaHa 3ringHo 3 9.4.2;

N, sys,pre-cool — 3aranbHa eeKTUBHICTb PO3NOAINEHHS | TENMOBIAAAYI/BUAINEHHA ANA CUCTEMU
nonepeaHBOro OXONOMKEHHS.

15.13.1.2 [Ona uinen ceptudikauii eHeproedekTUBHOCTI 3rigHO 3 HOPMaTUBHUMW BUMOramu

3aranbHy eeKkTUBHICTb po3noaineHHs i Tennosigaadi/BnaineHHa Ans cUcTeMn nonepeaHbLOro oxonoa-
XeHHs HeobxigHO npuimaTtn 3a aaHumu Tabnuui 32. Mopsgok ans 6inbll geTanbHUX po3paxyHKiB
BuaHavenunn 3rigHo 3 [ICTY B EN 15243.

Tabnuua 32 — 3arancHa eheKTUBHICTL PO3NOAINEHHS | TENNOBIA4aYI/BULINEHHA ANA CUCTEM

nonepeaHboro OXONo4XeHHSA

Cuctema nonepeHbOro OXonoaXeHHs Ny
BoaHui oxonogxysaneHU 3MiMOBUK, cUCTEMa poanogineHHs meHwe 10 m, 0.99
TeNnoisons0BaHW po3nodineLHUA TpyoonpoBig ’
. BogHui oxonogxxyBaneHui 3MiioBUK, cMcTeMa po3nogineHHs MeHwe 10 M, 0.98
' TennoHeisonbLOBaHWIM po3noAainsHUA TpyGonposig ’
,BogHuin oxonogxysanbHuin 3MiOBMK, cucTeMa po3nogineHHs sig 10 m go 30 m, 098
Tennoi3oNeoBaHWM pPo3nNoLinbHUA Tpybonposig ’
BogHun oxonogxysaneHuin 3aMiioBuk, cuctema poa3nogineHHs gig 10 m go 30 m, 0.96
TennoHei3oNLo0BaHN po3noginsHuni Tpybonpoeig '
' BogHwit 0XONoAXXyBanbHWM 3MIMOBUK, cuctema poanogineHHs sig 30 m go 50 m, 0.96
TENMnoisoNL0BaHWA po3noginLHUA TpyGonpoBig ’
BopgHuit 0XONoAXyBanbHWUA 3MIAOBUK, cUcTema po3nogineHHs Big 30 m o 50 M, 092
' TEennoHei30NboBaHWiA Po3noainbHUIA TpyBonpoBia ’

NpwvmMiTka. HaBeaeHi gaHi AOBXUHM po3nodinbHOT cUCTEMM Big TennoreHepaTopa A0 OXONOMKYBanbHOMO aMmiio-

BuKa. Y Bunagky, SKWo po3nodinbHa nigcuctema goswa 3a 50 M, ytunisauiiiumy TennosTpatamuv B
po3noAinbHif NIACUCTEMI MOXHA 3HEXTYBATH 3rigHo 3 15.9.2.1.
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15.13.2 EHepaocrioxueaHHs1 rnpu rnonepedHbLOMY 0X0/100)KeHHI

15.13.2.1 PiyHe eHeprocnoXxuBaHHS Npu ronepeaHbOMY OXOMOKEHHI, KBT-rog, Bu3HayaloTb 3a
chopmyroto:
QV,pre—cool,use = QV,pre—cool,gen,out /nv,pre—cool,gen ’ (1 14)

Ae Q. pre—cool,gen,out — 3@ranbHa eHeprisi BUXoay 3 niacucTemu BUpobHUUTBA/reHepyBaHHS Npu
LieHTpansHOMy nonepeaHLOMY OXOMOKEHHI MPUMNIUBHOIo NoBiTPA, KBT-rog,
BM3Ha4deHa 3rigHo 3 15.13.1;
"V, pre—cool ,gen — eEeKTUBHICTb NiACUCTEMU BUPOBHULTBa/reHepyBaHHA CUCTEMU LIEHTPanbHOro
nonepeaHbLOro OXONOAXKERHS.

15.13.2.2 ins uinen ceptucikauii eHeproedekTMBHOCTI 3rigHO 3 HOPMaTUBHUMW BUMOFaMmn CE30HHY
eeKTUBHICTb NifcMcTEMN BUPOGHULITBA/TeHepYBaHHSA CUCTEMWN LIEHTPanbHOro nonepeaHboro 0Xonof-
KEHHS My pre—cool,gen MPMAMAIOTL 3riAHO 3 AaHUMK Tabnuui 31.

15.13.2.3 Y Tux BMnagkax, Konu reHepaLiiHo-akyMynsiiHa nigcucrema BKNoYae oxXonomKysarnbHi
NPUCTPOI BinbLue AK 04HOTO BUAY, PO3PaxyHKM HeobXigHO poGMTH NO KOXHIN YaCTUHI OKPeMOo | BU3HavaTtu
BiAMNOBIAHI NOKa3HUKK e(hEeKTUBHOCTI.

15.13.2.4 Nopsgok Ans Ginbw AeTanbHNX po3paxyHkiB BU3HadeHui 3rigHo 3 ACTY b EN 15243,

15.13.3 fJoGamkosea eHepz2isi npu yeHmpasabLHOMY nornepedHLOMY OX0s100KeHHI

15.13.3.1 MeToga, B13Ha4YeHWUi LMM CTaHdapToM Ans Linew ceptudpikayii eHeproedeKkTUBHOCTI 3rigHO
3 HOPMaTUBHUMW BUMOTaMN, HE BPAxXOBYE [AOAATKOBY EHEPTilo NpU LeHTpanbHOMY nonepeaHboMy OXO-
NOOXXEHHI.

15.13.3.2 Po3paxyHoK 404aTKOBOI eHepril Npy LeHTpanbHoMy nonepeaHboMy nidirpisi HeobxigHo
npoeoantn 3rigHo 3 ACTY b EN 15243,

15.14 EHepronoTpe6bu Ha OCyLUEHHA NOBITPSA CUCTEM LeHTpani3oBaHoi BEHTUNAUIT
15.14.1 BusHa4arombcs 3a HasgHocmi 3aco6bie O ocyweHHs1 geHmunayitiHo20 nogimpsi.

15.14.2 EHepronoTpeba Ha OCyLLEHHS — Lie NpUXoBaHa TENMoTa y BOASHIN napi, sika NoBMHHa ByTu
BMNy4YeHa 3 KOHAULIOHOBAHOIO NOBITPS TEXHIYHO cucTemMoto Byaieni, wob niaTpuMysaTn 3agaHy Makcn-
MarnbHO 4ONYCTUMY BOMNOrICTL NOBITPSA B NPUMILLIEHHI.

15.14.3 [Ins pospaxyHKy eHepronoTpebu Ha oCylLEHHA HEOHXiAHO BUKOPUCTOBYBATWN NOTOANHHI AaHi
ANS PENPE3EHTATMBHOMO [HS KOXHOFO MicAUs i3 Haneped 3ajaHumu napaMeTpaMmy Ans BKoYeHHs Ta
BMKITIOYEHHSI.

15.14.4 TMoBITps OCYWYETbCS A0 32aHOTO 3HAYEHHS Xgotgeshum (/KT CYXOro nositps). [ns BusHa-
YeHHsi AOCArHYTUX 3aaHNX 3HaYeHb BOMOrocTi CNid BUKOPUCTOBYBATH Ti caMi (hOPMYNu, L0 BCTAHOBMEHI
ANs nonepeaHboro OXONMOAXKEHHS, LWNAXOM KOPUryBaHHA TeMNepatypu 0XonoaxXyBanbHOro NpuUcTporo.

15.14.5 Micauny eHepronoTpelby Ha OCyLLIEHHS BEHTUMALINHOrO NoBiTps, BT -roa, pospaxoBytoTh 3a

cdopmynoto:

N (24
QC,dhum,nd = Z vae,j,k QVPC,j (0’83(Xsetdeshum _X1) +0,34(92,]‘ _91,j )) ' (1 15)
i=1\j=1
Ae f, ik —vacTka yHKUIOHYBaHHS 3@ KOHKPETHY j-TY FOANHY (8in 1 no 24) i-ro gHa (Big 1 go 31)
MicsLs (SKLWO cucTeMa PYHKLIOHYE, fo i = 1, I AKWO cuCTeMa He dYHKUIOHYE, g ;) = 0);
q,pc — OB'€MHa BUTPaTa NOBITPS Hepes NPUCTPIA NONepeaHbOro OXONOMAKERHS, m>/rog;

04 — TeMmnepaTypa noBiTpsi Nepes NPUCTPOEM NONEPEAHBLOTO OXONOMKEHHS (TemnepaTypa 308B-
HilUHbOro NoBiTps), °C, NPUIMMalOTb NOTOAMHHE 3HAYEHHS 3riAHO 3 J0AAaTKOM A;

0, - TeMmnepaTtypa noBiTps Nicns NPUCTPOLD NONEepPeAHbOro OXONMOMKEHHS (3aAaHa TeMnepartypa),
°C:

X4 — abCcontoTHUIA BONOrOBMICT NOBITPA Nepes NpUCTpoeM NonepeaHbOro OXOMNOMKEHHS, /KT,

npuiiMaioTb CepeHbOMICAYHE 3HaYEHHS 3rigHO 3 A0AaTKOM A,
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Xsetdeshum — 8DCOMIOTHWIA BONOrOBMICT NOBITPS NICNS NPUCTPOIO NonepeAHbOro OXONOAXKEHHS
(3apgaHa BonoricTe), r/kr, BU3Ha4alnTb 32 JaHUMK 334aH0T TEMAepaTypy Ta BigHOCHOI
BOSIOrOCTi NPUMILLLEHHS;
§ =110 24 — KpoOK po3paxyHKy B roavHax;
i=1p0 N —Kpok po3paxyHky B oo6ax (N = 31 ans ciuxs).
15.14.6 MeToau Bu3Ha4veHHs eHepronoTpebu AN OCYLIEHHS Ha PiBHI OKPEMOTO NPUMILLIEHHS BU3HA-
~eHi srigHo 3 ICTY B EN 15243. inga uinen cepTudikauii eHeproedekTUBHOCTI 3riAHO 3 HOPMATUBHUMU
3AMOramm eHepronoTpebun aAnst ocyLLeHHS NOBITPSA Ha PiBHI OKpeMoro nNpuMilleHHsHe BepyTb 40 yBaru.

15.15 3aranbHe eHeprocnoXMBaHHA CUCTEM BEHTUNALIT
15.15.1 EHepeonompebu Ha 3680J/10)KeHHS 1oeimpsa cucmemM yeHmpanbHOI e eHmunsauii
15.15.1.1 BusHavawTbCsa 3a HaaBHOCTI 3acobiB ANA 3BONOXEHHS BEHTUNSAUIAHOIO NOBITPS.

15.15.1.2 EHepronoTpebu ans 3BONoXeHHs — Lie NpuxoBaHa TennoTa y BoAsHIN napi, wo mae bytu
70faHa y KOHAMLIIOHOBAHE MPUMILLEHHR TEeXHIYHOO cucTemoto byaisni, wob niaTpuMaT KOHKPETHY
MiHiManbHy BOMOriCTb NOBITPSA Y NPUMILLIEHHI.

15.15.1.3 [1nga po3paxyHky eHepronoTpe6un Ha 3B0N0XKEHHS HEOOXiAHO BUKOPUCTOBYBATH MOrOANHHI
ZaHi Ang penpeseHTaTMBHOFO AHS KOXHOIo MicsUs i3 Hanepen 3agaHuMn napaMeTpaMu AN BKIOYEHHS
Ta BUKINIOYEHHS.

15.15.1.4 NoBiTpA 3BONOXYETLCA 40 BKA3AHOMO 334@HOM0 3HAYEHHS Xggphym (T/KM CyXOro nosiTps).

15.15.1.5 Mica4Hy eHepronoTpeby Ha 3BONOXKEHHS BEHTUNSALIMHOIO NOBITPS, BT -rog, po3paxoByTb
3a hopMynoto:

N

24
QH humnd = Z vae,j.k 0,83Gvhum,j (Xsethum — X1) | (116)
i=1\j=1

ze fve,j,k — yacTka YHKUiIOHYBaHHS, 32 KOHKpEeTHY j-Ty roauHy (Bia 1 8o 24) i-ro gHs (sig 1 o 31)
MICALIS (SIKLLO cuCTema (OYHKUIOHYE, fyq i« = 1, | AKWO CUCTEMA He DYHKUIOHYE, f ;= O);
Quhum — OB'EM NOBITPAHOrO NOTOKY Yepes 3BONoXysad, M/rof;
X4 — abcontoTHWUIA BONOroBMICT NOBITPS Nepes 3BONOXyBayewm, r/Kr; NpuiiMaoTb cepeaHbo-
MiCAYHE 3HAYEHHS 3rigHO 3 AogaTKoM A;
Xsetdeshum — aOCOMIOTHWIA BOMOroBMICT NOBITPSA NICNSA 3BONOXYyBaYa (3agaHa BOMONICTb), [/Kr; BU3Ha-
4YaloTb 3a AaHMMKM 3adaHOi TeMnepaTypu Ta BigHOCHOT BOMNOroCTi NPUMILLIEHHS;
J=1 180 24 — KPOK pO3paxyHKy B roanHax;
i=1 10 N — Kpok po3paxyHky B gobax (N = 31 ans ciuHg).

15.15.2 EHepaocrioxueaHHs1 eeHmMunsamopie, cucmem ynpaesniHHa ma 6nokie pekynepayii
menaomu

15.15.2.1 EHeprocnoxunBaHHa BeHTUNSTOpaMu, KBT -rog, po3paxosyoTb 3a hopMynoto:

Qv sys fan = Fer tv (117)
e: QVSys,fa,, — €HeprocnoXwBaHHA NPUNNNBHOMO Ta BUTSXXHOMO BEHTUNATOPIB CUCTEMWN BEHTUNSALLT,
kBT rog;
Pe — erleKTpuYHa NOTYXHICTb BEHTUNATOPA, KBT;
ty —4ac poboTn cMCTEMU BEHTUNSALLT, roa,.

15.15.2.2 EnekTpnyHy NOTY>XHICTb BEHTUNSATOPIB, KBT, po3paxosytoTk 3a opmynoio:
P, =SFP-V, /3600, (118)

Ze: SFP — nuToma noTyXHICTb BEHTUNSATOPA CUCTEMU MEXAHIYHOT BEHTUMALLT, KBT/(M3/C);
V, —ob'emHa BuTpaTta nosiTpsa B CUCTEMi MEXaHIYHOT BEHTUNALIT, M3/ro,u.
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15.15.2.3 [Ins uinen ceptudikauii eHeproedeKTMBHOCTI 3rigHO 3 HOPMATUBHUMU BUMOrammn Heob-
XiAHO BUKOpPUCTOBYBATK AaHi Tabnuui 33 wWoao MMTOMOT NOTYXHOCTI BEHTUNATOPA CUCTEMWU MEXaHiYHOT
BEHTUNSLI.

Tabnuua 33 — MNpoekTHa NMTOMAa NOTYXHICTbL BEHTUNATOPa CUCTEMU MeEXaHIYHOT BeHTUNALi

Bug mexaHiYHo! cuctemn BeHTunsuii SFP, KBT/(M3/C)
36anaHcoeaHa cMcTeMa BEHTUNSAUIT i3 NnonepeaHim nigirpisom Ta/abo nonepeHim 4
0XONOAXeHHAM Ta 6NoKOM pekynepadii Tenna
36anaHcoBaHa cuctemMa BeHTUNAUIT 3 nonepeHiM nigirpisom Ta/abo nonepeaHiM 3
OXOIODKEHHAM
HeleHTpanizoBaHa npuUNnvMBHO-BUTKHA YCTaHOBKa 3 BIIOKOM pekynepauii Tenna 2,25
Nuwe cuctema NpunNNMBHOI BEHTUNALIT i3 NnonepeaHiM nigirpisom Ta/abo nonepeaHim 5
OXONOKEHHAM
Jluwe BuTsXHaA BEHTUNALISA 1

15.15.2.4 [Ina uinen ceptncpikauii eHeproeeKkTMBHOCTI 3FigHO 3 HOPMaTUBHUMK BUMOramMn eHepro-
CNOXMBAHHS CUCTEM yNpaBniHHA/perynioBaHHsa Ta 6nokie pekynepadii Tennotu He 6epyThb 40 yBaru. [ins
6inblWw AeTankHUX po3paxyHkiB HeobxiaHo Bukopuctosysat ACTY b EN 15241.

15.15.3 MNidcucmema po3nodineHHA cucmemMu MexaHiyHol eeHmMunsyil

15.15.3.1 TennosTpaTt y nigcucTeMax po3nofineHHs CUCTEMU MexaHiYHOi BEHTUIIALIT cknaaaTbes
3 TENNOBTPAT 3a paxyHOK BUTOKY MOBITPS 3 BEHTUMAUINHUX KaHarnis, B 3aneXHOCTi Bif po3TallysaHHSA
KaHanis, abo y BUrNsAi TennosTpaT, ki MOXHa yTunidysatu, abo y surnsai saranbHux Tennostpar, Ta 3
TENNOBTPAT CUCTEMM, FKi YTUNI3YIOTLCS Y BEHTUNSALINHIA CUCTEMI.

15.15.3.2 nsa uinen ceptudikauil eHeproedekTMBHOCTI 3rigHO 3 HOpMaTUBHUMKA BUMOramMu Tenno-
BTPaTW B NiacucTEMAaXxX PO3NOAINEHHS CUCTEM MeXaHiuYHOI BeHTUnAuil He 6epyTb 40 yBaru.

16 EHEPTOMNOTPEBA TA EHEMOCNOXWBAHHA TAPAYOI0 BOAOMNOCTAYAHHA

16.1 EHepronoTpebu rapsivoro BogonocravyaHHs

16.1.1 MeToauka BuU3HadeHHA eHepronoTpeb MBI BU3HaveHa 3rigHo 3 [7], KM NPOMOHYE Kinbka
MEeTOZAIB PO3paxyHKy, WO Pi3HATLCA MiX cobolo piBHeM geTanisauii.

16.1.2 ins uinen ceptudikauii eHeproedeKTUBHOCTI 3riAHO 3 HOPMaTUBHUMY BUMOramuH eobxigHo
BVIKOpMCTOBYBaTU NUTOMI eHepronoTpedu MBI Ha 1 M2 KoHAMLioHOBaHOro 06'eMy ByaiBni, Lo HaBeaeHi y
Tabnuui 34. Ans iHWKX uinen HeobXiaHO BUKOPMCTOBYBATU METOZ Ha OCHOBI NPUNYLWEHHS WOoA0 Heob-
XigHoro o6cary MBI 3anexHo Big Tvny Gygisni, TMny cucTemu (TynukoBa, UWpKynbosaHa), 1i Tenno-
rigpaBniyHoi 36anaHCcoBaHOCTI, UiNbOBOrO npu3HadeHHs Ta akTUYHOro BUKOpuUcTaHHA. MeToauka
po3paxyHKis BCTaHOBMEHa 3rigHo 3 [7].

Ta6nuua 34 — NuTtomi piuHi eHepronoTpedw MBI

Tun 6yaieni kBT - roa/m?
OpHoxBapTUpHI ByanHKn 15
BararoksapTupHi xxuTnosi 6yAiBni, rypTOXUTKA 20
'poMaacbki Byaisni agMiHICTPaTUBHOMO NpUaHaYeHHs, odicu 10
Byaisni HaByanbHUX 3aKnagiB 10
Byaisni anTaunx foWwkinbHUX 3aknagis 15
Byaieni 3aknafiB 0Xopoxu 340pOB'S 30
['oteni” (Ha 10 % GinbLe Ans KOXHOT 3ipOYKM) 25
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KiHeub Tabnuui 34

Tun Bygieni kBT -roo/m?
PecTopaxu 60
CnopTuBHI 3aknagu 80
Byaisni 3aknaais ryproBoi Ta po3gpiGHOT TOpriBNi 10
Byaieni kynbTypHO-po3BaxanbHUX 3aknagis Ta AO3BINbHUX YCTAHOB 10
IHWi BMAK Bypisens, ToBapHi cknagn 1,5

16.2 EHeprocnoXxwBaHHA rapsA4oro BogonoctTa4aHHA
16.2.1 [lidcucmemu po3nodineHHs1 2apss4020 8000NOCMaYyaHHs

16.2.1.1 MeToaunka pospaxyHkie eceKkTMBHOCTI nigcuctem posnogineHHs Bl susHavena signo-
BigHO go [14].

16.2.1.2 InqA unx po3paxyHkiB cuctema po3nofineHHs YMOBHO NOAINAETLCS HA ABi YaCTUHW:

— iHAMBIAYaNbLHUA po3noaineHUA TpyBoNpoBia A0 BoAOPO30OpY rapayvoi BoAU KOPUCTYBaYa;

— UMPKYNALIMHAA KOHTYP, AKLO Taknii €.

TennoBTpaTn KOXHOI YaCTUHWU PO3PaxoBYOTbL OKPEMO.

16.2.1.3 TennosTpaTu nincuctemu posnogineHHsa MBI cknanawTLes i3:

— TennoeTtpaTt Tpybonposogamu;

— TeNNOBTPAaT UNPKYNALIRHUM KOHTYPOM, AKLLO HAfBHWUA;

— TennoBTpaT BUKOPUCTAHOI BOAM Npy BoAopo36opi.

16.2.1.4 TennosTpaTtn B nigcuctemi posnogineHHs MBI po3paxoByroTh 3a A0NOMOrow Moaudikosa-
HOro MeTody AeTanbHOro po3paxyHKy Ha OCHOBI JOBXWHM Tpybonposoay Ta cepefHboi TemnepaTypu.
Llen meToa BUMAarae BU3HAYEHHS HACTYNHUX OAHUX:

— CeKUin Ta 4oBXNHW TpyBonposoay;

— NiHikHOro KoediuieHTa Tennonepeaayi TpyGoNpoBoAIE;

~ cepeaHbOl TeMnepaTypyu HaBKONMULIHLOMO cepeaoBuLE;

— cepefiHbOl TeMnepaTypu rapsiyoi Boau y cekuii Tpybonpoeogy;

~ MicsiuHOro abo piyHoro nepioay kopucTyeaHHs MBI.

16.2.1.5 TennosTpaTtn HeobxigHO po3paxoByBaTn OKPEMO NS TpybonpoBoAiB, WO 3HAX0AATLCS B
HeonanioBaHMXx 06'eMax Ta onanoBaHnx ob'emax Oygisni 3a hopmMynoio:

Qu gisis = 2 Yw.j ‘Lw.j -Ow disavg,j —Oamb, ) tw /1000, (119)
ae QW, dis s~ pi4Hi TennoBTpaTn niacuctemu posnoainerHHs BI1, kBT -roa;
Wy ; — NiHiAHWA koediuieHT Tennonepeaadi Tpybonposoay, B1/(m-K);
Ly, —BosxuHa cekuil Tpybonposoay, M;

O dis.avg,j — CEPEOHS TEMNepaTypa rapsa4oi BoAW Y cekuii Tpybonposoay, °C;
Oamp,j — CEPEAHs TemnepaTypa cepefoBuLLa HaBkono cexuii Tpybonpoeoay abo Temnepatypa
onasnBaHOro YN HeoNankBaHOro NpUMIlEHHS, °C;

ty — nepiog kopuctyeanHsa MBI, roa/pik;

j — iHAekKc, Wwo no3Havyae TpybonpoBoan 3 04HAKOBUMU PaHUYHNIMK YMOBaMMU.

16.2.1.6 Onsa uinei ceptudikadii eHeproedekTUBHOCTI 3rigHO 3 HOPMAaTUBHUMW BUMOramu Tenno-
BTpaTt B nigcucremi posnoaineHHs MBI po3paxoBylTh Ha PiYHIN OCHOBI, BUKOPUCTOBYHOUM TabnuuHi
3HaYeHHst NiHikHOro KoeilieHTa Tennonepegayi Tpybonposoay W 3rigHo 3 Tabnuueto 24.

16.2.1.7 YupkynauitHul KoHmyp
3aranbHi piyHi TENNOBTPaTU UMPKYNAUIMHOrO KOHTYpPY € CyMOK TennosTpaTt NpoTArom nepiogy
UMPKYNALiT Ta TeNNoBTpaT B Nepioau BiaCyTHOCTI LMpkynsauii, kBT -roa:

QW,dis,ls,col,m = QW,dis,ls,col,on + QW,dis,ls,col,off ) (120)
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Ae  Qu gis Js,col,on — TENNOBTpATK TPYGONPOBOAIB NPOTArOM nepiodis LMpkynauii, KBT-roa, Bu3HavaloTb
3a hopmynolo:
QW,dis,Is,col,on = Z\Pw,j 'LW,j '(eW,d/s,avg,j _eamb,j )'tw,on,j /1 000; (121)

Qu dis.Is,col.off — TENNOBTPATK TpyboNpoBoAiB NPOTArom NepioAis BIACYTHOCTI UMPKyNaALil, KBT-rog,
BU3Ha4alTh 3a opmynoto:

Qu dis js.col off = 2w “Cuw Vi dis,j *Ow dis avg.j ~Oamb,j ) MTnorm /1000, (122)
ne Wy gis,; — NiMikWiA koediuieHT Tennonepeaayi Tpy6onposoay, BT/(m-K);
Lw,j — DOBXWHa cekuii Tpybonposoay, M;

Ow dis.avg,j — CEPEAHS TEMNEpaTypa raps4oi Boam y cekuii Tpybonposogy, °C;

Oamp,j — cepefHs TemnepaTtypa cepeaosua HaBkono cekuii Tpybonposoay abo Temnepartypa
onantoBaHoOro Yn HeonankwseaHoro NpumillerHs, °C;

Pw -Cw  — TENNOEMHICTL BoAW, npunmMaioTb 1150 BT-FOD,/(Ms-K):;

Vi dis.i — 06'eM BOAM, WO MICTUTLCA B cekuil TpyGonpoBoay, M7, BU3Ha4YeHnA 3a JONOMOro
3Ha4YeHb AOBXWHM Ta AiameTpa Tpybonposoay;

tw on, j — nepioa uMpKynsuii, roa/pik; 3a BiACYyTHOCTI TOYHUX AaHWUX NPUAMAIOTb twio,,’j = 8760 rop;

Mporm — KiNbKICTb pOBOYNX LUKNIB LMPKYNALIMHONO Hacoca NpoTArom PokKy; 3a BiACYTHOCTI
TOYHUX A@HUX NPUAMAIOTbL Ny, = 1-2 UMKNK B AEHD;

Ji — iHAeKC, Wo no3Ha4vae Tpybonposoan 3 04HAKOBUMU rPaHUYHUMA yMOBaMM.

16.2.1.8 Tennosmpamu suxkopucmaHoi eodu npu 800opo36opi

16.2.1.8.1 TennoBa eHepria BoaM y BoAOPO30ipHOMY KpaHi 4O MOMEHTY AOCATHEHHS MiHIMansHo
ponyctumoi Temnepatypu Bl BTpaqacTbCs | BBAXAETLCH TENNoBTpaTamu.

16.2.1.8.2 TennoBTpaTh BUKOPUCTaHOT BOAM Npy Boaopo36opi BeaxatoTbes Ha 100 % HeyTunisauin-
HUMUK. [lonycKaeTbLCH BUKOPUCTOBYBATM CNPOLLEHUI po3paxyHok TennoeTpart, kBT -roa, 3a dopmMynoto:

Qw em,s = Qw "Neg /1 00, (123)

ne Qp — pivHi enepronoTpebu MBI, kBT -roa, BuaHaveHi srigHo 3 16.1;
— eKkBiBaNeHT 36iNblLEHHS, L0 Bpaxosye TENNOBTPATH BUKOPUCTAHOI BOAW Npu Boaopo3bopi,
NPUMAMaLOTL 3rigHO 3 ganumMn Tabnuui 35.

Negq

Ta6bnuvusa 35 — TennosTpaTv BUKOPUCTAHOT BOAW Npu Boaopo3bopi y byaisnax 6e3 umpkynsauinHoro
KOHTYPY

HonaTkosi BTPATV TENNOTN ngq
npv 3NMBaHHi HenporpiToi Boax

Tun cuctemu MBMN 3 cuctemu 'BIN Byaisni

Ha ogHy |baraTokBapTUpHOI

iHLWOT
poaunHy abo rotento

Be3 uMpkynauiiHoro KOHTYpy 50 % 25,0 % 10,0 %

3i ctaTnyHo 36anancoBannmn (LWanbamu, py“HUMU BEHTUNSMMU,
fdiameTpamu TpybonposoAis) LUPKYNAUIMHUMN CTOSIKAMK 2,0% 15,0 % 5,0 %
(o6'eqHaHMMK B CEKUiAHI BY3niu)

3 aBTOMaTNYHO 36anaHcoOBaHWMK 32 TEMMNEPATYPOD BOOU
LUVPKYNALIRHUMUW CTOSSKaMuK (NPW O4HAKOBIN KiNbKOCTI
BOAOPO36ipHMX Ta UMPKYNALINHUX CTOSKIB). 0 0 0
3 aBTOMaTMYHO 36anaHcoBaHWMK 3a TeMNepaTypolo BoAU
BOAOPO30ipHMMU CTosIKaMK (nepen CEKUiMHUMKN NepeMuyKamn)
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16.2.1.9 [Jodamkosa eHepeis

16.2.1.9.1 JonaTtkoBa eHepria Ana nigcuctemu poanoaineHHs MBI — ue eHepria AnNA HacociB.
3aranbHa MeToanka po3paxyHKy BU3HadeHa 3arigHo 3 [14].

16.2.1.9.2 CnoxvBaHHs nogaTkoBOi eHeprii Ans Hacoca, KBT-roa, AONYCKAETLCA pO3paxoByBaTH
Ha niacTasi MapKyBaHHs NOTYXXHOCTI Hacoca 3rigHo 3 hopMynoto:

WW,dis,aux = pmp 'tpmp N, (124)

ne Ppmp — MapKyBaHHS NOTY>XHOCTI Hacoca, KBT;
tpmp — Yac poboTu Hacoca, rog/aoba, 3a BigCyTHOCTI TOMHUX AaHWX NPUAMAIOTL CTaHaapTHE
3HavyeHHs 24 roa/noby, sk Halripwa cutyadis 3rigHo 3 [14];
N — KiNbKICTb Ai6 poboTn Hacoca NPOTATOM POKY.
16.2.1.10 Ymunisauitini ma HeymunisauiiHi mennosmpamu

16.2.1.10.1 PerynspHi TennoeTpaTtu 3 cekuih TpyGonpoBoAy, PO3MILLEHUX B ONantoBaHUX MNPUMI-
WEeHHAX, YTUNI3YIOTLCA Y BUrNsa4i onaneHHs NpUMMILLEHHS nig Yac onanioBansHOro nepiogy. YactuHa
Takux BTpat Moxe ByTn yTunizosaHa i 34iMCHUTU BHECOK Y HarpiBaHHA NpUMILLIEHHS.

16.2.1.10.2 Jeski 3 perynsapHux TennoBTpaT 36inbWwyTb 0XONO4KYBaNbHE HaBaHTaXeHHs Gyaisni.
Uumun TennosTpaTaMyn mMOXHa 3HEXTYBATM, OCKIMbKM B LINOMYy BOHM NPEeACTaBNsiOTbL NULLIE HEBEMUKY
YacTKy EHEProcnoXnBaHHA Yepes PisHOMAHITHI YMHHUKM, Taki SK KOPOTLIMIA CTPOK NEPIOAY OXONOAXEHHS,
MEHLUY PI3HULIIO MK TEMMepaTypor HABKOMULLIHLOTO CEpPEeAOBIULLA Ta TeMNepaTypoLo raps4oil BoAu TOLLO.

16.2.1.10.3 Yunizauiiti perynapHi TennosTpaTty, xBT.-rod, BUpaxalwTb 4acTkow TennosTpar y
nigcucremi posnogineHHs MBI 3 TpybonpoBoais, WO 3HaXOAATLCHA B ONANOBaHUX MPUMILLEHHAX, Ta
YaCTKOK A0AAaTKOBOrO EHEProCnoXKMBaHHA NPy PO3NOAINEHH 3a hOPMYNOH:

Qwdisror = Qudisis * Twdis is,ror ¥ Wwdis,aux * Tw,dis, aux,i (125)

Ae fygisisrp — YACTKa TENNOBTPAT B niacucTemi posnoainenHs MBI, wo MoxyTe 6yTu yTunizosaHi
ANA NiABULWLEHHA TeMnepaTypy NPUMILLEHHS;
T, dis, aux,rbi — Y&CTKa@ [OAATKOBOrO €HEProCNOXMBaHHSA NPy PO3NOAINEHHI, Wo Moxe ByTu yTuniso-
BaHa AfNs oNaneHHsi NPUMILLIEHHS.
YacTku 3anexaTb BiJ TpMBanocCTi ONanioBanbHOro nepiogy Ta MiCLUs posTawyBaHHa Hacoca. [Ons
CNPOLEHHA NpuMaioTb, Wwo 50 % yTunisauinHimx TeENNOBTpaT NPOTATOM OnantoBanbHOro nepiogy Moxe
6yTn yTunisoBaHo B niacucteMi posnoginexns BN Ta wo ytunisyetecs 80 % AoaaTkoBoi eHepril.

16.2.2 lidcucmemu eupobHUUMEa/2eHepy8aHHSI Ma aKyMyJIl08aHHS 2apsidvo2o eodornocima-
YaHHSA

16.2.2.1 ins uinei ceptudikauii eHeproeeKkTUBHOCTI 3rigHO 3 HOpMaTUBHUMU BUMoramugns I'Brl1
3aCTOCOBYIOTb TaKi X NOKa3HWKU 3aranoHoi ce3oHHo! eheKTUBHOCTI BUPOBHMLTBA/reHepyBaHHS (Y1CTa
eOEeKTUBHICTb) ANSA Pi3HOMaHITHMX €HepProHociiB, AK ANS onaneHHs npuMilleHb (aue. Tabnuuo 27).
EHeproetekTUBHICTE NigCUCTEMU akyMyMOBaHHSA BKNOYEHO B eheKTUBHICTL Nigcuctemmn supobHulTea/
reHepyBaHHs.

16.2.2.2 [Insa Ginbll AeTanbHUX pO3paxyHKis perynsapHux TEnnoBTpaT Ta AoAaTKoBO! eHeprii Ans
nigcucteMn BUpobHULTBa/reHepyBaHHA BUKOPUCTOBYIOTE METOAMKY 3rifHo 3 [15].

16.2.3 PiuHe eHepaocnoxueaHHA 2apsivo20 sodonocmavaHHs

PivHnin 06csr eHeprocnoxueaHHa Ha notpebu MBI, kBT -roa, BU3HavawTe 3a GOpMynoto:

Qorw use = (QoHw nd + Qw dis.is + Qw dis,js.colm + Qw ems )/Mgen » (126)
ae QD,_,W,,d— eHepronoTpetu "B, kBT -roa, BuaHaveHi 3rigHo 3 16.1;
Qwaisis — PidHi TENNOBTPaTH NigCUCTEMU PO3NoAiNeHHs MBI, kBT -roa, BU3HaueHi 3rigHo 3
16.2.1.5;

79



Quw,dis,is,col m — PI4HI TENNOBTPATM UMPKYNAUINHOMO KOHTYpy [BI, KBT -roa, BU3HaueHi 3rigHo 3

16.2.1.7;

waem,, — TennoBTpaTu BUKopucTaHoi soau Bl npu Bogoposbopi, KBT-roa, BU3Ha4veHi 3rigHo
316.2.1.8;

Ngen — ebekTUBHICTL NigcncTeMM BUpOBHMUTBA/reHepyBaHHS Ta akyMynioBaHHA TENNOTH,

BW3HaYeHa 3rigHo 3 Tabnuueto 27.
3aransHuii obcar eHeprocnoXmnBaHHa Ha notpebu MBI, kBT -roa, Bu3HavaoTbLea 3a chopMynoto:

DH Wtotal use = QDHW,use + WW,dIs,aux ’ (1 27)

Ae Wy gisaux ~ — DOAaTkosa eHepris cuctemu MBI, kBT -rog, Bu3naveHa 3rigHo 3 16.2.1.9.

ae

ae

ae
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17 EHEPTOCNOXXWBAHHA NMPU OCBITNEHHI

17.1 PiyHni oBcsar eHeprocnoXxuBaHHs npu oceiTneHHi W, kBT -roa, po3paxoByioTb 3a hopMynoo:
W=W, + Wp, (128)

W, - eHepria, HeobxigHa ANs BUKOHaHHS pyHKUIT WTY4YHOro OCBITNEHHA B Byaisni, KBT-roa;

Wp — napasutHa eHeprisi, wo HeobxiaHa Ans 3abesnedeHHs 3apaay akyMynsaTopiB CBITUMLHUKIB
aBapiHOTO OCBITAEHHA Ta eHepria ANS ynpaBnsiHHS/perynioBaHHS OCBITNEHHsAM B Byaisni,
kBT -roa.

17.2 3HauenHa W, pospaxosyioTs 3a hopMynoto:

Wy =(Fy -Fe){ltp -Fo -Fp) +(ty -Fp)}-Ar /1000, (129)
Py  — NMTOMa NOTYXHICTb BCTAHOBIEHOrO WTYYHOro OCBITNEHHA B Byaisni, B1/M?;
Fc  — nocTiiHni KoedilieHT ACKPaBOCTI, WO BiAHOCUTLCS A0 BUKOPUCTaHHS HaBaHTaXeHHs BCTa-

HOBIEHOrO OCBITNEHHS NPU (DYHKLIIOHYIOYOMY KOHTPORi CTanoi OCBITNEHOCTI 30HU, NpuiiMa-
H0Tb 3rigHo 3 Tabnuueto 36;

— KoediLiEHT BUKOPUCTAHHS OCBITNIEHHS, € BiAHOLWEHHSM BUKOPUCTAHHS 3aransHoi BCTaHOB-
NeHoi NOTYXHOCTI WTYYHOTO OCBITNIEHHS A0 Nepiogy BUKOPUCTAHHA 30HWU, NPUAMAIOTH
3rigHo 3 Tabnuueio 36;

Fp  — koedilieHT NpUpOAHOro OCBITNEHHS, € BiAHOWEHHAM BUKOPUCTaHHSA 3aranbHol BCTaHoBIe-

HOI NOTYXXHOCTi WUTYYHOrO OCBITNEHHS A0 HAsBHOIO MPUPOAHOTO OCBITNEHHS 30HU, NMpUiMa-
0Tb 3rigHo 3 Tabnuueto 36;

th — Yac BUKOPUCTaHHA NPUPOAHOro OCBITMEHHS NPOTArOM POKY, rof, NPUMaloThb 3rigHo 3 Tab-
nuueto 36;

ty — 4ac BMKOPWUCTAHHS LWTYYHOTO OCBITNIEHHSA NPOTArOM POKY, rod, NpUMaroTb 3rigHo 3 Tabnu-
ueto 36;

As — KOHAuuioHoBaHa nnowa Byaisni, M2, BU3HaYeHa 3rigHo 3 6.4.

17.3 3HaueHHs Wp pospaxoBytoTb 3a hopMynoto:
Wp = (Pem + Ppe) - At (130)

P.y, — 3aranbHa BCTaHOBMEHa NUTOMA MOTYXHICTb 3apsiAy akymynsaTopis CBITUMNbHWKIB aBapinHoro
OCBITNEHRHS, KBT - I'OD,/MZ, npuAMaloTb 3rigHo 3 Tabnuueto 36;
P — 3aranbHa BCTaHOBMNEHa NMTOMAa NOTYXHICTb YCiX CUCTEM ynpasniHHA npunagamu ocBiT-

pc
NEHHSI 30HM B Yac, KoM NamMnu He BUKOPUCTOBYIOTb, KBT-I‘OD,/MZ, NPUIAMAITb 3rigHo 3
Tabnuuetw 36;
Af - KoHAuuioHOBaHa nnouwa byaisni, M2, BU3HaYeHa 3rigHo 3 6.4.



Tabnuus 36 — TuNosi 3Ha4YeHHs ANSA Po3paxyHKy €HepProcnoXMBaHHS NPU OCBITNEHHI

HopaTtkoBa eHepris tp Iy F. Fo Fp
. YnpaBniHHS/ s = s =
Agapine perynioBaHHs 8| g| 2| | 2| &
Tun 6yaisni Pem x| o ©f 2| ©| Z
Ppc ro I Q a ] a B
A | roa E| 5| =] ®| =| ®
kBT-rog/| «kBT-rog/ g| I o I e
(M2-pik) | (M?-piK) @ g <| & <
OpHokBapTUpHI ByaMHKK 1 5 2250 | 250 1 0,9 1 0,9 1 0,9
BaratoksapTvpni Oyantku, 5 2250 | 250 | 1 |09 | 1 |09] 1 |09

MYPTOXUTKN

"pomMaaceki Gypisni
aaMiHiCTpaTMBHOrO 1 5 2250 { 250 1 09| 1 091 1 0,9
npusHa4veHHsn, ogicn

Byaieni HaB4anbHUX

) 1 5 1800 | 200 11091 1109 1 |08
3aknagis
Byaisni putsmx 1 5 1800 | 200 | 1 |09 | 1 |09| 1 |08
JAOLWKINbHUX 3aknagis
Byaieni saknanis oxopowm | 5 3000 | 2000 | 1 {09|09]/08]| 1 |08
300poB'a
loTeni 1 5 3000 | 2000 | 1 (090707 1 1
PecropaHnu 1 5 1250 | 1250 | 1 | 0,9 | 1 1 1 -
CnopTtuBHi 3aknaau 1 5 2000 | 2000 1 09| 1 1 1 0.9
Byaieni sananis ryprosoi | 5 3000 2000 | 1 09| 1| 1] 1] -
Ta po3gpibHoi Toprieni
Byaisni kynbTypHO-pO3-
BaXanbHWX 3aknagiB 1a 1 5 2250 | 250 1 0,9 1 0,9 1 0,9
AO3BiNbHUX YCTAHOB
IHWwi enam Oygisens 1 5 2250 | 250 1 0,9 1 0,9 1 0,9

MpumiTtka. cte — cuctema KOHTPONK/peryntoBaHHA NOCTIAHOT OCBITNEHOCTI, Fp (2BTOMaTUYHUIA) — 3MEHLLIEHHS
iHTEHCMBHOCTI cBiTNa hOTOENeMEHTIB i3 CeHCOPaMu NPYPOAHOTO OCBITNEHHS i3 MPUMYLLUEHHSM, Lo
MiHiMyM 60 % NOTYXHOCTi OCBITNEHHS PETYNIOETLCH TAKUM YMHOM.

18 O®OPMIJIEHHA 3BITY

18.1 OcHoBHOO MeTolo 3BiTY € 3abe3neyeHHs BiACTeXeHHA abo nepesipka BXiOHUX OaHUX, Npu-
nylweHb i BUGpaHux MeToais.

18.2 Ao po3paxyHOK BUKOHYETLCS AN NEPEBIPKKM AOTPUMaHHSA HOPMAaTUMBHUX BUMOT, TO BUKO-
PUCTOBYIOTL CTaHAAPTU3OBaHI BXiAHI AaHi, WO nNpeacTaBrneHi B Hopmax/ctaHgapTax, i NpoBoanTbLCA
aHania BigCyTHOCTI MOMUITOK.

18.3 Yci BxigHi aaHi noBuHHI 6yTu BKasaHi i 06rpyHTOBaHI, Hanpuknag, 3 NOCUNAaHHAM Ha MiXXHapOAHi
abo HauioHanbHi cTaHaapTH, abo WNAXoM NocunaHHs| Ha BiANOBIAHI 4oAaTKM A0 LUboro ctaHaapTy abo Ha
HWi AOKYMEHTU. AKWo BXigHI AaHi He € cTaHAapTHUMU AAHUMK, TaKoX HaAa€eTbCHA OLiHKa TOYHOCTI Ta
AXepeNno BXiAHUX AaHnX.
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18.4 KpimM TOro, 38iT NOBUHEH BKKOYATH:

a) nocunaHHs Ha uen ctasgapt Ta ACTY BEN 1SO 13790;

6) MeTy po3paxyHKy (Hanpuknaz, Ons OuiHKW BiANOBIQHOCTI BUMOram HOpM, cepTudikauii eHep-
reTUYHOi edeKTUBHOCTI, OLIHKM BNMMBY MOXIMBUAX 3axO4iB 3 NiABULLEHHS eHeproedekTusHocTi abo
NPOrHo3yBaHHA NoTpeb B eHEPreTUYHNX pecypcax 3a HadaHolo WKasol),

B) onuc ByAisni, il KOHCTPYKUIT Ta MiCLUE3HaxXOMKEHHS,

r) cneumndikauilo po3gineHHs Ha 30HW, AKWO Taki €, TOBTO pPo3noAin NpUMIlleHb 3a 30HaMmu,;

A) Hy ., H,e . Afi Cppy ANS KOXHOT 30HW, ANSA KOXHOIO MicaUs.

18.5 Byab-sKWiA 3BIT LOAO OLUIHKMA PIYHOrO €HeprocnoXMBaHHS NP ONaneHHi, OXONOMXKEHHI, BEHTH-
nsauii, ocsitnexni Ta B, oTpMMaHoro 3a MeToaoM PO3PaxyHKY 3rigHO 3 UUM CTaHAapTOM, MOBUHEH
MiCTUTHM iHpOopMaUito, 3a3HaveHy B Tabnuui 37.

ve

18.6 Mpuknaa BM3HAYEHHA EHEprocrnoXwWBaHHs NpU onanerHi, oxonogxexHi Ta MBI xuTnosoro
ByOuHKY, @ TakoX CKnagaHHs 3BiTy HaBefeHuin y goaatky B.

Ta6bnuua 37 — 3siTHa Tabnuusa 3a pesynbTaTtamn po3paxyHkis o6Csaris eHeprocnoXnmsaHHs

EHeproHocin

=T &
p 2Iex 2| 2|85
A EEIR IR
EHepreTuuHi Cl o| S| =|0Zcn Z| 8| 2|23
EHeprocnoxveaHHs ol E| 2| Slecley 3| v| 2|5 @
nocnyru E| B| 7| S|lcgce | ol Ej2T
e © o ; ®© Ol ®© = o jo} Qo ©
o| T acCcla | ©
— 2t @m(2g 29 @ £ glFo
3 Telrd d) o| |-
c R o= S| @|3¢e
IToT S uw =
OnaneHHA EHepronoTpeba ansa onaneHHs

Exepronotpeba gns yeHTpansbHOro nonepea-
HbOrO NiAirpiBy BEHTUNSAUIMHOIO NOBITPA

EHeprocnoxunsaHHs Npyu onaneHHi

EHeprocrnoxunsaHHs npu UeHTpanbHoMy
nonepegHLOMYy nigirpisi

JoaaTkoBe eHeprocrnoXvMBaHHS NPy OnanexHi

JopatkoBe eHeprocnoXwBaHHA npu
LUeHTpanbHOMy nonepeaHbLOMy Nigirpisi

3aranbHe eHeprocnoXWBaHHs Npu onaneHHi

Oxonoa- EHepronoTpeba ANs OXONOMKEHH]
XEeHHA (B T.4. OCYLIEHHS NOBITPSA)

EHepronotpeba ans ueHTpanbLHOro nonepea-
HbOFO OXONOMKEHHS BEHTUNALIAHOrO NMoBiTpsA
(B T.4. OCyLLEHHS NOBITPR)

EHeprocnoXxvisaHHs Npy OXONOMXKEHHI (B T.4.
OCYLIEHHS NOBITPSA)

EHeprocnoxueaHHs npy LeHTpanbHoMy rorne-
pefHbOMY OXONOMKEHHI (B T.4. OCYLUEHHS
NOBITPS NpY NonepeaHbLOMY OXONOMKEHHI)

HoaaTkoBe eHEepProcnoXnMBaHHS Nnpu
OXONODKEHHI

,D,Oﬂ,aTKOBe €HEeprocnoXXmBaHHs Npwv LeHTpanb-
HOMY nonepegHbOMy OXONOKEHHI

3aranbHe eHeprocnoXueaHHsa Npu
OXONOKEHHI
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KiHeub Tabnuui 37

EHepreTunuHi
nocnyru

EHeprocnoxunsanHs

EHeproHocin

TennoTa

Hadrta

fpupogHni ras

Byrinns

UeHTpanisosaHe

HA

LeHTpanizosaHe
X0N00MoCcTavaHHa

TennonocravaH

OepesuHa

EnekTpoeHepris

BigHoBnoBaHi*

IHWi, Wo Bnpobna-

OTLCS Ha Micui

BeHTunsauis

EHepronoTtpeba ans 3BonoxeHHN
BEHTUNAUINHOro NOBITPS

EHeprocnoxumBaHHs BeHTUNSTOpIB, GNokis
ynpaBsniHHA Ta peKynepaTopiB Tennotu

3aranoM eHeprocrnoxveaHHa npn BEHTUNALIT
(B 7.4. 3BONOXEHHS NOBITPS)

rBn

EnepronoTtpeba B

EneprocnoxvsanHs BN

JopaTkose eHeprocnoxueanHsa MBI

3aransHe eHeprocnoxuveadHsa MBI

OcBiTneHHnA

EHeprocnoxuBaHHs Npu OCBITNEHHI

IHWwi nocnyru

EHeprocnoxueanHs iHW1MK nocnyramm

3aranom

* BiaHOBNOBaHi Akepena eHeprii: COHAYHE Tenno, POTOeNeKTpUYHa Ta BiTpOBa eHepris.
3 - noauuis (komipka) B Tabnuui, wo Mae 6yTh 3anoBHEHa.
1 — noauis (komipka) B TabBnuLj, WO HE 3aNOBHICETLCS.
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OOOATOK A
(0boB'A3KOBMIA)

KNIMATWYHI OAHI
A.1 3aranbHi gaHi

TpuBanicTb YacoBuX iHTepBanis ANs po3paxyHKy HaBegeHa y Tabnuui A.1.

Ta6bnuusa A.1 — TpuBanicTe YacoBUX iIHTEPBaniB ANs pO3paxyHKis

MNepiog Kinbkictb Ai6 KinekicTb roguH
CiveHb 31 744
TMoTtui 28 672
bepeaeHb 31 744
KBiTeHb 30 720
TpaBeHb 31 744
YepBeHb 30 720
Jlunexb 31 744
CepneHb 31 744
BepeceHb 30 720
KosTeHb 31 744
Iuctonag 30 720
rpyaeHs 31 744
Pik 365 8760

A.2 KnimaTuyHi gani

[ns po3paxyHKOBOro MeTOAy, BM3HA4YeHOro 3rigHo 3 UUM CTaraapToMm, HeobXiaHi HacTynHi Knima-
TUYHI AaHi:

— cepefHsa MicsuHa TemnepaTypa 30BHiWHboro nositps, °C (tabnuus A.2);

— NOrogvHHa TemnepaTypa 30BHIlLHLOrC NOBITPSA AN pernpe3eHTaTUBHOIO AHA KOXHOro micaus, °C
(tabnuuga A.3);

— COHfIYHA pajialif, eHepreTuyHa OCBITNEeHICTb CNpUAMaloyoi NOBEPXHI AaHOT OpieHTaLil Ta KyToM
Haxuny 3a cepegHix YMOB XMapHOCTI, BT/M? (Tabnuus A.4);

— cepefHin MicaYHUIA aBCONITHMIA BOMIOrOBMICT 30BHILLIHBLOTO NOBITPS, r/kr (Tabnuua A.5).

Knimatuuxi napaMeTpu Bu3HadveHi Ha nigctasi gadux ACTY-H b B.1.1-27. [Ina panoHis NpoekTy-
BaHHgA Ta ByaiBHULITBA, L0 He yBinwWnyM Ao Tabnuub AaHoro gogdaTka, KniMaTuyHi napameTpu HeobXxigHo
npUAMaT TakMMU, LLIO AOPIBHIOITbL 3HAYEHHSAM KNiMaTUYHUX NapameTpiB Hanbnux4oro A0 HUX Hace-
NEHOTO NYHKTY, HAaBEAEHO Y Tabnuusax, Wo 3HaxoauTbCa y MICLLEBOCTI 3 aHaNorvYHnuMmn ymosamu.
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Tabnuusa A.2 — CepeaHboMicsiyHa TemnepaTypa 30BHILLHLOrO NOBITPSA

O6nacTb, CepeaHboMicsayHa TeMnepaTypa 30BHiWHbLOrO NoeiTps, °C pgae};ﬂ
MICTO | 1] " v \Y Vi Vil | VI IX X Xl Xl |3q pik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ABTOHOMHa
Pecny6nika
Kpum
An-leTpi -34|-33|-0,7148 )| 96 |13,0|155|151|110| 6,7 | 25 | -16 | 5,8
KnenuHiHe -1,01|-0,2| 34 {10,015,7|20,0|22,7|218|16,7 10,7 | 57 | 1,6 | 10,6
Cimcpeponons | -0,3 | 04 | 3,7 | 10,1151 (19,2 |21,8|21,3|16,7 11,0]| 6,1 2,1 110,6
deopocia 12|16 | 46 {106|16,1 (20,8 (23,2|23,1|18,4 (126 | 7,6 | 3,8 | 12,0
AnTta 41 42 160 |106 11571198236 23,2|19,0(136| 9,5 | 6,1 | 13,0
BiHHMLUbKa
obnacrtb
BiHHMUSR -511-38, 05|81 142|172 18,7180 (13,3 | 76 | 1,8 | -29| 7,3
BonuHcbka
obnactb
Kosenb -39,-27/13 /|81 |139|169 (182|176 (130 79 | 25 | -19 | 7,6
Jlyubk 42 | -301 1.1 81 11391169 (18,4 |17,7 | 132 79 | 24 | -24 | 7,5
DOHinpo-
neTpoBCbLKa
obnactb
Avinpo- 47|38 11|96 |16,0/|196|216 207|154 | 86 | 22 | 25| 8,7
NeTPOBCLK
KomicapiBka 49 |1-38] 10| 93 {155(19,0209(200{14,7| 82 | 22 | -24 | 8,3
Kpusuin Pir -43|-33 |16 | 96 |158|1941{215|20,7|155| 8,9 | 2,7 | -2,0| 8,8
doHeubka
obnactb
JoHeubk 52 |-44 |07 |94 1154190212198 |149| 80 { 18 [ -29 | 81
Xutomupcoka
obnactb
HKutomup 51140104 (79 (14011711185 (17,7130 74 | 1,7 | -2,8 | 7,2
OBpyu 51141103 |79 1411711185176 |128| 7,1 1,5 [ 3,11 71
3akapnartcbka
obnactb
Beperoso -2,7 1 0,1 50 {10,9 159 (18,720,2]196 | 157 10,3| 48 | -0,2 | 9,9
Mixrip's 501-26 14 {72 (123150 (16,4 (1581123 | 74 | 25 | 24 | 6,7
[Nnan 63,60,-29{19 76 | 99 (114115 77 | 36 |-14|-51]| 2,7
Paxis 431171123180 !130|156 (1701641129 78 | 28 | -1,8| 7,3
Yxropopn -241-021| 47 (108|158 |18,720,3|1198155|10,2| 4,7 | -0,5| 9,8 -
Xyct -43|-13}| 38 |10.1|151|178|19.2|1851145| 89 | 3.7 | -1.3 | 8,7
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MpoaoBxeHHs Tabnuui A.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14
3anopizbka
obnacTtb
l'ynannone 4141-34(15 1| 96 [155(1941216|205|151| 84 | 25 | -19 | 87
3anopixoks -3561-261 20 110,1116,41202|224|214|16,2| 96 | 3,5 | -1,1 | 9,6
Kupuniska 44 1-38(101} 91 (150(18,8|20,6 (20,1149 81 23 |-2,21 83
IBaHO-
®paHKiBCbKa
obnacTtb
lBako- 43|26 |17 |81 (136|167 (183|17,7|134| 80 | 25 | -24 | 7,6
OpaHKiBCbK
floxexeecbka | 6,2 | 6,01 -33 |18 (7,2 {101 {11,7|118| 80 | 41 | -0,7 | -49 | 2,8
KipoBorpaga-
Cbka obnacTb
"aliBOpoOH -431-30116 | 94 (1531841200192 |144| 84 | 2,7 | -19 | 84
3HaMm'AHKa 5314207 {88 151|185|20,3(195|144| 79 | 20 |-28 | 7,9
Kipoeorpan -491-39 08191 11521186 (204 (19,7 147! 82 | 21 | -26 | 81
KuiBcbka
obnacTtb
Kuis 47 1-36| 10 | 90 {152 |18,3|19,8| 19,0139 | 8,1 19 | -25 | 8,0
MupoHieka -50,-441| 08| 88 [150(18,01198 (19,0141 | 80 { 1,8 |-2,7 | 7,8
JNlyraHcbka
obnacTtb
JlyraHcbk 50|-421{11|101116,1(199|22,0(20,7 151 | 82 | 2,2 | -25 | 8,6
JIbBiBCbLKa
obnacTtb
JlbBiB 40 2714 {79 1134163 17,7 1172|130 80 | 25 |-22 |74
MukonaiBcbka
obnacTtb
Mukonais -26 1 -16 1 28 (10,2164 {20,3122,7|220|16,8 | 104 | 4,2 | -0,4 | 10,1
Opecbka
obnacTtb
lamain -1,3102 | 43 106|16,3 (203 (223|21,7(170 11,2 | 57 | 0,7 | 10,8
Niobawiska 43 -30(151 93 1153(186(2051199 (151|189 | 28 |-19 | 8,6
Opeca -131-06| 29|92 (153196220216 |170(11,3}| 58 | 1,1 |10,3
PosainbHa 31i-19| 25|98 |1581194215|210(16,1| 99 | 3,9 | -0 | 9,5
CapaTta -1,81-05] 36 |10,0]16,020,01221(21,3|16,4|10,5| 5,1 0,2 | 10,2
MonTtaBchbKa
obnacTtb
JIyGHK 54| -461|1 03 | 86 {153(185(|202{191 |13, 7| 76 | 1,3 |-3,3 | 7,6
MonTtaBa 56 -471 03|90 |1541/18,7|205|19,7 143} 7,7 | 1,3 |-3.3 ! 7,8
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KiHeub Tabnuui A.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
PiBHeHcbka
obnactb
Piene -46|-341| 07 | 80 (138 |16,7 1182175131 | 7,7 | 21 | -26 | 7,3
Caphu -45,-34109 |82 |144 1711186 17,7130 | 7,7 | 21 | 24| 7,4
Cymcbka
obnactb
Pomun 62-54|(-04)| 82 1146 |180194|184|13,1{ 6,8 | 0,7 | -40 | 6,9
Cymu 66 |{-58(-08|81 146|179 195|184|13,0| 6,7 | 04 | 43} 6,8
TepHoninb-
CbKa obnacTtb
TepHonins 50,3704 |76 135|164 178|172 |128] 75 | 1,8 | -3.1| 6,9
XapkiBcbKa
obnacrtb
JloaoBa -56 1-37(04 |76 135|164 (178172128 | 75 | 18 | -3,11 6,9
Xapkis -59|-51,00 1|90 {1551189 (20,7 19,7141 75 | 10 | -3,7| 7,6
XepcoHcbKa
obnactb
AckaHia-Hoea | -25 | -1,7 | 26 | 96 {156 {200 |225|21,8|16,5]| 99 | 42 | 0,0 | 9,9
FeHivecbk -181-13}| 24 |95 |16,1|206 (23,1224 (175|110 6,2 | 0,7 | 10,5
XepcoH 2511628 10,116,11200 (224|216 |165|10,1| 43 | -0,2 | 10,0
XMenbHULbKa
obnactb
XmenbHuubknii| 49 | -36 | 06 | 79 1139|168 184 |17,7 131} 76 | 1,9 | 29| 7,2
YepkacbKka
obnacTb
?3OJ'IOTOHOLU8 4914009911154 (186 |20,2(191|140} 78 | 19 |-29 | 7,2
YMaHb 48 -37,09 |87 (146178194 (186|136} 7,7 | 20 | -25 | 7,7
Yepkacu 5040, 07|89 (152|184 |20,1(193|142| 79 | 20 | -27 | 7,9
YepHiBeubKa
obnacTtb
YepHisui -411-24 20| 89 145|176 (19,1 (184|141 | 87 | 2,7 | -2,1 | 8,1
YepHiriBcbka
obnacTtb
CemeHiBka -6,7|-58-10| 73 |13,7|170}185 (174122 | 6,2 | 0,2 | -40 | 6,3
YepHiris -59|-49-01| 80 {144 |176119,2|18,1]129| 69 | 10 | -35| 7,0
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Tabnuusa A.3 - MorognHHa TemnepaTtypa 30BHILLHLOTO NOBITPS PENPEe3eHTaTUBHOIO AHA MiCaus

BinHuus
Fopuna Ciu. TNioT. Bep. KgiT. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XKosrT. Nuer. Ipya.
1 -6,0 -4,9 -1,0 57 10,9 13,8 15,5 15,2 11,0 6,2 0,9 -3,6
2 -6,5 -5,4 -1,6 4,9 10,0 12,9 14,6 14,2 10,1 54 0.4 -4,0
3 -7,0 -5,9 -2,1 4,2 9,3 12,3 13,9 13,5 9,3 47 0,0 -4.4
4 7.4 -6,3 -2,5 3,7 8,8 11,9 13,5 12,9 8,7 4,2 -0.4 -4,7
5 7,7 -6,6 -2,8 3,4 8,6 11,8 13,3 12,5 8,2 3.7 -0,6 -5,0
6 -8,0 -6,8 -3,0 3,3 8,8 12,0 13,5 12,4 8,0 34 -0,8 -5,2
7 -8,1 -6,8 -3,0 3,5 9,5 12,8 14,1 12,7 8,1 3.3 -0,9 5,4
8 -8,2 -6,7 2,7 4,4 10,7 14,0 15,3 13,7 8,8 33 -0,9 -5,4
9 -7.9 -6,1 -1,8 57 12,2 15,5 16,8 15,2 10,1 41 -0,4 -5,2
10 -7,0 -5,1 -0,7 7.3 14,0 17,2 18,5 17,0 11,9 54 0,4 -4,5
11 5,8 -4,0 0,7 8,9 15,8 18,9 20,2 19,0 13,8 7.1 1,5 -3,5
12 -4,4 2,7 2,0 10,5 17,4 20,4 21,8 20,8 15,7 8,9 2,6 -2,3
13 -3,2 -1,7 3,1 11,8 18,7 21,6 23,0 22,3 17,2 10,5 3,6 -1,3
14 -2,3 -1,0 3,8 12,7 19,5 22,4 23,8 23,3 18,2 11,6 4.3 -0,6
15 -2,0 -0,8 4,0 12,9 19,8 22,6 24,1 23,6 18,6 11,9 45 -0,4
16 -2,1 -0,8 4,0 12,8 19,7 225 24,0 23,5 18,5 11,9 4,5 -0,4
17 -2,2 -1,0 3,8 12,5 19,3 22,1 23,6 23,1 18,2 11,6 4,4 -0,6
18 -2,5 -1,2 3.4 12,0 18,6 21,5 23,0 22,5 17,7 11,3 4.1 -0,8
19 -2,8 -1,6 3,0 11,3 17.8 20,6 22,1 21,8 17,0 10,8 3,8 -1,1
20 -3,2 2,1 2,4 10,5 16,7 19,6 21,1 20,8 16,1 10,1 34 -1,4
21 3,7 -2,6 1,8 9,6 15,6 18,4 20,0 19,7 15,1 9,4 2,9 -1,8
22 -4,2 -3,1 1,1 8,6 14,4 17,2 18,9 18,6 141 8,6 25 -2,2
23 -4,8 -3,7 0,4 7,6 131 16,0 17,7 17,4 13,0 7.8 1.9 -2,7
24 -5,4 -4.3 -0,3 6,6 12,0 14,8 16,5 16,3 12,0 7,0 1,4 -3,1
Aninponerposcbk
ToauHa Ciu. NioT. Bep. KeiT. Tpas. Yepe. nun. Cepn. Bep. XoBT. Nucr. Fpya.
1 -5,4 4,7 -0,1 7.4 13,2 16,6 18,8 18,1 13,3 7,4 1.4 -3,1
2 -5,9 -5,2 -0,8 6,6 12,3 15,7 17,9 17,1 12,4 6,6 0.9 -3,5
3 -6,4 -5,7 -1,3 5,8 11,5 15,0 17,2 16,3 11,6 59 0.5 -3,9
4 -6,8 -6,1 -1,7 53 11,0 14,5 16,7 15,7 10,9 53 0,1 -4,2
5 7.1 -6,4 21 4,9 10,6 14,2 16,4 15,3 10,5 4,9 -0,2 -4,5
6 -7.4 -6,6 -2,3 4,7 10,5 14,3 16,3 15,1 10,2 45 -0,4 -4,8
7 -7,6 -6,7 -2,4 4,7 10,8 14,9 16,8 15,3 10,1 43 -0,6 -4,9
8 7,7 -6,7 -2,2 54 11,8 15,9 17,8 16,2 10,5 4,2 -0,6 -5,0
9 -7,6 -6,3 -1,6 6.6 13,3 17,4 19,2 17,6 11,6 4,6 -0,3 -4,9
10 -6,9 -5,5 -0,4 8,2 15,0 19,2 20,9 19,56 13,4 5,9 0,5 -4,4
1" -5,8 -4,3 0,9 10,1 17,0 20,9 22,7 21,5 15,4 7.6 1,6 -3,4
12 -4,3 -3,0 2,3 11,8 18,7 22,6 24 4 23,4 17,4 9,6 2,8 -2,2
13 -3,0 -1,9 3,5 13,3 20,2 23,9 257 24,9 19,2 11,3 3.9 -1,1
14 -2,0 -1,1 4,3 14,2 21,2 24,7 26,6 25,9 20,3 12,6 47 -0,3
15 -1,7 -0,9 4,6 14,5 21,5 25,0 26,9 26,3 20,7 13,0 5,0 0,0
16 -1,7 -0,9 4,5 144 214 249 26,8 26,2 20,6 12,9 50 0,0
17 -1,9 -1,1 43 14,2 21,0 245 26,4 25,8 20,3 12,7 4.8 -0,2
18 2,1 -1,3 4,0 13,7 20,5 23,9 25,9 25,3 19,9 12,3 4,6 -0,4
19 2,4 -1,6 3,6 13,0 19,7 231 25,1 24,5 19,2 11,9 4,3 -0,6
20 -2,8 -2,1 3.1 12,2 18,8 221 24,2 23,6 18,4 11,3 3,9 -0,9
21 -3,3 -2,5 2,5 11,3 17,7 21,1 23,1 22,5 17,5 10,6 3,5 -1,3
22 -3,8 -3,0 1,9 10,4 16,6 19,9 22,0 21,4 16,5 9.8 3,0 -1,7
23 | 43 -3,6 1,2 9,4 15,4 18,7 20,9 20,3 15,4 9,0 2,5 -2,2
24 -4,8 -4,1 0,5 8,4 14,3 17,6 19,8 19,1 14,4 8,2 1,9 -2,6
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fOoHeLbkK

loguHa Ciy. or. Bep. Keir. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XoeT.  Nucrt. Mpya.
1 5,9 -5,3 -0,4 7.4 12,8 15,9 18,4 17,3 13,0 6,9 11 -3,5
2 -6,4 -5,8 -1,1 6,5 11,9 15,0 17,4 16,3 121 6,2 0,6 -3,9
3 -6,9 -6,3 -1,6 5,8 11,1 14,2 16,7 15,4 11,3 55 0,2 -4,3
4 -7,4 -6,7 -2,1 52 10,6 13,7 16,1 14,8 10,6 4,8 -0,2 -4.7
5 -7,8 -7,0 -2,4 4,7 10,3 13,5 15,7 14,3 10,0 4,3 -0,6 -5,0
6 -8,0 -7,3 -2,7 45 10,2 13,5 15,6 141 10,2 4,0 -0,8 -5,2
7 -8,2 -7,4 -2,7 4,5 10,5 14,1 15,9 141 9,6 37 -1,0 -5,4
8 -8,3 -7,5 -2,7 5,0 11,4 15,2 16,9 14,9 9,8 3,6 -1,0 -5,5
9 -8,3 -7,2 -2,1 6,2 12,8 16,8 18,4 16,3 10.8 3.9 -0,9 -54
10 -7,6 -6,3 -1,0 7.8 14,5 18,5 20,2 18,2 12,5 50 -0,2 -4,8
11 -6,3 -5,1 0,3 9,6 16,3 20,4 22,2 20,3 14,6 6,7 1,0 -3,8
12 -4.8 -3,7 1.8 11,5 18,0 22,0 24,0 224 16,8 8,8 2,3 -2,6
13 -3,4 -2,5 3,0 13,0 19,4 23,4 25,5 24,0 18,6 10,6 35 -14
14 24 -1.6 3,9 14,0 20,3 24,2 26,5 25,2 19,8 11,9 43 -0,6
15 21 -1.3 4,2 14,3 20,6 24,5 26,8 255 20,2 12,4 4,6 -0,3
16 -2,1 -1,4 41 143 20,5 24,4 26,7 254 20,2 12,3 46 -0,3
17 -2,2 -1.5 4,0 14,0 20,2 24,0 26,3 251 19,9 121 45 -0,5
18 -2,5 -1,8 3,6 13,5 19,7 23,4 25,7 245 19.4 11,8 4,2 0,7
19 -2,8 -21 3,2 12,8 18,9 22,6 250 238 18,7 1.3 39 -0,9
20 -3,2 2,5 2,7 121 18,0 216 24,0 22.8 17,9 10,7 36 -1.3
21 -3,7 -3,0 2,2 11,2 17,0 20,5 22,9 21.8 17.0 10,0 3.1 -1,7
22 -4,2 -3.5 1,5 10,3 16,0 19,3 21,8 20,7 16,1 9,3 2,6 -2,1
23 4.8 41 0,9 9,3 14,9 18.1 20.6 19,5 15,0 8,5 21 2,5
24 -5,3 47 0,2 8.3 13,8 17,0 19,5 18.4 14,0 7.7 1,6 -3,0
XXuromup
loauHa Ciy. Nor. Bep. KsiT. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XonsrT. Nucer. I'pya.
1 -6,0 5.1 -1.1 55 10,7 13,8 15,4 15,0 10,7 6,0 0,8 -3,
2 -6,5 -5,7 -1,7 47 9.8 12,9 14,6 14,0 9.8 53 0,3 -4,0
3 -7,0 -6,2 -2,2 41 9,2 12,3 13,9 13,3 9.1 4,6 -0,1 -4,4
4 -7,5 -6,6 -2,6 3,6 8,7 11,9 13,5 12,7 8,5 4.1 -0,5 -4,7
5 -7,8 -6,9 -2,9 3,3 8,5 11,8 13,3 12,4 8.1 3,6 -0,7 -5,0
6 -8,1 -71 -3.1 3,2 8,7 12,0 13,5 12,3 7.9 3.3 -0,9 -5,2
7 -8,2 -7.2 -31 34 9.4 12,8 141 12,6 79 3,2 -1,0 -5,4
8 -8,3 71 -2.8 43 10,5 14,0 15,2 13,5 8,6 3,2 -1,0 -5,4
9 -8,0 -6,4 -1,9 55 121 15,4 16,7 15,0 9,9 4,0 -0,5 -5,1
10 71 5,4 0,8 7.1 13,8 171 18,3 16,8 11,6 53 0,3 4.4
11 -58 4.2 0,6 8,7 15,5 18,8 19,9 18,6 13,5 7,0 14 -3,4
12 4.4 -2,9 1.9 10,3 171 20,2 215 20,4 15,3 8,7 2,5 -2,2
13 =31 -1.8 3,0 11,56 18,4 214 22,7 219 16,8 10,2 3,5 -1,2
14 -2,2 -1.1 3.7 12,4 19,2 22,2 234 22,8 17,8 11,3 4,2 -0,5
15 -1,9 -0,8 3.9 12,6 19,5 22,4 23,7 231 18,1 11,6 44 -0,2
16 -2,0 -0.9 3,9 12,5 19,4 22,3 23,6 23,0 18,0 11,6 4,4 -0,2
17 21 -1,0 3.7 12,2 19,0 21,9 23,2 22,7 17,7 11,3 43 -0,4
18 2,4 -1,3 3,3 11,7 18,3 21,3 22,6 221 17,2 11,0 4,0 -0,6
19 -2,7 -1,7 2,9 11,1 17,5 20,4 21,8 21,4 16,6 10,5 37 -0.9
20 -3,2 -2,2 23 10,3 16,5 19,4 20,9 20,4 15,7 9,9 3.3 -1,2
21 -3,7 2,7 1,7 9,4 15,4 18,3 19,8 19,4 14,8 9,2 2,8 -1,6
22 -4,2 -3,3 1,0 8,4 14,2 171 18,7 18,3 13,8 8,4 24 -2,1
23 -4,8 -3.9 0,3 7.4 13,0 15,9 17,5 17.1 12,7 7.6 1,8 -2,6
24 -5,4 -4,5 -0,4 6,4 11,8 14,8 16,4 16,0 11,7 6,8 1,3 -3,0
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3anopixks

loavka = Ciu. NioT. Bep. KgiT. Tpas. Yeps. Nwn. Cepn. Bep. XosT.  fncr. pya.
1 -4,2 -3,5 0,7 7.9 13,7 17,2 19,5 18,7 14,2 84 27 -1,7
2 -4,7 -4,0 0,1 7.1 12,8 16,3 18,6 17.8 13,3 7.7 22 -2,1
3 -5,1 -4,5 -0,5 6,4 12,1 15,6 17.9 17,0 12,5 7,0 1,8 -2,5
4 -5,5 -4.9 -0,9 5.8 11,6 15,1 17,3 16,3 11,8 6,4 1.4 -2,8
5 -5,9 -5,2 -1.3 54 11,2 14,9 17,0 15,9 11,3 59 1.1 -3,1
6 -6,2 -54 -1,5 52 11,1 14,9 17,0 15,8 11,0 5,6 09 -3,4
7 -6,3 -5,6 -1,6 53 11,4 15,5 17,4 16,0 11,0 54 0,7 -3,5
8 -6,4 -5,6 -1,4 59 12,3 16,6 18,5 16,8 11,4 53 0,7 -3,6
9 -6,4 -5,2 -0,7 7.1 13,8 18,1 19,9 18,3 12,6 57 1,0 -3.5
10 -5,7 -4,3 04 8,8 15,5 19,8 217 20,1 14,2 6.9 1.8 -3,0
11 -4,5 -3,1 1,8 10,6 17,3 21,5 23,5 22,2 16,2 8,6 2,9 -2,0
12 -3,1 -1,8 3.2 12,3 19,0 231 25,3 24,1 18,2 10,6 41 -0,8
13 -1,8 -0,7 4,5 13,7 20,5 24,4 26,6 25,7 19,9 12,3 52 0,3
14 -0,9 0.1 53 14,7 214 25,3 27,5 26,7 21,0 13,5 6,0 1,1
15 -0,6 0,4 5,6 15,0 217 255 27,8 27,0 21,4 13,9 6,3 14
16 -0,6 0,3 55 14,9 21,6 254 27,7 26,9 214 13,8 6.3 1,4
17 -0,7 0,2 53 14,6 21,2 251 274 26,6 211 13,6 6.1 1,2
18 -1,0 -0,1 5,0 14,1 20,7 24,5 26,8 26,0 20,6 13,3 59 1,0
19 -1,3 -04 4,6 13,5 20,0 23,7 26,0 25,2 19,9 12,8 56 0.8
20 -1,7 -0,8 4,0 12,7 19,1 22,7 25,0 24,3 19,1 12,2 52 0,5
21 21 -1.3 34 1,8 18,0 21,6 24,0 23,3 18,2 11,5 4,8 0.1
22 -2,6 -1.8 2,8 10,8 17,0 20,5 22,8 22,1 17.2 10,8 43 -0,3
23 -3.1 2,4 2,1 9,9 15,9 19,3 21,7 21,0 16,2 10,0 38 -0,8
24 -3,6 -2,9 1,4 8.9 14,8 18,2 20,6 19,8 15,2 9.2 3.2 -1,2
IsaHo-PpaHKiBCbK
ToanHa Ciu. fioT. Bep. Ksir. Tpas. Yeps. fivn. Cepn. Bep. XosT.  Tucr. pyA.
1 -5,6 -41 -0,2 54 10,0 12,9 14,9 14,5 10,8 6,1 1,2 -3,5
2 -6,3 -4,7 -1,0 45 9,1 12,1 14,0 13,6 9,8 53 0,6 4.1
3 -6,9 -5,3 -1,8 37 8,5 11,5 13.3 12,8 9,0 45 0,0 -4.8
4 7.4 -5,8 -2,1 3.2 8,0 11,2 12,9 12,3 84 38 -0,4 -5,0
5 -7.8 -6,2 -2,5 2,8 7.9 11,3 12,8 12,0 8,0 33 -0,8 -5,4
6 -8,0 -6,4 -2,7 2,7 8,2 11,7 13,1 12,1 7.8 2,9 -1,0 -5,6
7 -8,2 -6,4 -2,6 3,0 9,0 12,7 13.9 12,7 8,0 2,8 -11 -5,7
8 -8,1 -6,2 -2,0 4,0 10,3 14,0 15,1 13,8 8,9 3,0 0,9 -57
9 -7.5 -5,3 -1,0 54 11,8 15,5 16,6 154 10,3 41 0,2 -5,1
10 -6,2 -4,1 0,5 7,2 13,6 171 18,3 17,2 12,2 57 0,9 -4,1
11 47 -2,6 21 9,0 15,4 18,7 20,0 191 14,2 7.7 2,3 2,7
12 -3,1 -11 37 10,8 16,9 20,1 21,5 20,8 16,1 9.8 3.7 -1.4
13 17 0.1 50 12,2 18,2 21,2 22,7 22,2 17,6 11,6 5.0 -0,2
14 -0,7 1,0 5.8 13,2 19,0 22,0 23,5 231 18,6 12,8 5.8 0,7
15 -04 1,2 6,1 13,5 19,3 222 23,8 234 19,0 13,2 6,1 0,9
16 -0,5 1,2 6,0 134 19,2 221 23,7 23,3 18,9 1341 6,0 0,9
17 -0,7 1,0 57 13,0 18,7 216 23,3 22,9 18,5 12.8 58 0,7
18 -1,0 0,6 53 12,5 18,1 20,9 22,6 22,2 18,0 124 55 04
19 -1,5 0.1 47 11,7 17,2 20,0 21,7 21,4 17.2 11,7 51 0,0
20 -2,0 -0,5 4,0 10,8 16,1 18,9 20,7 20,4 16,3 11,0 45 -0,5
21 27 -11 3,2 9,8 14,9 17,7 19,5 19,2 15,2 10,1 3.9 -1,0
22 3,4 -1,8 24 8,7 13,6 16,4 18,3 18,0 141 9,1 33 -1,6
23 -4.,1 -2,6 1,5 7,5 12,3 15,1 171 16,8 13,0 8.1 2,6 -2,2
24 -4,8 -3,3 0,6 6,4 11,1 14,0 15,9 15,6 11,8 71 1,9 -2,9
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Kuis

loanHa Ciy. oT. Bep. KgiT. Tpas. Yeps. Ivn. Cepn. Bep. XosrT. JncT. Mpya.
1 -5,5 -4,5 -0,3 6,9 12,4 15,3 17,2 16,6 12,0 7,0 1,2 -3,1
2 -5,9 -5,0 -0,8 6,2 11,6 14,5 16,4 15,8 11,2 6,3 0,8 -3,6
3 -6,4 -5,5 -1,3 55 11,0 14,0 15,8 15,1 10,6 57 0,4 -3,9
4 -6,7 -5.8 -1,7 5,1 10,6 13,6 15,3 14,6 10,0 52 0,1 -4,2
5 7,0 -6,1 21 4,7 10,3 13,5 15,1 14,3 9,6 4,8 -0,1 -4,5
6 7,3 -6,3 -2,2 4,6 10,4 13,7 15,2 14,2 9,4 45 -0,3 -4.7
7 7.4 -6,4 -2,3 4,8 10,9 14,4 15,7 14,5 9,4 44 -0,4 -4,8
8 7.4 -6,4 -2,0 54 11,9 15,5 16,6 15,3 9,9 44 -0,4 -4.8
9 7.2 -59 -1,3 6,6 13,2 16,8 17,9 16,6 10,9 49 -0,1 -4.6
10 -6,4 -5,0 -0,3 8,0 14,8 18,3 19,4 18,2 12,4 6,0 0,6 -4,0
11 5,3 -3,9 1,0 9,6 16,4 19,8 21,0 19,8 14,1 7,5 1,5 -3,0
12 -4.1 2,7 2,3 11,1 17,9 21,1 22,4 214 15,8 9,1 25 -2,0
13 -3,0 1,7 3,3 12,3 19,1 22,2 23,5 227 17,2 10,5 34 -1,0
14 -2,2 -1,0 4,0 13,1 19,8 22,9 24,2 23,5 18,1 11,5 4,0 -0,4
15 -2,0 -0,8 43 13,4 20,1 231 24,5 23,8 18,4 11,8 4,2 -0,2
16 -2,0 -0,8 4,2 13,3 20,0 23,0 24,4 23,7 18,4 11,8 4,2 -0,2
17 2.1 -1,0 41 13,0 19,6 22,6 241 234 18,1 11,6 41 -0,3
18 -2,4 -1,2 3,7 12,6 19,1 221 23,5 22,9 17,7 11,3 3,9 0,5
19 2,7 1,5 3,3 12,0 18,4 21,3 22,8 222 171 10,8 3,6 -0,8
20 -3,0 -1,9 2,8 11,3 17,5 20,4 22,0 214 16,4 10,3 3.3 -1,1
21 -3,5 2,4 2,3 10,5 16,5 19,4 21,1 20,5 15,6 9,7 2,9 -1.4
22 -3,9 -2,9 1.6 9,6 15,5 18,3 20,1 19,5 14,7 9,1 2,5 -1,9
23 -4,4 -3,5 1,0 8,7 14,4 17,2 19,0 18,5 13,8 8,4 2.1 -2,3
24 -4,9 -4,0 0,4 7,8 13.4 16,2 18,1 17,5 12,9 7.7 1,6 -2,7

KipoBorpan

Toauna Ciu. Tor. Bep. Keir. Tpas. Yeps. Nunn. Cepn. Bep. HopT. Nucer. pya.
1 -5,8 -4,9 -0,6 6,7 11,9 15,2 171 16,7 12,2 6,7 1,3 -3,3
2 -6,3 5,5 -1,3 58 10,9 14,2 16,2 15,6 11,2 59 0,8 -3,7
3 -6,8 -5,9 -1,8 5,0 10,1 13,5 154 14,8 10,4 5.1 0,3 -4,2
4 7.3 -6,3 -2,3 44 9,6 13,0 14,9 14,2 9,7 45 -0,1 -4,5
5 -7.6 -6,7 -2,6 4,0 9,3 12,8 14,6 13,8 9,2 4,0 -0,5 4.8
6 7.9 -6,9 -2,8 3,8 9,3 13,0 147 13,7 9,0 3,6 -0,7 -5,1
7 -8,0 -7,0 -2,9 3,8 10,0 13,7 15,3 14,0 9,0 34 -0,8 -5,2
8 -8,1 -6,9 -2,6 4,6 11,2 14,9 16,5 15,1 9,7 3.4 -0,9 -5,3
9 -7.8 -6,4 -1,8 5.9 12,8 16,5 18,1 16,7 11,1 4,0 -0,6 -5,1
10 -6,9 -5,4 -0,6 7.6 14,7 18,4 19,9 18,6 13,0 55 0,2 4,5
11 -5,6 4,2 0,8 9,6 16,7 20,2 21,8 20,8 15,1 7.4 14 -3,4
12 -4,2 -2,9 2,2 11,5 18,5 21,9 23,6 22,7 17,2 9,5 2,8 -2,1
13 -2,9 -1,8 34 131 19,9 23,2 25,0 24,3 19,0 11,3 4,0 -1,0
14 -2,0 -1,1 4,2 141 20,8 241 25,9 254 20,1 12,6 4.8 -0,2
15 -1,7 -0,8 4,5 14,4 21,1 244 26,2 257 20,5 13,0 5,1 0,1
16 -1,8 -0,9 4,4 14,3 21,0 243 26,1 25,6 204 13,0 5,0 0.1
17 -1,9 -1,0 4,2 14,0 20,6 23,8 257 25,2 20,0 12,7 4.9 -0,1
18 -2,2 -1,3 3,9 13,5 19,9 23,2 25,0 24,6 19,5 12,3 47 -0,3
19 -2,5 -1,7 3,4 12,8 19,1 223 242 23,8 18,7 11,8 4,3 -0,6
20 -3,0 -2,1 2,9 11,9 18,0 21,2 23,1 22,7 17,8 11,1 3,9 -0,9
21 -3,5 -2,6 2,2 11,0 16,8 20,0 22,0 21,6 16,8 10,3 34 -1.4
22 -4,0 -3,2 1,5 9,9 15,5 18,8 20,7 20,3 15,6 9,4 2,9 -1,8
23 -4,6 3,7 0,8 8,8 14,2 17,5 19,5 19,1 14,5 8,5 24 -2,3
24 -5,2 -4,3 0,1 7,8 13,0 16,3 18,3 17,8 13,3 7,6 1,8 -2,8
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Jlyraucsk

FoauHa Ciu. TioT. Bep. Ksir. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XoseTt.  Nucr. pya.
1 -5,8 -5,2 -0,2 7.7 12,8 16,2 18,7 17,7 12,8 6.9 14 -3,1
2 -6,4 -5,8 -0.9 6,8 1,7 15,2 17,6 16,5 11,7 6,1 0,9 -3,6
3 -7,0 -6,4 -1,5 59 10,8 143 16,7 15,5 10,7 53 04 -4,1
4 -75 -6,9 -2,0 52 10,1 13,7 16,0 14,8 9.8 45 -0,1 -4.5
5 -8,0 -7,3 -2,4 47 9,7 134 15,5 14,2 9,2 4,0 -0,4 4.8
6 -8,3 -7.6 -2,7 4,5 9,6 13,5 15,4 14,0 9,4 35 -0,7 -5,1
7 -8,5 -1,7 -2,8 44 9,9 14,2 15,8 14,0 8,6 3,2 -0,9 -5,2
8 -8,5 -7,8 -2,8 5,0 11,1 15,5 16,9 14,9 8,9 3,1 -0,9 -5,3
9 -8,5 -7,4 -2,1 6,4 12,8 17,3 18,7 16,6 10,2 34 -0,8 -5,3
10 -7,7 -6,4 -0,9 8,2 15,0 19,4 20,9 18,8 12,2 4,7 0,0 4,6
11 -6,3 -5,0 0,7 10,4 17,2 21,5 23,1 21,3 14,8 6,7 1.3 -3,5
12 -4,6 -3.4 2,3 12,5 19,4 23,5 25,3 23,7 17,4 9.1 2,7 -2,2
13 -2,9 -2,0 37 14,2 211 25,0 271 257 19,6 11,2 4,1 -0,9
14 1.8 -1,0 47 15,4 223 26,0 28,2 27,0 211 12,8 50 0,0
15 -1.4 -0,6 5,0 15,8 22,6 26,4 28,6 27,5 21,6 13,3 53 0,3
16 -14 0,7 5,0 15,7 22,5 26,2 28,5 27,4 21,5 13.2 53 0,3
17 -1,6 -0,8 4,8 15,4 22,1 25,8 28,0 27,0 211 13,0 5.1 0,2
18 -1,9 -1,1 4.4 14,8 214 251 27,3 26,3 20,5 12,6 49 -0,1
19 -2,2 -1,5 4,0 141 20,5 241 26,4 254 19,8 12,0 46 -0,4
20 -2,7 -2,0 34 13,2 19,4 23,0 25,3 24,3 18,8 11,3 4.1 -0,7
21 -3,3 -2,6 27 12,2 18,1 21,6 24,0 23,1 17,7 10,6 3.7 -1,1
22 -3,9 -3,2 2,0 111 16,8 20,3 22,7 21,7 16,56 9,7 31 -1,6

23 -4,5 -3.9 1,3 10,0 15,4 18,9 21,3 20,4 15,3 8.8 26 -2,1
24 -5,2 -4,5 0,5 8,8 141 175 20,0 19,0 14,0 7.9 20 -2,6
Nyubk

FoanHa Ciu. Mor. bep. KmiT. Tpag. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XoBT. Nuer. Tpya.
1 -5,1 -4,2 -0,5 57 10,6 134 15,1 14,6 11,0 6,5 1.5 -3,1
2 -5,6 -4,7 -1,1 49 9,7 12,6 14,3 13,7 10,2 58 1.1 -3,6
3 -6,0 -5,1 -1,6 4,3 9,1 12,0 13,6 13,0 94 52 0,7 -3,9
4 6,4 -5,5 -2,0 3,8 8,7 11,7 13,2 12,5 8,9 46 0.4 4,3
5 -6,7 -5,8 -2,3 3,5 8,6 11,6 13,1 12,3 8,5 4,2 0.1 4,5
6 -6,9 -5,9 -2,5 3.4 8,8 12,0 13,4 12,3 8,3 3.9 -0.1 -4,7
7 71 -6,0 -2,4 3,6 9,6 12,8 14,1 12,9 8,3 3,8 0,2 -4.8
8 7.1 -5,8 -2,0 4,5 10,8 14,0 15,3 14,0 9.0 3.8 -0,1 -4.8
9 -6,7 -5,1 -1,1 57 12,2 15,5 16,8 15,5 10,2 45 0,3 4.5
10 -5,8 -4.1 0,1 7,3 13,9 17,1 18,4 17,3 11,8 5,8 1.1 -3,8
11 -4,7 -3,0 1,4 8,9 15,6 18,7 20,0 19,0 13,7 7.5 21 -2,8
12 -34 -1,9 2,7 10,5 17,0 20,1 215 20,7 154 9.2 3,2 -1,7
13 -2,3 -0,9 3,8 11,7 18,2 21,2 22,7 22,0 16,9 10,7 41 -0,8
14 -1,6 -0,2 4,5 12,6 19,0 22,0 23,4 22,9 17.8 117 4,8 -0,2
15 -1,3 0,0 4,7 12,8 19,2 22,2 23,7 231 18,1 12,0 5.0 0,0
16 -1,4 -0,1 4,6 12,7 19,1 221 23,6 23,0 18,0 12,0 50 0,0
17 -1,5 -0,2 4,4 12,4 18,7 217 23,2 22,6 17.8 11.8 48 -0,1
18 -1,7 0,5 41 11,9 18.1 21,0 22,5 22,0 17,3 11.4 4,6 -0,3
19 -2,1 -0,9 3,6 11,3 17,2 20,1 21,7 21,2 16,6 10.9 43 -0,6
20 -2,5 -1,3 3,0 10,5 16,2 19,1 20,7 20,3 15,8 10,3 39 -0,9
21 -2,9 -1,8 2,4 9,6 151 18,0 19,6 19,2 14,9 9.6 35 -1,3
22 -3,5 -2,4 1,7 8,6 13,9 16,8 18,4 18,0 14,0 8.9 3,0 -1,8
23 -4,0 -3,0 0,9 7,6 12,7 15,6 17,2 16,8 13,0 8.1 25 -2,2
24 -4,5 -3,6 0,2 6,6 11,6 14,4 16,1 15,7 12,0 7.3 2,0 2,7
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NbBiB

FNoguxa Ciu. ToT. Bep. KgiT. Tpas.. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XonBrT. Nuer. pyaA.
1 -5,0 -3,9 -0,3 55 10,2 12,9 14,5 14,3 10,7 6,5 1,5 -3.1
2 -5,6 -4,5 -0,9 4,7 9,4 121 13,7 13,4 9,9 5,7 1,0 -3,6
3 -6,1 -5,0 -1,5 4.1 8,8 11,6 13,1 12,7 9,2 5.1 05 -4,0
4 -6,5 -5,4 -1,9 3.6 8,4 11,3 12,7 12,3 8,7 4,5 0,2 4,3
5 -6,8 -5,7 -2,2 3.3 8,3 11,4 12,6 12,0 8,4 4,1 -0,1 -4,6
6 7,0 -5,8 -2,4 3.2 8,6 11,8 12,9 12,1 8,2 3,8 -0,3 4,8
7 -7.1 -5,9 2,3 34 9,3 12,6 13,6 12,6 8,4 37 -0,4 -4,9
8 -7.1 -5,7 -1,8 4,3 10,4 13,8 14,7 13,7 9,1 3,9 -0,3 -4,8
9 -6,5 -5,0 -0,9 55 11,8 15,2 16,1 15,1 10,4 47 0,3 -4,4
10 -5,6 -3,9 04 7.1 13,4 16,7 17,7 16,8 11,9 6,1 1,2 -3,5
1 4,3 -2,7 1,8 8,7 15,0 18,1 19,3 18,5 13,6 7.8 24 2,5
12 -3,0 -1,5 3.1 10,3 16,4 19,4 20,7 20,0 15,3 9,5 35 -1.4
13 -1,9 -0,4 4,2 11,5 17,5 20,4 21,8 21,3 16,6 11,0 4,5 -0,4
14 -1,1 0,3 49 12,4 18,2 211 22,5 22,1 17,5 12,0 52 0,3
15 -0,9 0,5 52 12,6 18,5 21,3 22,8 22,4 17,8 12,3 54 0,5
16 -0,9 0,4 5,1 12,5 18,4 21,2 22,7 22,3 17,7 12,2 53 0,5
17 -1.1 0,3 4.9 12,2 18,0 20,8 22,3 21,9 17,4 12,0 52 0,3
18 -1,3 0,0 45 11,7 17,4 20,1 217 21,3 16,9 11,6 4,9 0,1
19 -1,7 -04 4,0 11,1 16,6 19.3 20,9 20,6 16,3 11,1 46 -0,2
20 2,2 -0,9 34 10,3 15,6 18,3 19,9 19,6 15,5 10,4 42 -0,6
21 2,7 -1,5 27 9,4 14,5 17,2 18,8 18,6 14,6 9,7 3,7 -1,1
22 -3,3 -2,1 2,0 8,4 134 16,0 17,7 17,5 13,6 8,9 31 -1,6
23 -3,8 2,7 1,2 7.4 12,3 14,9 16,6 16,4 12,6 8.1 2,6 -2,1
24 -4,4 -3,3 0,5 6.4 11,2 13,8 15,5 15,3 11,7 7.3 2,0 -2,6

Mukonais

Foauna Ciu. Mo, Bep. Keit Tpas. Yeps. Jun. Cepn. Bep. XKoer.  Jlucr. pya.
1 -3,4 -2,6 1,4 8,1 134 17,1 19,6 19,1 14,5 9,0 34 -1,0
2 -3,9 -3.1 0,7 7.2 12,5 16,2 18,7 18,1 13,6 8,2 2,8 -1,5
3 -4,4 -3.6 0,2 6,5 11,8 15,5 17,9 17,3 12,8 7.5 2,4 -1,9
4 -4.,8 -4,0 -0,3 6,0 11,3 15,1 17,4 16,7 12,2 6,9 1,9 -2,3
5 -5,2 -4,3 -0,6 5.6 11,0 14,9 17,2 16,4 11,7 6,4 1,6 -2,6
6 -5,4 4,5 -0,8 54 11,1 15,0 17,2 16,3 11,6 6,1 1.4 -2,8
7 -5,5 -4,6 -0,9 54 11,7 15,7 17,8 16,6 11,5 59 1,2 -2,9
8 -5,6 4,5 -0,6 6,1 12,7 16,9 18,9 17,6 12,2 59 1,2 -3,0
9 -5,3 -4,0 0,2 7.3 14,2 18,4 20,5 19,1 13,5 6,5 1,5 -2,8
10 -4.5 -3.1 1.4 8,9 16,0 20,1 22,2 21,0 15,2 7.8 23 -2,2
11 -3,3 -1,9 2,8 10,6 17,7 21,8 24 1 23,0 17,2 9,7 35 -1,1
12 -1,9 0,7 4,2 124 19,4 234 25,7 24,9 19,1 11,6 493 0,1
13 -0,7 04 54 13,8 20,7 247 271 26,4 20,7 13,3 6,1 1,2
14 0,1 1,1 6,2 14,7 21,5 25,5 27,9 274 21,8 14,5 6,9 1,9
15 0,4 1,4 6,5 15,0 21,8 257 28,2 27,7 22,1 14,9 7.2 2,2
16 0.3 1.3 6,4 15,0 217 25,6 28,1 27,6 22,0 14,9 7.2 2,2
17 0,2 1,2 6,2 14,7 21,3 25,2 27,7 27,3 217 14,6 7,0 2,0
18 0,0 0,9 59 14,2 20,7 24,6 27,1 26,7 21,2 14,3 6,8 1,8
19 -0,4 0,6 54 13,5 19,9 23,8 26,3 25,9 20,5 13,7 6.5 1,5
20 -0,8 0,1 49 12,8 18,9 22,8 25,3 24,9 19,7 131 6,0 1,2
21 -1,3 -04 4,2 11,9 17,9 21,6 24,2 23,8 18,7 12,4 5,6 0,8
22 -1,8 -0,9 3,5 10,9 16,7 20,5 23,0 22,6 17,7 11,6 50 04
23 -2,3 -1,5 2,8 10,0 15,5 19,3 21,8 21,4 16,6 10,7 4,5 -0,1 .
24 29 20 21 90 144 181 207 202 155 99 39 06 .
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Opeca

TopuvHa Ciu. ToT. Bep. KgiT. Tpas.. Yeps. Aun. Cepn. Bep. XKosT. Nuncr. Mpya.
1 -2,0 -1.4 1,9 7,7 13,4 17,3 19,8 19,6 15,4 10,3 5,0 0,4
2 -2,5 -1,9 1.4 7.1 12,8 16,7 19,1 18,9 14,7 9,8 4,5 0,0
3 -2,9 -2,2 1,0 6,7 12,3 16,2 18,6 18,3 14,1 93 41 -0,4
4 -3,3 -2,6 0.7 6,3 12,0 15,9 18,2 17,9 13,7 8,8 37 -0,8
5; -3.6 -2,8 0.5 6,1 11,9 15,9 18,0 17,6 13,3 8,5 34 -1.1
6 -3,8 -3.0 0,3 6,0 11,9 16,0 18,1 17,6 13.1 8,2 3,2 -1.3
7 -3,9 -3,1 0,3 6,1 12,3 16,6 18,5 17,8 13,1 8,1 3.1 -1,4
8 -3,9 -3,0 0,5 6,6 13,0 17,4 19,3 18,5 13,5 8,1 3,1 -1,4
9 -3,7 -2,6 1,0 7.4 13,9 18,4 20,4 19,6 14,4 8,5 3,5 -1,2
10 -3,0 -1,8 1,9 8,5 15,0 19,6 21,7 20,9 15,7 9,5 43 -0,5

11 -1,9 -0,9 2.9 9,6 16,1 20,8 23,0 22,3 17,2 10,8 54 0,5
12 -0,7 0,2 3,9 10,7 17,2 21,8 24,2 23,6 18,6 12,2 6,5 1,7
13 0,4 1,1 4,8 11,6 18,0 22,6 25,2 247 19,8 13,4 7.5 27
14 1,1 1,7 53 12,2 18,6 23,2 25,8 254 20,6 14,2 8,2 34
15 1,3 1,9 55 12,4 18,7 23,3 26,0 25,6 20,9 14,5 8,5 3,6
16 1,3 1.9 55 12,3 18,7 23,3 25,9 25,6 20,8 14,5 8,5 3,6
17 1,2 1,7 53 12,1 18,4 23,0 25,6 25,3 20,6 14,3 8,3 3,5
18 1,0 1,5 51 11,8 18,0 22,5 252 24,9 20,2 14,1 8,1 3.3
19 0,7 1,2 4,8 11,4 17,5 21,9 24,6 24,3 19,7 13,7 7.8 3,0
20 0,3 0,9 4,4 10,9 16,9 21,2 23,9 23,6 19,1 13,2 7.4 2,6
21 -0,1 0.4 3,9 10,3 16,2 20,4 231 22,9 18,4 12,7 7,0 2,2
22 -0,6 0,0 3.4 9,6 15,5 19,6 22,2 22,0 17,7 12,1 6,5 1,8
23 -1,1 -0,5 29 9,0 14,7 18,8 21,4 21,2 16,9 11,5 6,0 1,3
24 -1,5 -1,0 24 8,3 14,0 18,0 20,5 20,4 16,1 10,9 55 0.9
flontaBa

ToouHa Ciy. Mot Bep. Ksir. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XoeTt. Nucr. pya.
1 -6,3 -5,6 -0,9 6,9 12,7 15,7 17,7 171 12,3 6,6 0,6 -3,8
2 -6,8 -6,1 -1.4 6,1 11,8 14,8 16,8 16,1 11,5 5,9 0,1 -4,3
3 7,2 -6,6 -2,0 55 11,0 14,1 16,1 15,3 10,7 52 -0,3 -47
4 -7,6 -7,0 -2,4 49 10,5 13,6 15,6 14,7 10,1 4,7 -0,6 -5,0
5 -8,0 -7,3 2,7 4,6 10,1 13,4 15,3 14,3 9,6 4,2 -0,9 -5,3
6 -8,3 -75 -2,9 4.4 10,0 13,4 15,2 14,2 9,3 3.9 -1,1 -5,5
7 -8,4 7,7 -3,0 44 10,3 14,0 15,7 14,4 9,2 3,7 -1,3 -5,7
8 -8,5 7,7 -2,8 5,0 11,3 15,1 16,7 15,2 9,6 3,6 -1,3 -5,7
9 -8,5 -7,3 -2,2 6,2 12,7 16,6 18,1 16,6 10,7 4,0 -1,0 -5,7

10 -7.8 -6,4 -1,2 7,7 14,5 18,3 19,8 18,5 12,3 5.1 -0,3 -5,1
11 -6,6 -5,2 0,1 9,4 16,3 20,0 21,6 20,4 14,3 6,8 0,7 -4,2
12 52 -3,9 1,4 11,1 18,1 216 23,3 22,3 16,3 8,6 1,9 -3,0
13 -3,9 -2,8 2,6 12,4 19,5 229 24,6 23,9 17,9 10.3 2,9 -1,9
14 -3,0 -2,0 3.3 13,3 20,5 23,8 25,5 24,9 19,0 11,4 3,6 -1,1
15 2,7 -1,7 3,6 13,6 20,8 240 25,8 25,2 19,4 11,8 3,9 -0,9
16 2,7 -1,8 3,5 13,6 20,7 23,9 25,7 25,1 19,3 11,7 3,9 -0,9
17 -2,8 -1,9 3.4 13,3 20,3 23,6 25,3 24,8 19,0 11,5 3.7 -1,0
18 -3,1 -2,2 3.1 12,8 19,8 23,0 24,8 24,2 18,6 11,2 35 -1.2
19 -3,4 -2,5 2,7 12,2 19,0 22,2 24,0 23,5 17,9 10,7 3,2 -1,5
20 -3,8 -2,9 2,2 11,56 18,1 21,2 23,1 22,6 17,1 10,2 2,9 -1,8
21 -4,2 -3,4 1,6 10,6 171 20,1 22,0 21,5 16,3 9,5 2,5 -2,1
22 47 -3,9 1,0 9,7 16,0 19,0 20,9 204 15,3 8,8 2,0 -2,5
23 -5,2 -4.5 0.4 8,8 14,8 17,8 19,8 19,3 14,3 8,1 1,5 -3,0
24 5,7 -5,0 -0,3 7.8 13,7 16,7 18,7 18,2 13.3 7.3 1,1 -3,4




PigHe

Foguxa Ciu. Thot, Bep. Keir. Tpas. Yeps. vn. Cepn. Bep. XoBT. Nucr. pyA.
1 -5,5 -4.6 -0,9 5,6 104 13,3 14,9 14,5 10,9 6,3 1,3 -3,4
2 6,0 -5,1 -1,5 4,8 9,5 12,5 14,1 13,6 10,1 586 0,8 -3,8
3 -6,5 -5,6 -2,0 41 8,9 11.9 13,5 12,9 9.3 5,0 0,4 -4,2
4 -6,9 -5,9 -2,4 3.6 8,5 11,6 13,1 12,4 8,8 4,4 0,1 -4,5
5 -7,2 -6,2 -2,7 3.3 8,4 11,5 13,0 121 8,4 4,0 -0,2 -4,8
6 -7,4 -6,4 -2,8 3,2 8,6 11,9 13,2 12,2 8,2 37 -0,3 -5,0
7 -7.5 -6,4 -2,8 3,5 9,4 12,7 14,0 12,8 8,2 3,6 -0,4 -5,1
8 -7.5 -6,2 2,3 4,3 10,6 13,9 15,1 13,8 8,9 3,6 -0,4 -5,1
9 71 -5,6 -1,4 5,6 121 15.3 16,6 15.3 10,1 43 0,0 4,7
10 -6,3 -4,6 -0,3 7,2 13,8 16,9 18,2 17,1 11,7 5,6 0,8 -4,0
11 -5,1 -3,4 1,0 8,8 15,5 18,5 19,8 18.8 13,6 7.3 1,8 -3,0
12 -3,8 -2,2 2,3 10,4 17,0 19,9 21,3 20,5 16.3 9,0 2,9 -1,9
13 2,7 -1,2 3,3 11,7 18,2 21,0 22,4 21,8 16,8 10,5 3,8 -1,0
14 -1.9 -0,6 4,0 12,5 19,0 21,7 23,2 22,6 17,7 11,5 44 -0,3
15 -1,7 -0,4 4,2 12,8 19,2 21,9 23,4 229 18,0 11,8 46 -0,1
16 -1,7 -0,4 4,2 12,7 191 21,8 23,3 22,8 17,9 11,8 4,6 -0,1
17 -1,9 -0,6 4,0 12,4 18,7 21,4 22,9 22,4 17,7 11,6 4,5 -0,3
18 -2.1 -0,9 3,6 11,9 18,1 20,7 22,3 21,8 17,2 11,2 4,2 -0,5
19 -2,4 -1,2 3.1 11,2 17,2 19,9 21,5 21,0 16,5 10,7 3,9 -0,8
20 -29 -1.7 2,6 10,4 16,2 18,9 20,5 20,0 15,7 10,1 3,6 -1.1
21 -3,3 -2,2 1,9 9,5 15,0 17,7 19,4 19.0 14,8 9,4 3.2 -1,5
22 -3,8 -2,8 1,2 8,5 13,8 16.6 18,2 17.8 13,9 8,7 27 -2,0
23 -4,4 -3.4 0,5 7.5 12,6 154 17,0 16.6 12,9 7.9 2,2 -24
24 -4,9 -4,0 -0,2 6,5 11,4 14,3 15,9 15,5 11,9 7.1 1,7 -2,9

Cimcpeponons

ToguHa Cly. oT. Bep. KsiT. Tpas. YepsB. un. Cepn. Bep. KosT. Nucer. pyA.
1 -1,1 -0,7 2,1 7.7 12,3 16,0 18,8 18,5 14,5 9,6 5,0 1,4
2 -1,7 -1,3 1,3 6,8 11,3 15,1 17,9 17,5 13.6 8,8 44 0,8
3 23 -1,9 0,6 6,0 10,5 14,3 171 16,6 12,7 8,0 3,7 0,3
4 -2,8 -2,4 0.1 54 9,9 13,8 16,5 16,0 12,0 7.3 3,2 -0,1
5 -3,2 -2,8 -0,4 49 9,6 13,5 16,2 15,5 115 6,8 2,8 -0,5
6 -3.5 -3 -0,7 47 9,5 13,6 16,2 15,4 11,2 6,4 25 -0,8
7 -3,7 -3,2 -0,8 4,8 9,8 14,2 16,7 15,6 11,1 6,1 2,3 -1,0
8 -3,8 -3,2 -0,6 55 10,8 15,3 17,7 16,5 11,5 6,1 2,2 -1.1
9 -3,7 -2,7 0,3 6,8 12,3 16,9 19,3 18,0 12,7 6,5 2,6 -1,1
10 -3,0 -1,6 1,7 8,6 141 18,7 21,1 20,0 14,5 7.9 37 -0,3
11 -1,6 -0,2 3,5 10.6 16,1 20,6 23,0 221 16,7 9,9 52 0,9
12 0,1 1.4 53 12,5 17.9 223 24,8 241 18,9 121 7.0 25
13 1,7 2,8 6,8 14,1 19,4 23,7 26,2 25,8 20,7 14,1 8,5 3.9
14 2,8 37 7.8 15,1 20,4 24,6 27,1 26,9 21,9 15,5 9,6 50
15 3,2 40 8,2 15,5 20,7 249 274 27,2 22,3 15,9 10,0 53
16 3,2 4,0 8,1 15,4 20,6 24,8 27,3 271 22,2 15,9 9,9 5.3
17 3,0 3,8 7.9 151 20,3 24,4 26,9 26,8 21,9 15,6 9,7 5.1
18 2,7 3.5 7,5 14,5 19,7 23,7 26,3 26,2 21,4 15,2 9,4 Lc
19 2,4 3.1 6,9 13,8 18,9 22,9 25,5 253 20,7 14,7 9,0 L5
20 1,9 2,6 6,3 13,0 17,9 21,9 24,5 24,4 19,8 14,0 8.5 <
21 1,4 2,0 55 12,0 16,9 20,7 234 23,3 18,9 13,2 7.8 KX
22 0,8 1,3 47 10,9 15,7 19,5 22,3 221 17,8 12,4 72 KK
23 0,2 0,7 3,8 9,8 14,5 18,3 21,1 20,9 16,7 11,5 6.5 22
24 -0,5 0,0 2,9 8,8 13,4 171 19,9 19,6 15,6 10.6 57 ze
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Cymu

FopuHa Ciu. NoT. Bep. Ksir. Tpas. Yeps. Nun. Cepn Bep. XosT. Nucr. pyA.
1 7,3 -6,8 -2,0 5,9 11,7 14,7 16,6 15,7 11,0 56 -0,3 -4,9
2 7.9 -7,4 -2,7 51 10,7 13,8 15,7 14,7 10,0 48 -0,8 -5,3
3 -8,4 -7.9 -3,2 44 9,9 13,0 14,9 139 9,2 4,2 -1,2 -5,8
4 -8,8 -8,3 -3,6 3,8 9,3 12,5 14,4 13,3 8,6 3.6 -1,5 -6,1
5 -9,2 -8,7 -4,0 34 8,9 12,2 14,1 12,8 8.1 3.2 -1,8 -6,4
6 9,5 -8,9 -4,2 3,2 8,8 12,3 14,0 12,7 7.8 2,8 -2,0 -6,7
7 97 -9,1 -4,3 3,3 9,2 12,9 14,5 12,9 7,7 2,6 -2,2 -6,9
8 -9,8 -9,1 -4,1 3,9 10,2 14,0 15,5 13,7 8,1 2,6 -2,2 -6,9
9 9,7 -8,6 -3,5 5.1 11,7 15,6 17,0 15,2 9,3 3,0 -1,9 -6,9
10 -9,0 7,7 -2,3 6,8 13,6 17,4 18,8 171 11,0 41 -1,2 -6,3
11 7.7 -6,3 -1,0 8,6 15,6 19,3 20,7 19,2 13,0 58 -0,2 -5,2
12 -6,2 -4,9 0,4 10,3 17,5 21,0 22,4 21,1 15,0 7.6 1,0 -4,0
13 4.8 -3,7 1,6 11,7 19,0 224 23,8 22,7 16,7 9,3 2,0 -2,8
14 -3,8 -2,8 2,4 12,7 20,0 23,3 24,7 23,8 17,9 10,4 2,7 -2,0
15 -3.4 -2,5 2,7 13,0 20,4 23,6 25,0 24,1 18,3 10,8 3.0 -1,7
16 -3,5 -2,6 2,6 12,9 20,3 23,5 249 24,0 18,2 10,8 3,0 -1,7
17 -3,6 -2,7 24 12,6 19,9 231 24,5 23,7 17,9 10,6 2,8 -1,8
18 -3,9 -3,0 2,1 121 19,3 22,4 23,9 23,1 17.4 10,2 2,6 -2,0
19 -4,2 -3,4 1.7 11,5 18,5 21,6 231 223 16,8 9,8 2,3 -2,3
20 4.6 -3,8 1,2 10,7 17,5 20,6 22,2 214 16,0 9,2 2,0 -2,6

21 -5,1 -4,4 0,6 9,8 16,4 19,4 211 20,3 15,0 8,6 1,6 -3,0

22 -5,6 -5,0 0,0 8,8 15,2 18,2 19,9 19,1 14,0 7,8 1,1 -3,5

23 -6,2 -5,6 -0,7 7.9 14,0 17,0 18,8 18,0 13,0 7.1 0,6 -3,9

24 -6,7 -6,2 -1,4 6,9 12,8 15,8 17,6 16,8 12,0 6,3 0,2 -4,4
TepHoninb

FNopuHa Ciu. ToT. Bep. Keir. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XosrT. Nucr. Mpya
1 -5,9 -4,9 -1,2 51 10,1 13,0 14,5 14,1 10,5 6,0 0.9 -3,9
2 -6,5 -5,5 -1,9 43 9,2 121 13,7 13,2 9,6 52 0.4 -4,4
3 -7,0 -5,9 -2,4 3,6 8,6 11,6 131 12,5 8,9 4,5 0,0 -4,8
4 7.4 -6,3 -2,8 3,1 8,2 11,2 12,7 12,0 8,3 3.9 -0,4 -5,2
5 7,7 -6,6 -3.1 2,8 8,1 11,2 12,6 11,8 7.9 3,5 -0,6 -5,5
6 -8,0 -6,8 -3,3 27 8,3 11,56 12,8 11,8 7,7 31 -0,8 -5,7
7 -8,1 -6,8 -3,2 2,9 9,1 12,4 13,6 12,4 7,7 3.0 -0,9 -5,8
8 -8,1 -6,6 2,7 3,8 10,3 13,5 14,7 13,5 8,4 31 -0,9 -5,8
9 7.7 -5,9 -1,8 5.1 11,8 15,0 16,2 15,0 9,7 3.8 -0,4 -5,4
10 -6,8 -4,9 -0,6 6,7 13,5 16,6 17,8 16,8 11,4 52 0,4 -4,6
1 -5,5 -3,7 0,7 8,5 15,2 18,2 19,4 18,5 13,3 7.0 1,5 -3,5
12 -4,2 -2,5 2,0 10,1 16,7 19,6 20,9 20,2 15,1 8.9 2,6 -2,4
13 -3,0 -1,5 3.1 11,4 17,9 20,7 22,0 21,5 16,6 10,5 3,6 -1,4
14 21 -0,8 3,8 12,3 18,7 21,4 22,8 22,4 17,6 11,7 43 -0,7
15 -1,9 -0,6 4,1 12,5 18,9 21,6 23,0 22,6 17.9 12,0 45 -0,4
16 -1,9 -0,6 4,0 12,4 18,8 21,5 22,9 225 17,8 12,0 45 -0,4
17 21 -0,8 3,8 121 18,4 211 225 22,1 17,5 11,7 44 -0,6
18 2.3 -1.1 3,4 11,6 17.8 20,5 21,9 21,5 17,0 11,3 4.1 -0,8
19 27 -1,5 3,0 10,9 16,9 19,6 211 20,7 16,4 10,8 3,8 -1,1

20 -3,1 -1,8 24 10,1 15,9 18,6 20,1 19,8 15,5 10,1 34 -1,5
21 -3,6 -2,5 1,7 9,1 14,7 17,5 19,0 18,7 14,6 9.4 2,9 -1,9
22 -4,2 -3,1 1,0 8,1 13,5 16,3 17,8 17,5 13,6 8,6 2,5 -2,4
23 -4,8 -3,7 0,2 7.1 12,3 15,1 16,6 16,3 12,5 7,7 1,9 -2,9
24 54 -4,3 -0,5 6,1 1.1 14,0 15,5 15,2 11,5 6.9 1.4 -3,4
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Yxropon

FoauHa Ciu. Thor. Bep. Ksir. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XosTt.  Iucr. Fpya.
1 -3,5 -1,6 27 8,2 12,3 15,0 16,8 16,6 13,0 8,5 35 -1,4
2 -4,1 -2,2 2,0 7.3 11,5 14,1 15,9 15,7 12,0 7,6 3,0 -1,9
3 -4,6 -2,8 1,3 6,5 10,8 13,6 15,2 14,9 11.3 6,9 25 -2,3
4 -5,0 -3,2 0.8 6,0 10,4 13,3 14,8 14,4 10,7 6,2 21 -2,7
5 -5,3 -3,6 0.5 57 10,3 13,3 14,7 14,1 10,3 58 1,8 -3,0
6 -5,6 -3,8 0.3 5.6 10,5 13,8 14,9 14,2 10,1 54 1,5 -3,2
7 5,7 -3,8 0,3 59 11,3 14,7 15,7 14,8 10,3 53 1,5 -3,3
8 -56 -3,6 0,9 6,8 12,5 16,0 17,0 15,9 11,1 55 1,6 -3,2
9 -5,1 -2,8 2,0 8.2 14,1 17,5 18,6 17,5 12,5 6,5 2,2 -2,8
10 -4,0 -1,6 3,5 9,9 15,8 19,1 20,3 19,3 14,3 8,0 3.3 -1.9
1 27 -0,2 5,1 1,7 17,5 20,7 22,0 21,2 16,2 10,0 4,5 -0,8
12 -1,4 1,2 6,7 13,4 19,1 221 23,6 22,9 18,1 11,9 58 0,4
13 -0,2 2,4 8,0 14,8 20,3 23,2 24,9 24,3 19,6 13,6 6,9 1,4
14 0,6 3.2 8.8 15,7 211 23,9 25,7 25,2 20,6 14,7 7,7 21
15 0.9 3.4 9,1 16,0 21,3 241 25,9 255 20,9 15.1 79 23
16 0,8 3.4 9,1 15,9 21,2 24,0 25,8 254 20,8 16,0 7.9 2,2
17 0,7 3.2 8,8 15,6 20,8 23,6 254 250 20,5 14,7 7.7 21
18 0,4 2.8 8.4 15,1 20,1 22,9 24,7 24,3 19,9 143 7.4 1.9
19 0.0 24 7.8 14,3 19,3 22,0 23,8 23,5 19,2 13,7 7,0 1,5
20 -0,5 1.8 7.1 13,4 18,2 20,9 22,8 22,5 18,3 13,0 6,5 1.1
21 -1,0 1,2 6,3 12,4 17,0 19,7 21,6 21,3 17,3 12,2 6,0 0,7
22 -1,6 0,5 54 11,4 15,8 18,4 20,3 201 16,2 11,3 54 0,2
23 2,2 -0,2 4,5 10,3 14,6 171 19,1 18,9 15,1 10,3 4,8 -0,4
24 29 -0,9 3.6 9,2 13,4 16,0 17,9 17,7 14,0 94 4,2 -0,9

Xapkis

FopuHa Ciu. Mo, Bep. Ksir. Tpas. Yeps. nun. Cepn. Bep. XosT.  Iucr. Fpya.
1 -6,6 -6,0 -1,2 6,9 12,8 16,0 17,9 17,2 12,2 6,4 0,3 -4,3
2 7.1 6.5 -1,7 6,1 11,9 15,1 17,1 16,3 11,3 57 -0,1 -4,7
3 -7.5 -7,0 -2,2 54 11,1 14,4 16,4 15,5 10,6 51 -0,5 -5,1
4 79 -7,4 -2,6 4,8 10,6 14,0 15,9 15,0 10,0 4,5 -0,9 -54
5 -8,3 7,7 -2,9 4,5 10,2 13,7 15,6 14,6 9,5 41 -1,2 -5,7
6 -8,6 -7.9 -3,2 43 10,1 13,8 15,5 14,4 9,2 3,7 -1,4 -6,0
7 -8,7 -8,1 -3,2 4,3 10,4 143 16,0 14,6 9,2 3,6 -1,5 -6,1
8 -8,8 -8,1 -3.1 5.0 11,4 154 16,9 154 9,5 35 -1,5 -6,2
9 -8,8 7,7 -2,5 6,1 12,8 16,8 18,4 16,8 10,6 3.9 -1,3 -6,1
10 -8,1 -6,8 -1,4 7,7 14,6 18,5 20,0 18,5 12,2 5,0 -0,6 -5,6
1 -6,9 -56 -0,2 94 16,4 20,2 21,8 20,4 14,1 6,6 0,4 -4,6
12 5,5 -4,3 1.1 1,1 18,2 21,7 23,4 22,2 16,0 84 1,6 -3,4
13 -4,2 -3,2 2,2 12,5 19,6 23,0 24,7 23,7 17,6 10,0 2,6 -2,3
14 -3,3 2,4 3.0 13,4 20,6 23,8 25,6 24,7 18,7 11,1 3,3 -1,5
15 -3,0 -2,1 3.2 13,7 20,9 241 259 25,0 19,0 11,5 35 -1,2
16 -3,0 -2,2 3,2 13,7 20,8 24,0 25,8 24,9 19,0 11,5 3,5 -1,2
17 -3,1 -2,3 3,0 13,4 204 23,86 254 24,6 18,7 11,3 34 -1,4
18 -3,4 -2,6 2,7 12,9 19,9 23,0 24,9 240 18,2 10,9 3,2 -1,6
19 -3,7 -2,9 2,3 12,3 19,1 22,3 24,1 23,3 17,6 10,5 2,9 -1,8
20 -4.1 -3,3 1,8 11,5 18,2 21,3 23,2 224 16,9 9,9 25 21
21 45 -3,8 1,3 10,7 17,2 20,3 22,2 21,4 16,0 9,3 2,1 -25
22 -5,0 -43 0,7 9,7 16.1 19,2 211 20,4 15,1 8,6 1.7 2.9
23 -55 -4,9 0.1 8.8 14,9 18,1 20,0 19,3 14,1 7.9 1,2 -3,4
24 -6,0 -5,4 -0,5 7.8 13,8 17,0 18,9 18,2 13,1 7.1 0.8 -3,8
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XepcoH

loguna Ciu. NioT. Bep. KsiT. Tpas. Yeps. fnn. Cepn. Bep. XKosT.  Jucr. pya.
1 -3,4 -2,6 1,3 7,8 12,8 16,5 19,1 18,56 14,0 8,6 34 -0,9
2 -3,9 -3,2 0,6 6,9 11,9 15,5 18,1 17,4 13,0 78 2,8 -1,4
3 -4.4 -3,6 0,0 6,1 11,1 14,8 17,3 16,5 12,1 7.0 23 -1,8
4 -4,8 -4,0 -0,5 55 10,6 14,3 16,8 15,9 11,4 6.3 1.9 2,2
5 -5,2 -4,4 -0,9 5,0 10,3 14,1 16,5 15,5 10,9 5.8 1,5 -2,6
6 -5,4 -4,6 -1,1 4,8 10,4 14,3 16,5 154 10,8 54 1,2 -2,8
7 -5,6 -4,7 -1,1 49 11,0 15,0 17,2 15,7 10,7 52 1,1 -3,0
8 -5,6 -4,6 -0,8 5,6 12,2 16,3 18,4 16,8 11,4 52 1,0 -3,0
9 5,3 -4.1 0,0 6,9 13,8 17,9 20,0 18,5 12,9 59 1,3 -2,9
10 45 -3,1 1,3 8,7 15,6 19,8 21,9 20,5 14,8 7.3 2,2 -2,2
11 -3,2 -1,9 2,8 10,6 17,5 21,6 23,9 22,7 16,9 9,3 3.6 -1,0
12 -1,8 -0,6 4.3 12,5 19,3 234 257 247 19,0 11,4 50 0,3
13 -0,5 0,5 5,6 14,0 20,7 247 271 26,4 20,8 13,3 6,4 1,5
14 0,3 1.2 6,4 15,0 21,6 25,6 28,0 27,5 21,9 14,6 7,3 2,3
15 0,6 1,5 6,7 15,4 21,9 25,9 28,3 27,8 22,3 15,0 7,6 26
16 0,6 1.4 6,7 15,3 21,8 25,8 28,2 27,7 22,2 15,0 75 2,6
17 0,4 1,3 6,5 15,0 21,4 253 27,8 27,3 21,9 14,7 74 2,5
18 0,2 1,0 6,1 14,5 20,7 247 27,1 26,7 21,3 14,3 71 2,2
19 -0,2 0,6 5,6 13,8 19,9 23,8 26,3 25,8 20,6 13,7 6,7 1,9

20 -0,6 0.2 5,0 12,9 18,8 227 25,2 247 19,6 13,0 6,3 1,6

21 -1,1 -0,3 43 11,9 17,7 21,5 24,0 23,5 18,6 12,2 5,8 1,1

22 -1,6 -0,9 3,6 10,9 16,4 20,2 22,7 22,3 17,4 11,4 5,2 0,6

23 2.2 -1,4 2,8 9,8 15,2 18,9 214 21,0 16,3 10,5 46 0,1

24 -2.8 -2,0 2,0 8,8 14,0 176 20,2 19,7 15,1 9,5 4,0 -0,4
o » XMENLHLLKUA .

Tonuna Ciy. NoT. Bep. Ksir. Tpas. Yeps. Jivn. Cepn. Bep. XosT. | IlucT. pya.
1 -5,8 -4,8 -1,0 54 10,5 13,4 15,1 14,6 10,8 6,1 1,0 -3,7
2 6,3 -5,3 -1,6 4,6 9,6 12,6 14,3 13,7 9,9 54 05 -4,1
3 -6,8 -5,8 -2,1 3,9 8,9 12,0 13,6 12,9 9,1 47 0.1 -4,5
4 7,2 -6,1 2,5 34 8,5 11,7 13,2 12,4 8,5 4.1 -0,3 -4,8
5 -7.6 -6,4 -2,8 3,1 8,4 11,6 13,1 12,2 8,0 3.6 -0,5 -5,1
] -7.8 -6,6 -3,0 3,0 8,7 12,0 13,4 12,2 7.8 33 -0,7 -5,3
7 7.9 -6,6 -2,9 3.2 9,5 12,8 14,1 12,8 7.9 3.2 -0,8 -5,4
8 -7.9 -6,4 2,5 4,1 10,7 14,0 15,3 13,9 8,6 32 -0,8 -5,4
9 -7,5 -5,8 -1,8 54 12,2 15,4 16,8 15,5 9,9 4,0 -0,3 -5,1
10 -6,6 -4.8 -0,4 7.0 13,9 17,0 18,4 17,2 11,7 54 0,5 4.3
11 -5,4 -3,6 0,9 8,8 15,6 18,6 20,0 19,1 13,6 7.1 1,6 -3,3
12 -4,1 2,4 2,2 10.4 171 20,0 21,5 20,7 15,5 9,0 2,7 -2,2
13 -2,9 -1,4 33 11,7 18,3 211 227 221 17,0 10,6 3,7 -1,2
14 2,1 -0,8 4,0 12,6 19,1 21,8 234 22,9 18,0 11,7 4,4 -0,6
15 -1,9 -0,6 4,2 12,8 19,4 22,0 23,7 23,2 18,4 12,0 4,6 -0,4
16 -1,9 -0,6 41 12,7 19,3 21,9 23,6 23,1 18,3 12,0 4,6 -0,4
17 2.1 -0,8 3.9 12,4 18,9 21,5 23,2 22,7 18,0 11,7 4,5 -0,5 )
18 2,3 -1,1 3,6 11,9 18,2 20,8 22,5 221 17,5 11,3 4.2 -0,7
19 27 -1,4 3.1 11,2 17,3 20,0 217 21,3 16,8 10,8 39 -1,0
20 -3,1 -1,9 2,5 10,4 16,3 19,0 20,7 20,3 15,9 10,2 3,5 -1,4
21 -3,6 -2,4 1,9 94 15,1 17,8 19,6 19,2 14,9 9,5 3,0 -1,8
22 4.1 -3,0 1,2 8,4 13,9 16,7 18,4 18,0 13,9 8,7 2,6 -2,2
23 4,7 -3,6 0.4 7.4 12,7 15,5 17,2 16,8 12,8 7.8 2,0 2,7
24 -5,3 -4,2 -0,3 6,4 11,5 14,4 16,1 15,7 11,8 7,0 1,5 -3,2
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Yepracu

lNopuna Ciu. ThoT. Bep. KeiT. Tpae. Yeps. Iinn. Cepn. Bep. XosrT. Nner. pya.
1 -59 -5,0 -0,7 6,7 12,0 15,0 16,9 16,4 11,8 6,5 1,2 -3.4
2 -6,4 -5,6 -1,3 58 11,1 14,1 16,0 154 10,8 57 0,7 -3,8
3 -6,9 -6,1 -1,8 51 10,3 134 15,3 14,6 10,0 5,0 0,3 -4,3
4 74 -6,5 -2,3 4,5 9,8 12,9 14,7 14,0 9,3 44 -0,1 -4,6
5 7,7 -6,8 -2,6 4.1 9,5 12,7 14,5 13,6 8,8 3,9 -0,4 -4,9
6 -8,0 -7,0 -2,8 3,9 9,6 12,9 14,5 13,5 8,7 3,5 -0,7 -5,2
7 -8,1 7,1 -2,9 4,0 10,2 13,6 151 13,9 8,6 3.3 -0,8 -5,3
8 -8,2 7.1 -2,6 47 11,3 14,8 16,3 14,9 9.3 3.3 -0,8 -5,4
9 -7.9 -6,5 -1.8 59 12,9 16,4 17.8 16,4 10,7 3,9 -0,6 -5,2
10 -7,0 -5,6 -0,7 7,5 14,7 18,2 19,6 18,3 12,5 53 0,2 -4,6
11 5,7 4,3 0,7 9,4 16,6 20,0 21,5 20,3 14,6 7.1 1.4 -3,5
12 -4,3 -3,0 21 111 18,3 21,6 23,2 22,2 16,7 9,1 26 -2,2
13 -3,0 -1.9 3,2 12,6 19,7 23,0 24,6 23,7 18,3 10,9 3,8 -1,1
14 -2,1 -1.1 4,0 13,6 20,6 23,8 254 24,7 19,5 12,1 46 -0,3
15 -1,8 -0,9 4,3 13,9 20,9 24,1 25,7 251 19,8 12,5 4,8 0,0
16 -1,9 -0,9 4,2 13,8 20,8 24,0 25,6 25,0 19,7 12,5 4.8 0,0
17 -2,0 -1,1 4,0 13,5 20,4 23,6 25,2 24,6 19,4 12,2 47 -0,2
18 2,3 -1.3 3,7 13,0 19,7 22,9 24,6 24,0 18,9 11,8 4,4 -0.4
19 2,6 -1,7 3,2 12,3 18,9 22,0 23,8 23,2 18,1 11,3 41 -0,7
20 -3.1 -2,2 2,7 11,6 17,9 21,0 22,8 22,2 17,2 10,7 3,7 -1,0
21 -3,6 -2,7 21 10,6 16,7 19,8 21,6 21,1 16,2 9,9 3,3 -1,5
22 -4,1 -3.3 1,4 9,7 15,5 18.6 20,4 19,9 15,1 9.1 2,8 -1.9
23 4,7 -3,8 0,7 8,7 14,3 17,3 19,2 18,7 14,0 8.2 23 2,4
24 -5,3 4,4 0,0 7,7 13,1 16,1 18,0 17,5 12,9 74 1,7 -29
YepHisui
Fopnua Ciu. NioT. Bep. Ksit. Tpas. Yeps. nn. Cepn. Bep. XoeT. NMuer. pya.
1 -5,0 -3.6 0,3 6.4 11,3 143 16,0 154 11,8 7.2 1,7 -3,0
2 -5,6 -4.1 0.4 55 10,4 13,5 15,2 14,6 10,9 6,3 1,1 -3,5
3 -6,1 -4,6 0.9 49 9.8 12,9 14,6 13,9 10,2 56 0,6 -3,9
4 -6,5 -5,0 -1.4 4,3 94 12.6 14,2 134 9,6 5.0 0,2 4.3
5 -6,8 -5,3 -1,7 4,0 9,3 12,6 14,1 13,2 9,1 45 -0,1 -4,6
6 7,0 5,4 -1,8 3,9 9,6 12,9 14,3 13,2 8,9 4,2 -0,3 -4,8
7 -7,2 -5,5 -1,8 4,2 10,3 13,7 15,1 13,8 9,0 40 -0,4 -4,9
8 7,2 -5,3 -1,3 5,1 11,4 14,9 16,2 14,8 9,7 41 -0,4 4.9
9 -6,8 4,6 -0,3 6,4 12,9 16,3 17,6 16,3 11,0 49 0,2 4.5
10 5.8 -3,6 0,9 8,0 14,5 17,8 19,1 18,0 12,7 6,4 1.1 -3,7
1 -4.6 -24 24 9,8 16,1 19,3 20,6 19,7 14,6 8,2 24 -2,6
12 -3,3 -1,2 37 11,4 17,6 20,7 22,0 21,3 16,4 10,2 37 -1,3
13 -2,1 -0,2 4,8 12,7 18,7 21,7 23,1 22,5 17,9 11,8 4,8 0,3
14 1,3 0,5 5,6 13,6 19,4 224 23,9 234 18,9 13,0 5,6 0,5
15 -1,0 0,7 5,8 13,9 19,7 22,6 24,1 23,6 19,3 13,4 58 0,7
16 -1.1 0,6 5,8 13,8 19,6 22,5 24,0 23,5 19,2 13,3 58 0,7
17 -1,2 0,5 55 13,5 19,2 221 23,6 23,2 18,9 13,1 5,6 0,6
18 -1,5 0,2 52 12,9 18,6 215 23,0 22,6 18,4 12,7 54 0,3
19 -1,8 -0,2 47 12,3 17,7 20,7 22,2 21,8 17,7 12,1 5,0 0,0
20 2,3 -0,7 4,0 1.4 16,8 19,7 21,3 20,9 16,9 11,4 45 -0,4
21 -2,8 -1,2 3,3 10,5 15,7 18,6 20,2 19,8 15,9 10,7 40 -0,9
22 -3,3 -1.8 2,6 94 14,5 17,5 19,1 18,7 14,9 9,8 34 -1,4
23 -3,9 2,4 1.8 8,4 13,4 16,3 18,0 17,6 13,8 8,9 29 -1,9
24 -4,5 -3,0 1,0 7.4 12,3 15,3 16,9 16,5 12,8 8,0 2,3 -2,4
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YepHiris

FoaunHa Ciu. Nor. Bep. KeiT. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XoBT. Nner. Tpya.
1 -6,8 -6,0 -1,5 5,7 11,2 14,0 16,1 15,2 10,7 5,6 0,2 -4,2
2 -7,4 -8,7 -2,2 49 10,2 13,1 15,2 14,2 9,7 4.8 0.3 -4,7
3 -7.9 -7,2 -2,7 4,2 9,5 12,5 14,5 13,4 8,9 41 0,7 -5,1
4 -8,3 -7.7 -3,2 3,6 8,9 12,0 14,0 12,8 8,2 35 -1,0 -5,5
5 -8,7 -8,0 -3,5 3,3 8,7 11,9 13,7 12,5 7,8 3,0 -1,3 -5,8
6 -9,0 -8,3 -3,7 31 8,7 12,2 13,8 12,4 7.5 2,7 -1,5 -6,0
7 91 -8,4 -3,8 3,3 9,3 13,0 14,4 12,7 7.5 25 -1,6 -6,1
8 -9,2 -8,3 -3,5 4,0 10,5 143 15,5 13,7 8,1 2,5 -1,6 -6,1
9 -8,9 -7.7 2,7 5,3 121 15,8 17,0 15,2 9,3 3.1 -1,3 -5,9
10 -8,0 -6,6 -1,5 6,9 13,9 17,6 18,7 17,1 11,1 44 0,5 -5,2
11 -6,6 -5,3 -0,1 8,7 15,8 19,4 20,5 19,1 13,2 6,2 0,6 -41
12 -5,2 -3,8 1,3 10,3 17,5 20,9 22,2 21,0 15,2 8.1 1,7 -2,9
13 -3,8 -2,6 2,5 11,7 18,9 22,2 23,5 22,5 16,8 9,8 2,7 -1,8
14 -2,9 -1,7 3,3 12,6 19,8 23,0 24,4 23,5 18,0 10,9 34 -1,1
15 -2,6 -1.4 3,6 12,9 20,1 23,3 24,7 23,8 18,3 11,3 36 -0,9
16 2,7 -1,5 3,5 12,8 20,0 23,2 24,6 23,7 18,2 11,3 3.6 -0,9
17 -2,8 -1,6 3,3 12,5 19,6 22,7 24,2 234 17,9 11,0 3.5 -1,0
18 -3.1 -2,0 3,0 12,0 19,0 221 23,6 22,8 17,4 10,7 3.2 -1,2
19 -3,5 -2,4 25 11,3 18,1 21,2 22,8 22,0 16,7 10,2 29 -1.5

20 -3,9 -2,9 2,0 10,5 17,1 201 21,8 21,0 15,9 9,5 26 -1,9

21 4.4 -3,4 1,3 9,6 15,9 18,9 20,7 19,9 14,9 8.8 21 -2,3

22 -5,0 -4.1 0,6 8,6 14,7 17,6 19,5 18,7 13,9 8,0 1,7 -2,8

23 -5,6 -4,7 -0,1 7.6 13,5 16,3 18,3 17,5 12,8 7.2 1,2 -3,3

24 -6,2 -54 -0,8 6,6 12,3 15,1 17,2 16,3 11,7 6,4 0,7 -3,7
finta

FoguHa Ciu. ThoT. Bep. Ksir. Tpas. Yeps. Nun. Cepn. Bep. XoBT. Nucer. pya.
1 3,3 31 44 8,2 12,9 16,6 20,6 20,4 16,8 12,2 8.4 54
2 2,7 2,5 3,6 7.3 11,9 15,7 19,7 19,4 15,9 11,4 7.8 4,8
3 2,1 19 2,9 6,5 11,1 14,9 18,9 18,5 15,0 10,6 71 43
4 1,6 14 24 59 10,5 14,4 18,3 17,9 14,3 9,9 6.6 3,9
5 1,2 1,0 1,9 54 10,2 14,1 18,0 17,4 13,8 9,4 6,2 3,5
6 0,9 0,7 1.6 5,2 10,1 14,2 18,0 17,3 13,5 9,0 59 3,2
7 0,7 0.6 1.5 53 10,4 14,8 18,5 17,5 13,4 8,7 57 3,0
8 0,6 0,6 1,7 6,0 11,4 15,9 19,5 18,4 13,8 8,7 5,6 29
9 0,7 1.1 2,6 7,3 12,9 17,5 211 19,9 15,0 9,1 6,0 29
10 14 2,2 40 9,1 14,7 19,3 22,9 21,9 16,8 10.5 71 37
11 2,8 3,6 5,8 11,1 16,7 21,2 248 24,0 19,0 12,5 8,6 4,9
12 4,5 52 7,6 13,0 18,5 22,9 26,6 26,0 21,2 147 10,4 6,5
13 6,1 6,6 9.1 14,6 20,0 24,3 28,0 27,7 23,0 16,7 11,9 7.9
14 7.2 7,5 10,1 15,6 21,0 25,2 28,9 28,8 24,2 18,1 13,0 9,0
15 7.6 7,8 10,5 16,0 21,3 25,5 29,2 29,1 24,6 18.5 13,4 9,3
16 7.6 7.8 10,4 15,9 21,2 254 29,1 29,0 24,5 18,5 13,3 9,3
17 7.4 7,6 10,2 15,6 20,9 25,0 28,7 28,7 24,2 18.2 13,1 9,1
18 7.1 7.3 9,8 15,0 20,3 243 28,1 28,1 237 17.8 12,8 8,9
19 6,8 6,9 9,2 14,3 19,5 23,5 27,3 27,2 23,0 17.3 12,4 8,5
20 6,3 6,4 8,6 13,5 18,5 22,5 26,3 26,3 221 16,6 11,9 8,1

21 58 5.8 7.8 12,5 17,5 21,3 25,2 25,2 21,2 15,8 11,2 7,6
22 52 5.1 7,0 11,4 16,3 20,1 241 24,0 201 15,0 10,6 71
23 4,6 4,5 6,1 10,3 15,1 18,9 22,9 22,8 19,0 141 9,9 6,5
24 3,9 3,8 5,2 9,3 14,0 17,7 21,7 21,5 17.9 13,2 9.1 6,0
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Tabnuusa A.4 — CepedHbOMiCsAYHA CyMapHa COHAYHa pagiauis, WO HaaXoauTb Ha rOPU3OHTanbHY
Ta BepTMKanbHy NoBepxHi pisHOT opieHTalil 3a cepeHix YMOB XMapPHOCTI

CoHsiuHa pagiauis, B1/m?

. . NMoBEpXHS
Micto Micsub
BepTUKanbHa FOPU30H-
M | Mucx | ©x |macx | na | ma3 | 3 | w3 | Tanbua
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
I 14 15 21 37 48 39 23 15 34
Il 22 24 35 55 68 58 37 24 59
1 34 40 56 75 85 78 59 40 99
1\ 39 52 74 88 87 84 71 51 145
V 53 76 99 102 93 101 93 64 202
BiHHUUS VI 62 81 105 100 88 99 97 81 215
VII 59 80 104 101 91 98 98 78 207
VIII 43 64 96 102 99 102 85 62 180
IX 28 41 70 91 102 92 66 41 133
X 19 22 40 65 79 65 39 21 75
Xl 10 11 18 32 41 33 18 11 33
Xl 10 10 15 27 35 28 15 10 24
I 13 13 21 37 50 40 25 13 33
Il 23 24 36 58 72 62 38 24 63
I 31 38 57 79 91 83 61 39 108
Y 40 56 81 97 99 94 78 55 159
Vv 55 81 108 112 102 110 101 79 221
Oninpo- VI 67 94 119 114 98 113 112 90 247
neTpoBCbK| Vil 61 87 116 115 101 112 111 86 236
VIII 44 69 108 118 111 117 96 68 204
IX 29 46 81 109 122 110 76 46 154
X 18 22 46 77 95 77 44 22 84
Xl 10 12 20 38 49 39 20 12 37
Xl 9 9 15 28 36 29 15 9 24
I 12 13 19 32 42 34 20 13 30
Il 22 24 36 57 71 61 38 24 62
1 31 38 57 79 91 82 61 39 107
v 39 55 79 95 95 92 76 54 157
V 55 81 108 113 101 109 102 79 221
VI 64 90 113 108 93 108 106 87 238
OoHeubk
VII 61 86 115 114 99 111 111 85 234
VIl 44 69 103 118 110 118 97 68 205
IX 28 45 81 108 120 109 76 45 152
X 18 22 48 84 102 83 43 21 88
Xl 10 11 19 37 49 38 19 11 35
XII 10 10 15 29 37 30 16 10 25
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MNpogoexeHHs Tabnuui A.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

[ 13 13 19 32 41 34 20 13 30

Il 22 24 34 53 66 56 36 24 57

[l 34 40 56 74 84 78 59 40 98
v 38 51 73 87 87 83 70 50 142
Vv 53 75 97 102 93 100 92 72 197
VI 63 84 105 102 91 100 99 82 215

XKntomup

VI 59 78 100 101 90 97 96 77 208
VI 42 63 89 102 100 102 85 64 177
IX 29 41 67 87 96 86 64 41 126

X 18 21 38 62 75 60 37 21 70

XI 10 11 17 29 37 29 17 11 31

Xl 9 9 13 24 30 24 13 9 21

I 13 13 19 36 49 40 22 13 34

Il 22 24 36 58 73 62 39 24 64
I 31 40 57 79 91 83 61 38 109

[\ 40 56 81 98 98 95 79 56 161
V 55 81 109 113 101 110 102 80 223
3anopixoks VI 66 94 118 113 97 113 111 93 248
Vi 61 88 117 116 100 112 112 89 237
VI 45 70 105 120 112 120 98 69 208
IX 29 46 83 110 123 112 78 46 156

X 18 23 47 81 99 81 46 22 87

Xl 10 12 20 39 50 40 20 12 38

Xl 9 10 15 29 37 29 15 10 26

I 13 13 20 34 44 36 21 14 32

Il 23 24 35 55 67 58 37 24 60

[l 31 37 52 71 81 74 55 37 97
v 38 50 69 81 81 79 81 49 137
Vv 51 71 91 95 87 92 86 69 186
IBaHO- Vi 59 78 96 91 81 91 90 74 197
®paHKiBCLK]  VII 55 72 920 89 80 87 86 70 183
Vil 43 60 84 94 N 94 80 59 169

IX 29 38 57 73 81 73 60 38 111

X 18 21 40 65 82 64 42 21 74

XI 11 12 17 29 39 30 17 12 33

Xl 10 10 14 24 31 25 14 10 23
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MpoaosxeHHn Tabnuui A.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
I 13 14 21 38 50 40 22 14 32
1l 24 25 36 57 70 60 38 25 55
1] 35 41 58 78 90 81 61 41 101
v 39 53 77 92 92 88 73 52 149
V 56 79 104 110 101 107 99 77 21
Kutie Vi 67 88 111 110 96 106 105 86 228
VI 61 83 108 109 98 106 104 81 220
VI 40 65 93 107 106 106 89 63 185
IX 29 41 70 91 102 91 66 41 130
X 19 22 38 62 75 61 37 21 71
Xl 11 12 17 30 39 32 17 12 31
Xl 9 9 14 27 35 28 15 9 22
I 14 14 23 42 56 45 24 15 36
Il 25 26 38 59 73 63 41 26 64
I 32 39 57 79 91 83 61 40 107
v 40 56 81 96 96 93 77 55 158
\ 55 81 106 112 100 109 100 78 219
. VI 67 96 120 117 101 115 113 92 252
KipoBorpag
Vil 61 87 116 116 102 113 112 86 237
VI 44 68 101 116 110 112 95 67 202
IX 28 45 80 107 119 104 75 45 151
X 20 24 46 77 93 72 45 24 85
Xl 12 12 20 36 47 34 20 12 37
Xl 9 9 15 29 37 25 16 9 24
I 12 12 18 32 43 34 19 12 29
Il 22 24 36 57 73 61 38 24 62
Il 31 38 57 80 95 83 62 39 106
[\ 39 55 80 95 97 92 77 54 157
\ 55 81 109 114 103 111 102 79 221
VI 64 90 113 109 95 107 106 86 235
Nyrancok
VI 60 85 113 113 100 110 109 84 230
VI 44 68 101 116 115 116 96 68 201
IX 28 44 80 105 122 106 75 44 149
X 17 21 47 82 102 81 45 21 85
Xl 10 11 20 38 51 39 20 11 35
Xl 9 9 14 28 37 29 15 9 23
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[poaoBxeHHs Tabnuui A4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
! 12 12 18 31 40 32 19 12 28

Il 21 23 32 50 62 53 34 23 54

1 31 37 52 70 81 73 56 37 95
I\ 39 50 71 86 83 80 68 49 137

\' 51 70 91 95 88 93 85 68 183

\i 61 79 97 96 86 93 93 77 200

Nyubk

Vil 58 75 94 96 86 93 91 74 192
VIII 43 60 84 95 93 94 80 59 167

IX 29 38 59 76 84 76 57 38 112

X 18 20 35 56 68 55 34 20 65

Xl 10 10 15 27 33 27 15 11 29

XIl 8 8 12 22 27 22 12 8 19

I 13 13 19 33 43 35 21 13 30

Il 22 24 34 53 65 56 36 24 57

il 34 39 54 72 83 75 57 39 97

Y 38 49 70 82 83 79 67 49 136

\' 52 71 N 95 87 93 86 68 184

VI 59 77 95 93 83 91 90 75 196

NuBiB

VIl 55 71 89 90 81 87 87 70 183
Vil 43 60 82 93 91 93 79 58 165

IX 29 38 58 73 81 73 56 38 111

X 18 21 38 61 74 60 36 20 69

Xl 11 12 17 28 37 29 17 12 31

Xl 9 9 13 24 29 24 13 9 21

I 13 13 22 41 55 44 24 14 38

Il 22 24 36 59 77 62 40 24 67
Hl 30 38 56 78 100 80 60 38 110

v 41 58 84 101 100 98 81 57 167
V 56 82 111 115 101 112 105 80 228
Mvkonais VI 68 96 123 116 99 116 115 90 257
Vil 63 90 121 118 103 116 118 90 249
\ll 45 73 106 122 118 122 103 71 217

IX 30 47 83 113 123 113 79 47 160

X 21 26 53 88 106 87 49 25 98

Xl 12 13 21 39 51 41 21 13 41

XII 10 10 16 31 41 31 16 10 29
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lMpogoBXeHHs Tabnuui A.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

I I3 13 22 41 55 43 24 13 38

Il 21 22 34 57 72 60 37 22 65
1l 29 37 55 78 88 79 60 37 110
v 40 60 87 105 104 103 84 58 175
\ 54 82 112 118 102 116 106 80 234
Oneca VI 65 95 122 115 96 116 114 93 257
Vi 61 92 125 119 103 118 122 92 258
VI 43 74 112 128 119 128 108 73 227
IX 29 48 86 117 127 117 81 47 166

X 20 25 52 87 105 86 51 25 97

XI 12 13 22 41 54 42 22 13 42

Xl 9 9 15 31 41 31 16 9 28

[ 12 13 21 39 51 40 22 14 32

Il 24 25 38 60 74 64 40 25 62
11 32 39 58 76 93 83 62 40 106
v 40 55 80 96 96 93 77 54 155
\' 55 74 108 114 102 111 102 77 217
HosTaga \ 67 93 119 115 100 113 111 90 243
WVl 60 86 115 115 102 112 110 84 231
Vil 44 69 101 117 113 115 96 67 199
IX 28 43 75 103 115 102 73 43 143

X 18 22 41 71 86 69 41 22 77

Xl 10 11 19 35 45 36 19 11 34

Xl 9 9 14 28 36 28 15 9 22

| 13 13 19 31 40 33 20 13 29

Il 21 23 33 52 64 54 35 23 55

11 32 38 54 72 83 75 57 38 96
v 38 50 71 84 84 81 68 49 138
\ 52 71 92 96 89 94 87 69 186
. Vi 61 79 98 97 87 95 93 78 203

PiBHe

Vil 59 76 95 96 87 94 92 74 195
VIl 43 62 87 100 98 98 83 60 174
IX 29 38 60 77 86 77 57 38 113

X 18 21 35 56 68 55 35 21 66

XI 10 10 15 26 33 27 15 10 28

Xl 9 9 12 22 28 22 13 9 20
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MNpoooexeHHs Tabnuui A.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
I 13 14 22 41 55 43 24 14 40
Il 24 26 38 60 74 62 41 26 72
Il 32 40 58 82 9N 83 63 41 116
\% 42 61 86 101 101 99 83 59 176
\'/ 53 79 108 112 95 111 102 74 228
Cimdepo- VI 62 93 119 111 91 112 110 89 255
nonb Vil 57 88 120 114 96 113 116 88 250
Wl 41 68 100 114 106 114 98 68 209
IX 29 47 81 111 118 110 78 46 162
X 21 27 55 89 111 88 53 24 105
Xl 14 15 27 49 66 51 27 15 52
Xl 11 11 18 35 46 35 18 11 34
I 12 13 19 35 46 37 21 13 29
Il 22 24 40 58 71 61 38 24 58
Il 33 40 60 83 97 87 63 41 102
v 39 54 80 96 97 91 76 53 152
\'/ 55 78 105 111 102 107 100 76 211
Cymm VI 64 88 112 112 97 109 106 86 230
Vil 59 85 112 114 101 111 108 82 224
VIII 42 67 97 112 110 111 92 65 189
IX 28 41 73 99 110 99 69 41 134
X 17 21 39 65 79 63 37 20 70
XI 9 10 17 30 39 31 17 10 29
Xl 8 8 14 28 36 29 14 8 20
I 13 14 20 34 44 35 21 14 31
Il 23 24 34 52 65 56 36 24 57
[l 32 38 54 72 83 75 57 38 97
vV 38 49 69 83 82 79 67 49 137
V 52 72 93 97 88 94 88 69 189
VI 59 78 96 93 83 91 91 76 198
TepHoninb
VII 55 72 90 90 81 88 87 70 185
Vil 43 61 85 96 93 96 81 59 170
IX 29 39 60 76 83 76 57 39 114
X 18 21 39 63 77 62 38 21 71
Xl 11 12 17 29 36 29 17 12 31
XII 9 9 13 24 30 24 14 9 21
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MponoexeHHs Tabnuui A.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[ 14 15 21 35 45 37 22 15 34

Il 21 22 34 56 69 60 37 22 62
i 28 35 53 75 87 78 57 35 105
v 38 51 69 81 81 79 68 50 139
V 51 71 92 96 87 94 87 70 190
)i 61 80 97 93 82 94 92 78 204
YKropoa Vil 59 79 101 100 88 97 97 78 207
Vil 44 64 91 103 97 103 86 63 183
IX 31 44 71 90 99 91 67 44 135

X 19 22 40 69 83 68 41 22 78

Xl 12 13 19 32 41 33 19 13 36

Xl 9 10 14 27 34 27 15 10 24

I 12 12 19 34 44 35 20 13 29

Il 24 26 36 60 75 63 40 26 62
Il 33 40 60 83 97 87 63 40 105
v 39 54 81 96 97 93 77 54 155
Vv 56 81 107 113 103 110 101 78 216
Xapkis ) 64 89 115 112 97 108 107 87 234
Vil 60 85 113 114 100 110 109 83 227
VI 44 68 100 116 112 115 95 66 196
IX 28 42 76 101 113 129 72 42 140

X 18 21 42 71 87 69 40 21 75

Xl 10 11 19 79 46 36 19 11 32

Xl 9 9 14 29 37 29 15 9 22

I 13 14 22 40 53 43 24 14 38

Il 22 24 36 57 72 60 38 24 67
I 31 38 57 80 91 81 62 38 112
v 41 58 83 98 98 96 79 57 167

\ 56 83 111 116 101 114 105 80 231
Vi 67 95 120 114 96 114 112 92 252
XepcoH

)l 62 90 121 118 102 114 117 90 248
VI 45 74 108 124 116 124 103 73 220

IX 30 48 84 114 123 113 80 47 163
X 21 27 53 89 108 88 52 26 100

Xl 12 14 22 39 51 41 22 14 42

Xl 10 10 16 32 41 32 17 10 30
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
u 13 | 14 | 20 | 35 | 44 | 36 | 22 | 14 32
i 23 | 24 | 34 | 53 | 67 | 56 | 33 | 24 57
m 34 | 30 | 55 | 74 | 84 | 77 | 58 | 40 98
v | 38 | 51 72 | 82 | 8 | 83 | 69 | s0 141
v 52 | 72 | 94 | 98 | 80 | 96 | 89 | 70 192
Xmenb- | VI 60 | 80 | 100 | 97 | 84 | 95 | 94 | 78 206
mauskniA | Vi | 56 | 76 | 96 | 96 | 85 | 94 | 93 | 74 197
vt | 42 | 61 87 | 98 | 95 | 98 | 83 | 60 173
IX | 20 | 41 68 | 87 | 9 | 87 | 64 | 41 127
X 18 | 21 39 | 63 | 76 | 62 | 38 | 21 71
XI 10 | 11 17 | 29 | 37 | 30 | 17 | 11 31
Xl 9 10 | 14 | 25 | 31 26 | 15 | 10 22
| 13 | 14 | 21 38 | 51 40 | 23 | 14 34
I 24 | 26 | 37 | 58 | 72 | 61 39 | 26 62
M 33 | 40 | 57 | 718 | o1 82 | 61 40 104
v | 40 | 54 | 78 | 93 | 93 | 90 | 75 | s3 152
v 56 | 80 | 105 | 111 | 101 | 109 | 100 | 77 214
Vi 67 | 92 | 117 | 113 | 99 | 111 | 110 | o4 239
Yepkacu
vii | 60 | 85 | 112 | 112 | 99 | 100 | 108 | 83 227
v | 44 | 68 | 99 | 113 | 87 | 113 | 93 | 66 195
X | 290 | a4 | 77 | 101 | 114 | 101 | 73 | 44 143
X 19 | 22 | 41 67 | 81 66 | 40 | 22 76
XI 11 12 | 19 | 34 | 43 | 34 | 19 | 1 34
Xl 9 9 14 | 28 | 36 | 28 | 15 9 22
| 14 | 14 | 21 35 | 46 | 38 | 22 | 15 34
I 23 | 24 | 35 | 55 | 68 | 59 | 37 | 24 60
1 32 | 38 | 53 | 72 | 81 74 | s7 | 38 99
v | 38 | 50 | 69 | 81 81 78 | 66 | 49 137
v 52 | 72 | 93 | 9 | 87 | 9a | 88 | 70 192
vl 59 | 80 | 97 | 94 | 8 | 9a | 92 | 77 204
Hepuisul 0 "5 1 77 | e | o7 | 86 | 94 | 94 | 75 200
vil | 42 | 1 86 | 97 | o 97 | 81 60 173
IX | 30 | 41 67 | 8 | 95 | 88 | 64 | 41 129
X 19 | 22 | 42 | 69 | 83 | 68 | 41 22 78
XI 12 | 12 | 18 | 30 | 38 | 31 18 | 12 34
xit | 10 | 10 | 15 | 26 | 32 | 26 | 15 | 10 24




KiHeub Tabnuui A.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

| 12 12 18 31 40 32 18 12 27

Il 22 24 33 53 64 55 34 24 54

1] 34 41 57 82 94 85 61 41 102

\% 39 52 78 93 94 89 75 51 148

\ 53 77 102 108 100 103 96 73 203

. Vi 68 90 111 114 100 110 110 87 230

YepHirie

Vil 61 84 108 111 99 108 104 81 217

VIIi 43 66 95 108 107 106 91 64 184

IX 29 40 66 87 96 88 64 40 123

X 18 20 36 57 69 56 34 20 65

Xi 10 10 15 27 34 27 15 10 27

XII 8 9 12 21 27 22 12 9 18

Tabnuua A.5 — CepeaHbOMICAYHI 3HaYeHHs1 aBCONOTHOrO BONOrOBMICTY 30BHILLHBLOIO NOBITPS
HaceneHuii ABCONIOTHUA BONOrOBMICT, r/Kr, ANs MicsiUus

NYHKT | 1l 1 v \ Vi vil | VI IX X Xl Xl
BiHHnus 2,1 23 132 148 | 69 | 89 (1011 95|75 54 {39! 26
OxinponeTtposebk | 22 | 23 | 34 | 52 17201 94 |105]1 96 | 76 | 54 | 40 | 2,7
JoHeubk 2,1 22 1331507092 10,2 91 72 | 52 | 38| 26
XKutomunp 21 23 {32149 | 69 {90 |101] 96 | 74 | 54 | 39 | 2,7
3anopixoks 24 | 25 135|153 |74 |97 108|101 79 |57 (42| 30
IBaHo-®paHkiBebk | 22 | 25 | 34 | 50 | 7,2 |1 90 | 10,21 99 | 78 | 55 | 40 | 27
Kuis 2.1 22 | 31 48 | 68 | 91 (1011 95 1 75 | 53 | 38 | 26
Kiposorpaa 2,1 23 132 |49 | 68|88 [100] 93 | 72 {52 |39 |27
JlyraHcbk 20 | 21 32 (50 1691192 (1051 94 | 72 | 51 34 | 26
Jlyubk 2312513450172 ]90 (10096 |77 |56 |40 | 27
JlbBiB 23 {25 |34 49 | 71 89 [ 98 | 96 | 76 | 56 | 40 | 2,7
Mwukonais 25127 | 37| 5417595 [105] 99 |1 80 | 59 | 44 | 31
Ogpeca 2,7 129 [ 37551791100 (111]10,7( 86 | 64 | 48 | 3,5
llonTasa 20 | 21 3.1 48 | 68 [ 89 101 93 | 71 52 | 37 | 25
PisHe 22 |24 33149 170189 10096 |75 |55 | 40| 27
Cimdpeponons 3.1 33 [ 39| 55{75]96 |106[104| 84 | 6,3 | 50 | 3,9
Cymun 1,8 19 129|148 {67 ] 901103 95 | 7,1 50 | 356 | 23
TepHoninb 2.1 23 1331491708898 |95 |76 |55 ]| 39| 26
Yxropoa 25 | 28 | 3750174 |91 [101]10,0] 88 { 59 | 44 | 3,0
Xapkis 1,9 1 2,0 | 31 49 | 6,7 | 89 [ 102 93 | 7,2 | 51 36 | 24
XepcoH 26 | 27 | 37 | 5474195 [105(100} 80 | 59 | 45 | 3.2
XMenbHULLKUN 2,2 2,4 3,3 49 7.1 9,0 [10,3 | 9,7 7,6 5,5 4,0 2,7
Yepkacu 2,1 22 132 | 5070 92 ]|104(98 | 74 | 53 |39 ]| 26
YepHiBsui 22 | 26 | 35| 51 73 | 92 [102[101] 7,7 | 57 | 40 | 2,7
YepHiris 1,9 | 21 30148 | 69 | 90 |10,1196 {73 | 52 | 37 1 25
Anta 38 | 20 129 |48 | 7,1 8,1 83 | 7,8 | 6,1 46 | 32 | 21
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Tabnuus A.6 — PoapaxyHkoBa TpuBanicTb Nepiody OXONOAXEHHS ANs uinen ceptudikaii

TpusanicTb nepioay

TpusanicTe nepiony

Micto OXONOXKEHHS, rof Micto OXONOOXKEHHS, rog
BiHHnus 614 MNonraea 909
JHinponeTpoBCbK 1156 PisHe 474
HoHeupbK 1008 Cimcpepononb 1205
Kutomnp 552 Cymn 744
3anopioks 1277 TepHoninb 423
IBaHO-®OpaHKiBCbK 484 Yxropoa 877
Kuis 740 Xapkis 924
Kipoeorpapg 992 XepcoH 1304
JlyraHcbk 1254 XMenbHULbKUIA 518
Jyubk 526 Yepkacu 888
JlbBiB 368 YepHiBLi 650
Mwukonais 1342 YepHiris 698
Ogpeca 1075 Anta 1550
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JOOATOK b
(oboB'A3koBui)

NOPANOK BUSHAYEHHA TEMNONEPEOAYI O FPYHTY

B.1 Tennonepenaya crauioHapHOro ctaHy 4epes rpyHT

B.1.1 Midnoza no rpynmy

B.1.1.1 Mpwuknag nignoru no rpyHTy 306paxeHo Ha PUCYHKY B.1.

1

/

Wiz 000 pizzzzzzzzzzz s i

S

)

w

2

1 — wap nignory; 2 — ’pyHT; W — TOBLLUMHA 30BHILLHIX CTiH

PucyHok B.1 — ByauHoK 3 Nignorot no rpyHTy

B.1.1.2 KoediuieHT Tennonepeaadi nignory no rpyHty U, BT/(MZ-K), BM3HA4aloThL 3a hopmMynamm:
— AKWo dy < B’ (HeisonboBaHa abo nocepeaHLO i30NLOBaHa nianora):

U=____?7L In £+1 ;
B’ +d; dq

— aKwo d; > B' (aobpe isonsoeaHa nignora):

B!

B A
0,457B' +d;

— XapakTepHWi po3mip Nignorv,Wwo AOPiBHIOE BiAHOWEHHIO NNOLLi NiAN0rM Ha NONOBUHY

nepumeTpa Nignoru 3a opMynoo:

— eKBiBaneHTHa TOBLUMHA NiANoru, Ky po3paxoByTe 3a (hOpMynoko:

di =w+A(Ry +Rf +Rge),
— nnowa nignorw, M2;
— 30BHIWHIN NepUMETp Nignoru, Mm;

— 3aranbHa TOBLMHA 30BHILUHbLOT CTiHW, BKMAOYAKYN BCi WIapW, M;

— TENNONPORIAHICTL IPYHTY, NpUAMaloTh 3rigHo 3 Tabnuueto b.1, BT/(m-K);

(5.1)

(5.2)

(5.4)

— TENMNOBUIA BHYTPILLHIA NOBEPXHEBWIA ONip, NpUiAMaloTe 3rigHo 3 Tabnuueto b.2, M2 K/BT;

— TepMiYHMIA ONip nignoryu BkNYa4ym BCi Wwapu, M2-K/BT;

— TENMOBUI 30BHILLHI NOBEPXHEBUIA ONip, NPUAMAalOTL 3rigHO 3 Tabnuueio b.2, M2 -K/BT.
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Tabnuua B.1 — TennonposigHICTb I'PYHTY

Kateropis Cnuc A, BT/(m-K) Tegg%eMw;lljlg? Ejd(()ﬁ? .I-iKI/I)LUO
1 MnHa abo myn 1,5 3,0x 108
2 Micok a6o rpasin 2,0 2,0x108
3 CkenbHuin abo HaniBcKenbHUA 3,5 2,0x108

MpumiTtka. Y sBunagky, Konv TUN rpyHTy HesigomMuin abo HeBusHaveHun, obuparTb Kateropito 2.

Tabnuua B.2 — Tennosunin NOBEPXHEBUI oNip

Tun OropopKyBanbHOT KOHCTPYKLUIT Tennosuin NOBEPXHEBWA ONip

BHyTpilLHIA, ANst BepTUKaNbHUX OropoaXKyBaribHUX KOHCTPYKLIN Rsi=0,115 m2-K/BT

BHyTpILLHIA, ANSA rOPU30HTANbHUX OTOPOLXKYBATbHUX KOHCTPYKLIN

1, AT R =0,17 M?.K/BT
(TennoBMi NOTiK 3BEPXY BHU3)

BHyTpilLHIl, ANSA rOpU30HTaNbHUX OrOPOMAXYBaNbHUX KOHCTPYKLIN

L Rsi= 0,10 M2-K/BT
(Tennoeuy NOTiK 3HM3Y BBEPX)

YCi 30BHilUHI NOBEPXHI Rse = 0,043 M2 - K/BT

B.1.1.3 CrauioHapHui y3aranbHeHuii koedilieHT TennonepegaYi TpaHCMICIEIo SO I'PYHTY Hg , BT/K,
pO3paxoBylOTb 3a GOPMYIOH0:

Hy =AU +P¥, , (B.5)

je A — Te came, Wwo y dopmyni (6.3);

) — Te came, Wwo y dopmynax (b.1) abo (b.2);

P — Te came, wo y dopmyni (b.3);

Wy~ NiHiAHWA koedilieHT Tennonepesaqi TENNONPOBIAHOMO BKMIOYEHHA BY3na CMNOMy4eHHs
KOHCTPYKLIi Ninory no rpyHTy i3 30BHiWHLOI CTiHOW, BT/(M-K); BU3HayaloTs 3a pesynbra-
Tammn po3paxyHkis arigHo 3 ACTY I1SO 10211-1, ACTY 1SO 10211-2 abo 3a aaHMu 3rigHo

3 CTY 6 B.2.6-189.

B.1.2 OnanweaHull nidean (yokonsHUl nosepx)

B.1.2.1 Mpuknag onantoBaHoro niasany (LOKonLHOro NoBepXy) 300paxeHo Ha PUCyHKy b.2.

RW
Y 7
/42 7
7 : %
7 /!
A

w

1

1 — PPyHT; R;— Tennosuni onip nignoru; R, — TENMOBW# ONip CTiH, L0 KOHTaKTYIOTb 3 'PYHTOM; W — TOBLUMHA 30BHILLHIX
CTiH nigBany; Z — BUCOTA CTiH, O KOHTAKTYOTb 3 'PYHTOM

PucyHok B.2 — ByaMHOK 3 onantoBaHum rigsanom (LOKOMbHUM NOBEPXOM)
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B.1.2.2 KoediuienT Tennonepeaadi nianoru nigsany (LOKONLHOMO NoBepxy) no rpyHTy Uy, BT/(M2 -K},
BM3Ha4aloTb 3a hopmynamu;

—akwo d; +0,5z < B’ (HeizonboBaHa Ta nocepeaHbLO i30MNL0BaHa nianora nigsany):

Up = —— 2 n| ™8 4], (5.6)
nB" +d; +0,52 \ dy +0,5z

—akwo d; +0,5z > B’ (no6pe isonbosaxa nignora nigsany):

A

Ups = , B.7
b " 0,457B +d, +0,5z (B7)
ne B’ — XapaxTtepHuiA po3mip nianoru, po3paxoByoTb 3a hopmynoto (b.3);
d; — eKBiBaneHTHa ToBLWMHA NIANOTK, PO3paxoByoTh 3a hopmynow (b.4);
A — TeNNOoNpOBIAHICTL I'PYHTY, NPUIAMaKOTL 3riaHo 3 Tabnuuero B.1, BT/(M - K).
z — BUCOTA CTiH, WO KOHTaKTYTh 3 FPYHTOM (CTiHW, WO 3HAX0AATLCS HUXKYE NNaHyBansHoI

BIOMITKM 3emni), M.

B.1.2.3 KoedbiuieHT Tennonepeaadi CTiH, O KOHTaKTYOTb 3 'pyHTOM, Up,,,, BT/(M2 -K), pospaxoByoTb
3a hopMyrnoLo:

Upy = 22142891 Jin[ 2 1q], (5.8)
nz dy +z dy
ne d;, A, z—Te came, wo y popmynax (b.6) abo (b.7);
d, —eKBiBaneHTHa CymapHa TOBLUMHA CTiH, WO KOHTAKTYIOTb 3 'PYHTOM, pO3paxoByoTh 3a

opmMynolo:;
dy =A(Rs +Ry +Rse), (B.9)

ae A, Ry, Rge — Te came, wo y dopmyni (6.4);
R, — TepMmi4HuiA onip CTiH, WO KOHTaKTYIOTb 3 PYHTOM, BKITIOHAO4N BCi Lapw, M2 - K/BT.
®opmyna (b.8) mictnTe 06uaBa 3HaveHHs d,, Ta d; Ta € CNpaseanneoio Ans Bunaaky d,, > d;. AKuwo
d, < d;, Toai d; y popmyni (5.8) 3aamiHioloTb Ha d,,, .

B.1.2.4 CrauioHapHuin y3aranbHenui koedilieHT Tennonepeaayi TpaHCMICIED 40 IPyHTY Hy . B1/K,
pPO3paxoByTh 3a HOPMYNOI0:

Hg =A'Ubf +Z'P'Ubw +P'\Pg, (510)

ae A, P —Te came, wo y popmyni (b.3);

U, z— 1e came, wo y dopmynax (b.6) abo (b.7);

Uy, —Te came, wo y dopmyni (6.8);

Wy  — niHiAHWA koedilieHT Tennonepeaadi TENMONPOBIAHOTO BKMOYEHHS BY3na CNony4eHHs
KOHCTPYKLiA, WO KOHTaKTYoTh 3 FpyHTOM, BT/(M -K); BU3HaualoTh 3a pesynbTaramu
po3paxyHkis 3rigHo 3 CTY ISO 10211-1, QCTY I1SO 10211-2 abo 3a AaHUMuK 3riAHO 3
ACTY b B.2.6-189.
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B.1.3 TexHiuHe nidninns

B.1.3.1 Mpuknag TexHiYHoro Nianinms 306paxeHo Ha pUcyHKy b.3.

')

/

% ; 7
1

Ry =

1 — 'PYHT; Ry~ TEPMI4HMIA OMip NEPEeKpUTTA HaA TEXHIYHUM MIANINNIAM; Ry — TEPMIYHWY Onip Nignorv no rpyHTy

PucyHok 5.3 — BygvHOK 3 TEXHIMHUM NigNinnam

B.1.3.2 KoediuieHT Tennonepegayi CUCTEMU OrOPOXKYBANbHUX KOHCTPYKLIN TEXHIYHOro nigninns
U, BT/(MZ-K), BU3HavatoTb 3 hopmynu:

1 = 1 + o , (6.11)
U U Ug+Uyg
ne Ur - koediuieHT Tennonepeaadi NEPEKpUTTA HaA TEXHIMHUM Nigninnam, BT/(M2~K) (MK BHYT-
PiLLHIM cepefoBMLEM TA MPOCTOPOM TEXHIYHOIO MigNiNns);
U, = 7?1_ — koedilieHT Tennonepeaadi nNianorn no rpyHTy, BT/(MZ-K)
g
U, - eksiBaneHTHWI koedilieHT Tennonepedadi Mix NPOCTOPOM TEXHIYHOTO MiANINNAsA Ta 30B-

HILLHIM CepeaoBHLLEM,06YMOBIEHNI TEMNNOBUM MOTOKOM Yepes 30BHILLHI CTiHN Ta BEHTU-
nALito TexHiyHoro nigninns, Br/(m?-K).

B.1.3.3 KoediuieHT Tennonepeaadi nianorv no rpyHty U, BusHadatoTs, BUKOPUCTOBYHOHM dopmynu
(.3), (6.12) i (B.13):

dg =w+i(Rs +Rf +Rg). (6.12)
=2k |n(f§-+1j, (6.13)
B +d, dg
Ae Ry  — TepmiyHuiA onip Nignory TexHiYHoro nianinnsa, MZ-K/BT;
w, &, Rgi, Rge —Te came, wo y copmyni (5.4);
B' —Te came, woy cdopmyni (B.3).

B.1.3.4 ExBiBaneHTHWUIA koedillicHT Tennonepeaadi Mixk MPOCTOPOM TEXHIYHOMO MiANINMAS Ta 30BHiLL-
HiM cepeposuuiem U, Bu3HavaoTb 3a hopmynoto:

DUn 145080 T

' r 1

U, =2 (6.14)
ae h — BWCOTAa Bif] BIMITKN IPYHTY /10 BEPXHLOI BiAMITKM NEPEKPUTTS Ha TEXHIYHUM NIANINNSAM, M;
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U, - roediuieHT Tennonepeaayi 30BHILWHIX CTiH TEXHIYHOrO NiANINMSA BULLE PiBHA NOBEPXHI
I'PYHTY, BT/(Mz-K);

£ — NNouwla BEeHTUNALIMHKUX OTBOPIB NO NEepUMeTPY nigninbHOro NpocTopy, M2IM;

v — cepeaHs WBKUAKICTL BITPY, M/c, BU3Ha4atTb 3rigHo 3 ACTY-H b B.1.1-27, sk cepeaHs
LIBWAKICTL BITPY 3@ NepeBaXHUM HaNpAMOM B Ci4Hi;

fy, ~ — CTyNiHb BITPO3axuCTy, WO BU3HAYaETLCS 3rigHO 3 Tabnuuet B.3.

MpumiTtka. SAKWo BrcoTa h 3MIHIOETLCH MO NepuMeTpy nianoru, To y dopmyni (5.14) HeobXiaHO BUKOPUCTO-

BYBaTW CepeaHE 3HaYeHHs ANns eciel Gyaisni.

Tabnuuna B.3 — 3HayeHHs KoediuieHTiB BiTpO3axucry

PoaTtaluyBaHHs Mpuknag KoedbiuieHT BiTposaxucty f,
3akpuTuii NpocTip LlenTp MicTa 0,02
CepegHbo3axuLLeHUn NPocCTip Mepeamicta 0,05
Biakputuin npocTip Cinbcbka MicueBiCTb 0,10

B.1.3.5 CrauioHapHuin y3aranbHeHui koedilieHT Tennonepeaadi TpaHCMICIE A0 IpyHTY Hg , BT/K,

po3paxoByloTb 3a chopmynoto (b.5).

B.2 MicauHui koedilieHT Tennonepeaadyi yepes rpyHT

B.2.1 MicsiuHunin koediuieHT Tennonepeaayi Yepes FPyHT po3paxoBykoTh 3a (hOPMYNoH:

b
H = 2m (6.15)
g.m !
9i,m _ee,m
aAe O, —cepefHsa MiCAYHa BENMYMHa TENNOBOro NOTOKY, BT;

0; m — cCepeaHs Mica4YHa BHYTPILLHA TemnepaTypa Ansa Micaus m, °C;
B¢ m— CEPEAHA MiCAYHA 30BHIlLHA Temnepatypa Ans micaus m, °C.

Bb.2.2 BHyTpiwHa Ta 30BHIlUHA TemnepaTypu 3MIHIOIOTECA CUHYCOIAAanbHO BIOHOCHO X PiYHMX

cepefHix aHayeHb 3a hopMynamu:

ae

= A m-t
Bim =9i —9,~ cos| 2m , (516)
' 12
— A m-—1
Oem = 06g —0,COS| 27 , (B.17)
12

5,- — cepepHA pidHa TemnepaTtypa BHYTPILWHBLOro noeitps, °C;

0; — cepeHsa goboBa aMnniTy4a KonueBaHb CEPEAHbOI BHYTPIWHLOI TeMnepaTtypy, °C, Bu3Ha-
YeHa, SK NOMOBWMHA Pi3HKLI MK MaKCUManbHUM i MiHIManNbHUM 3HAYEHHAMWU cepeaHbol
MICAYHOT TeMNepaTypu BHYTPILLHBOIO NOBITPS NPOTArOM POKY;

0e — CepepHa piyHa TemnepaTtypa 30BHILIHBOro NOBiTps, °C, NpunuMalTb 3rigHO 3 JOOATKOM A;

0, —cepeaHs gobosa amnniTyga KoNWBaHb TEMNEPATYPU 30BHILLHBOTO NOBITPS, °C, BU3HAYeHa,
AIK NONOBUHA PI3HWULI MiXXK MakCUManbHUM i MiHIManbHUM 3HAaYEHHAMU CepeaHbol MiCAYHOI
TeMneparypu 30BHILLHLOrO NOBITPA NPOTArOM POKY, AKY NPUAMAaIOTL 3rigHO 3 404aTKOM A,

m — nopsAKoBKUIA HOMep Micaus (Big 1 4o 12);

T — NOPSAKOBUIA HOMED MICSLS, B SKOMY TpannseTbcs MiHiManbHa 30BHILLIHA TeMnepaTtypa

(3a3Buyan, ue cideHb, T = 1).

B.2.3 CepeaHio MiCAYHY BENUYMHY TENMOBOrO NOTOKY PO3PaxoBYrOTh 3a hOpMynow:

Oy, =Hy (8 —86)—Hp 6 cos(znm—]‘%‘-‘-)mpe 0 cos[znm]—;"ﬁj, (5.18)

115



oe H — cTauioHapHui ysaranbHeHun koedillieHT Tennonepegadi TpaHcMicieo Ao rpyHTy, BT/K,

g

BU3Ha4YeHu 3rigHo 3 B.1;

Hpi  — koedilieHT BHYTPilIHBLOT NepioAnyHoi Tennonepeaadi TpaxHcmMicieto, B1/K, susHaveHui
3rigHo0 3 6.2.4 B.2.6;

Hpe — koedilieHT 30BHIlWLHbLOI NepioAuYHOT Tennonepeaadi TpaHeMicieto, BT/K, BuaHaueHui arigHo
3b.24b.2.6;

o — BUNEPEXEHHS Yacy LIMKNY TENNOBOro NOTOKY MNOPIBHSAHO 3 BUNEPEPKEHHSM Yacy BHYTPILU-
HbOT TeMnepaTypu y LinoMy 4yvcni Micauis, NpUAMaloTh 3rigHo 3 aHuMu Tabnuui b.4;

B — BiACTaBaHHA Yacy LMKy TEMMOBOFO NOTOKY NOPIBHSAHO 3 BiACTaBaHHAM Yacy 30BHILLHLOT

TeMnepatypy y LinomMy 4nucni micsilis, NnpuiiMaloTb 3rigHo 3 gaHumu 1abnuui 6.4,
0;,0,,0;,0,, m, t—Te came, wo y dopmynax (5.16) Ta (5.17).

Tabnuus 5.4 - ®aszoea pisHWLA (3a MicsLb)

Tuvn nignoru

lMipnora no rpyHTy, 6€3 Kpanosoi izonsauil dyHogaMeHTy

MNianora no rpyHTY 3 BHYTPILLIHBOK FOPU3OHTANIbLHOKD KPANOBOD i30NAUiE hyHAAMEHTY

Mignora no rpyHTY 3 BEpTUKaNbHOK ab0 30BHILLHLOI KPaNoBO i30nSALIED hyHOAMEHTY

o |lo|lo |o e
PO O PO DO )

MigBan

B.2.4 Nlionoeza no rpynmy

B5.2.4.1 KoediuieHT BHYTPIilUHLOI NepioguyHol Tennonepeaadi TpaHCMiIcCield BM3HaYawTb 3a dop-
MYNoto:

(5.19)

pe A, P %, dp, ¥y —Te came, woy b6.1.1;
8 — nepiognyuHa rmmbuHa NPOHUKHEHHS, M, BU3Ha4aloTb 3rigHo 3 gannumu Tabnuui B.5.

NpumiTka. MNepioguyHa rnMbrHa NPOHUKHEHHS — Lie rMBUHA I'pyHTY, Ha Skl (ANA OAHOBUMIPHOrO TENMOBOroO
NMOTOKY) amMnAiTyAa TeMnepaTypu MeHLua 3a 1/e Tiel, 1o Ha NOBEPXHI, ie € — OCHOBA HaTyparbHOro norapudgmy.

B5.2.4.2 KoediuieHT 30BHIiLLHBLOI NepiogMyHOi Tennonepenadi TpaHCMICIE Bu3Ha4valoTb 3a dop-
MYIo0:

5 )
Hpe =0,37~P/vln[a+1J+P-‘Pg , (6.20)

pe P, %, di, ¥g, 58— Te came, wo y dopmyni (5.19).

B.2.5 Onanteanuil nidsan (YokonbHUl nosepx)

B.2.5.1 KoediuieHT BHYTpIWHBLOI nepioanyHoi Tenfonepeaadi TpaHCcMiCieldo BUM3HavalTb 3a ¢op-
MYNolLo:

(6.21)

ne A P/A d;,d,, z ‘Pg —Te came, wo y b.1.2;
8 — nepiognyHa rMubrHa NPOHUKHEHHS, M, BU3Ha4atoTb 3rigHo 3 gaHumu Tabnuui B.5.
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B.2.5.2 KoediuieHT 30BHIlUHLOI NepioanMyHOI Tennonepegadi TpPaHCMiIciclo BM3HaYalTb 3a dop-
MYJI0H0;

Hie =0,37-P){e2/5 |n[di +‘lj+2(1—eZ/8) |n[—§- +1H+P-qu , (5.22)
t w
Re P, i, d;,d,, z ¥g,38—Te came, wo y dopmyni (5.21).
B6.2.6 Texniyne nidninns

B5.2.6.1 KoediuieHT BHYTPIilWIHLOT NepiogMyHOi Tennonepeaadi TpaHCMiciel BU3HavaTb 3a dop-
MYRO0:

-1

j = Al , (5.23)

ae A, Ug, A, U,—T1e came, woy 6.1.3;
8 — NepioanyHa rNbuHa NPOHUKHEHHS, M, BU3HAYalTb 3riaHO 3 AaHUMu Tabnuui 6.5.

B.2.6.2 KoediyieHT 30BHIlUHBOI NepioAUYHOI Tennonepeaadi TpaHCMICie BU3Ha4alTbL 3a dop-
MYIOI0:

0,37Pkln(di +1J+ U,A

Hoe = Uy - 9 , (5.24)

ne A Us, A U, , P, dg— Te came, woy b.1.3.

Tabnuua B.5 — MNepioguyHa rMubuHa NPOHUKHEHHS

Kareropis Onuc o, M

1 MmuHa abo myn 2,2

2 lMicok abo rpasin 3,2

3 CkenbHUi abo HaniBCckenbHUM 4,2
MpumiTtka. Y sunaaky, Konu TUn r'pyHTY Hesigomuii abo HeBU3HaYeHuUiA, obuparoTs KaTeropito 2.
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OOOATOK B
(noBigkoBun)

NPUKNAQ BUSHAYEHHA EHEPFOCNOXUBAHHA NMPU ONANEHHI, OXOJIOMKEHHI
TA TAPA4YOMY BOOOMNOCTAYAHHI XUTNNOBOIO BYAUHKY

B.1 O6nacTb 3acTocyBaHHA Ta MeTa PO3PaxyHKY
B.1.1 Mpwvknag pospobneHo arigHo 3 sumoramu ACTY-H B A.2.2-12:2015 ta ACTY b EN ISO 13790.

B.1.2 MeTa poapaxyHKy — HagaTv npuknag Toro, ik BAKOPUCTOBYIOTb OCHOBHI BXiAHi AaHi Ta pis-
HAHHS LbOro CTaHAapTy ANs PO3paxyHKy eHeprocnoXuBaHHs Npu onaneHHi, oxonomxexHi 1a MB.

B.1.3 JaHunit npuknag He po3pobneHo Ans uinemn ceptudikauii eHeproeeKTMBHOCTI 3rifjHO 3 HOpMa-
TUBHUMM BUMOrami. Y 3B'A3Ky 3 LM, NPUKINaZ He MICTUTb OLiHKY BiANOBIAHOCTI HOPMaTUBHUM BUMOram
Ta He NpoBeAEHUN aHani3 BiACYTHOCTI NOMWUAOK.

B.2 Onwuc 6yaisni

B.2.1 OG'ekT po3paxyHKy — >XWUTNOBUWA ByaWHOK, WO 3anpoektosaHWn y M. Kuesi 3a agpecowo

B.2.2 ByavHok oaHOCEKLINHMIA, Mae 25 )XUTNOBUX NOBEPXIB, TEXHIYHE NIANINMS Ta XonogHe ropuiie.
3aranbHa KinbkicTb kBapTUp — 124. 3aranoHa sucoTta 6yauHky 72,8 M. Bucota Tunosoro nosepxy — 2,8 m.
Y 6yauvHky nepeabadeno OfgHy CXOAOBY KIiTKY Ta Tpu NigAoOMHWUX nicbTwn. MnaH TMNoBoro nosepxy
HaBegeHo Ha pucyHky B.1. OpieHTauia 6yaisni — 3a 0CHOBRUMW HanpsMamu (dacag 6yaisni 3 ronosBHUM
BXOLOM, KW OPIEHTOBAHUI HA NiBHIY).
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PucyHnok B.1 — MnaH TunoBoro nosepxy 6yanHKy
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B.2.3 lNMnowi 30BHIWHix oropogxeHb OyAMHKY HaBeaeHi B Tabnuui B.1.

Tabnuusa B.1 — Nnowli 30BHIWHIX oropoaeHb 6YANHKY

Y. Bup oropogyBanbHOI KOHCTPYKLUIT 3aranbHa nnotya, M2

1 | 30BHilLHI CTiHK 7330

2 | CymiweHe NoKpUTTA 60

3 |lMepekpuTTst XONOAHOIO ropuula 415

4 |MNepekpuTTa Hag Texnianinnam 475

5 | CsiTNnonpo3opi KOHCTPYKLi, B T.4.(CBITNONPO30pi KOHCTPYKLUii, L0 3HAXO-
OATLCH 3a 3ackneHUMn BankoHamMu Ta NOAXIAMU), OPIEHTOBAHI Ha: 940 (497,5)
— NiBHIY; 392,5 (160)
— cxig; -
— NiBAEHb; : 547,5 (337,5)
— 3axig -

6 |BxigHi oBepi B byauHok 10

B.3 3oHyBaHHA ByaiBni Npu po3paxyHKy

B.3.1 3riaHo 3 6.2.2.2 (npumiTtka 2) poanoain 6ydisni Ha TENNOBI 30HW HE 30IMCHIVETLCA. Po3paxyHoK
NPOBOAUTLCS O4HO30HHWIA.

B.3.2 KoHguuionosaHa nnowa byaisni ctaHoBute A;= 11855 M2.

B.4 XapakrepucTuku Tennonepegadi TpaHcMicii

B.4.1 Ins po3paxyHKy NPUMUHATO, WO NpUBEAEHWUI ONip Tennonepeaadi 30BHILWHIX OropoaxyBarnbHUX
KOHCTPYKUi BignoBifae HopMaTMBHUM BuMoram [1BH B.2.6-31. 3HayeHHs npuBeaeHOro onopy Tenno-
nepeauyi 30BHiLIHIX Oropod)XyBarnbHUX KOHCTPYKLUiA HaBeaeHi B Tabnuui B.2.

B.4.2 Y3aranbHeHi koedilieHTU Tennonepeaayi TpaHCMicielo BU3HaYeHi 3rigHo 3 8.2 Ta HaBedeHi B
Tabnuui B.2. 3HaveHHs y3aranbHeHWX KoedilieHTIB Tennonepedadi TpaHCMICiElo BU3HAYeHi, sk Ans
pPeXuMy onaneHHs, Tak i 4Ns peXxnMy OXONOQKEHHS.

B.4.3 Npu pospaxyHkax Tennonepegayi yepes CBITNONPO30pi eNeMeHTU ehekT HiuHOoI i3onsLil He
BpaxoByBaBCS.

B.4.4 Y3aranoHeHuin koedilieHT Tennonepegadi Ao r'pyHTY BU3Hayascs 3rigHo 3 Metoaukol 5.1.3
popatka b. MNpuknag poapaxyHky HaBedeHo y goaatky I

B.4.5 KoecbilieHTU Tennonepegadi TpaHCMicielo Yepes HEKOHAMULIOHOBaHI 00'eMn BU3Ha4Yanuch 3
ypaxyBaHHAM NONPaBoYHUX koedilieHTiB, Lo npuiMannck arigHo 3 Tabnuueto 3.

B.4.6 Bnnue TennonpoBigHux BKIOYMEHb Y AaHOMY NpUKNagi BU3HavaBcs 3rigHo 3 cpopmynoo (21)
WAAXOM AoJaBaHHA A0 3HadeHHd koedilieHTiB Tennonepenadi HENPO3opuX OropoaXyBarnbHUX KOHCT-
PYKLi A0AaTKOBOT CKNaAo0BOI, 3HA4YEHHS K0T NpUAMannce 3rigHo 3 Tabnuuero 4.

MpumiTtka. PilweHHsa woao BpaxyBaHHsS TEPMIYHOTO BRMUBY TENMONPOBIGHMX BKMHOYEHD LLMAXOM 36iMNblUeHHSs
3HayeHHs KoedilieHTIB Tennonepeaaydi HENPO30PUX OrOPOMKYBaNbHUX KOHCTPYKLUiHA AOAaTKOBY CKNagoBy oOy-
MOBMEHO METO AaHoro npuknagy. [ns NpoekTHUX PO3paxyHKiB Ta Ans Uiner eHepreTUdHoi cepTudikauii i Aoky-
MEHTYyBaHHA O0TpUMaHHA ByaiBenbHUX HopM ByaiBni BpaxyBaHHs TEPMIYHOTO BNAMBY TEMMOMPOBIAHUX BKITHOYEHb
HeobxigHo 3AiicHIOBaTK 3rigHo 3 BUMoramu 8.2.2.5 Yepes MiHilHi Ta ToukoBi koedilieHTU Tennonepeaadi Tenno-
NPOBIAHNX BKMOYEHD.
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Tabnuua B.3 — XapaktepucTuku Tennonepegadi TpaHCMIcielo

Bua oropoaxysanbHoi 2| Rs, U, AUy, Hyn, | Hxc,
Yy, A, M b b 4 :

) KOHCTPYKLi ' m2.K/BT |BT/(M2-K) | BT/(m2-K) | ~%H | TXC | ok | Br/K
30BHilWHi CTiHM 7330 3,3 0,30 0,15 1 1 3321 | 3321
CyMiuleHe noKpuTTA 60 5,35 0,19 0,15 1 1 20 20

3 |MepekpuTTs XONOAHOTO | 445 | 495 | 020 015 | 09 | o | 135 | o0
ropuwa

4 |Mepekpus Hap 475 | 1,0 1,0 0 1 1 | 233 | 233
Texnigninnsam

5 |Ceitnonpo3opi 4425| 075 | 1,33 _ 1 1 | 590 | 590
KOHCTPYKUT

6 [CsiTnoNpo30pi KOHCTPYK-
uii 3a 3ackneHumun banko-| 497,5| 0,75 1,33 - 0,85 1 564 663
Hamu Ta NoaXisMu

7 |BxigHi pepi 10 0,5 2,0 - 1 1 20 20

Hypadgip = Hp + Hg + Hy + Ha = 3321 + 20 + 135 + 233 + 590 + 564 + 20 = 4882 BT/K.
Hyagic = Hp + Hg + Hy + Hy = 3321 + 20 + 135 + 233 + 590 + 663 + 20 = 4847 Br/K.

B.4.7 CymapHa Tennonepegada TpaHcMicicto pospaxoBaHa 3rigHo 3 dopmynamu (9) Ta (10) ana
KOXHOTo Micsusa i HaBeaeHa B Tabnuui B.6 gna pexumy onanenHs Ta B Tabnuui B.7 ans pexumy
OXONOMKEHHS.

B.5 XapaktepucTuku Tensionepeaayi BeHTURALIEO

B.5.1 lns po3paxyHKy NpUAHATO, WO cMcTEMa BEHTURAUIT XuTrnoeoro ByauHKY BiAnNoBigae sumoram
[BH B.2.5-67 i nepenbayae HasiBHICTbL 3aco6iB Ana perynioBaHHs 3a NoTpeboro y cuctemax MexaHivyHoi
3aranbHOOBMIHHOT BeHTUMNAUIT. JaHWA TexHiYHUA nNpyHUMn 3abe3neqyeTbes NIAKIMIOYEHHAM CUCTEMM
KUBNEHHS BUTSHKHOTO BEHTUNATOPA Y CaHBY3Mi 40 BUMMUKaYa OCBITNEHHSA — BEHTUMAATOP NOYMHAE NpaLiio-
BaTW TiMbKM 3a HAABHOCTI NIOAEA U AaHOMY NPUMILLEHHI (BKNIOMEHHA CBITNAa) Ta BUMUKAETLCA 3a 1X
BiACYTHOCTI (BUKNKOYEHHSN CBiTNA).Y KyXHi BUTSXKHUA BERTUNATOP NIAKMIOYEHUA 40 CUCTEMU KEPYBaHHS,
sika cnpawboBye 3a CUrHanom Aat4yunka koHueHTtpauii CO,.

B.5.2 BenuuuHa noBiTpoobMiHy Npu BEHTUNAUIT, BKNOYauM iHdINbTPaUilo, NPURHATa Ha PiBHI
MiHIManbHOro 3HaYeHHs KPaTHOCTI NOBITPOOBMiIHY Ans GaraTokBapTUPHUX XUTNOBUX ByAMHKIB 3 ypaxy-
BaHHAM nonoxeHs 9.2.3.1.3 i cknapae: 0,8 ro,q'1 -0,8 =0,64 ron‘1.

B.5.3 HasBHICTb TennoyTunisawiinHux ycTaHoBOK B cucTeMmi BeHTunsLii Gyaisni He nepeabayeHo.

B.5.4 [lJopnaTkoBa cknagoBa BEHTUAALT 3@ paxyHOK NPMPOAHOIO OXONOKEHHS Ta HIMHOT BEHTUNALT
MPOTArOM Nepiofy OXONOMKEHHS NpUAHATa Ha piBHi 20 % Bifg 3aranbHOi BENWYMHKM NOBITPOOOMIHY
NPUMILLEHD.

B.5.5 LleHTpanbHOro nonepeAHLOro Nigirpisy 7a OXonogXeHHst BEHTUAALUIAHOrO NoBiTpsl He nepea-
BadeHo.

B.5.6 3HaueHHs 3aransHoro koediuieHTa Tennonepena4yi BEHTUNALIEI0 CTAHOBNATL!
— ANs onantoBansHoro Nepioay Hye oy = 6023 BT/K;
— ANs nepioAy OXONOAXeHHA Hy g o4 ¢ = 7227 BT/K.

B.5.7 CymapHa Tennonepefada BeHTUNALIEI po3paxoBaHa 3rigHo 3 dopmynamu (22) Ta (23) ans
KOXHOro Micsus i HaBegeHa B Tabnuui B.6 gna pexumy onaneHHs Ta B Tabnuui B.7 gna pexumy
OXONOMKEHHS.
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B.6 XapaxkTep1MCcTMKW BHYTPILLHIX TENNOHAAX0AXKEHb

B.6.1 3rigHO 3 mMeTOAMKOI OaHOro craHaapTy A0 yBaru B3ATi HACTYMHI TENNOHaAXO4XKEHHS:
BHYTPIWHIA TEeNNOBWUIA NOTIK Bi4 NoAei, BHYTPIWHIA TENOBWUIA NOTIK Bif obnagHaHHs, BHYTPIWHIA Ten-
noBWiA NOTIK Bi OCBITNEHHS. BignosigHo 3aransHa cymapHa BENUYMHA ycepeaHEHOro TenoBOro NOTOKY
NpUIMaeTLCA 3rigHo 3 Tabnuueto 6 i ctaHoBUTL @iy = 5,8 BT1/M2.

B.6.2 3HadeHHs BHYTPIWHIX TENNOHaAXOOXeHb ANA KOXHOMC MicAus HaBegeHi B Tabnuui B.5.
HaBegeHi 3HayeHHA pospaxoBaHi 3a dopmynow (35) 3 ypaxyBaHHAM rpacdpika BUKOPUCTaHHS 3rigHO 3
Tabnuueto 6 Ta xapakTepucTMKamu nNepioay HEBUKOPUCTaHHS 3rigHo 3 Taénuueto 7.

B.7 Xapakrep1McTUKM COHAUYHMX TeNNoOHaaXo4XeHb

B.7.1 CsiTnonpo3opi KOHCTPykKLUIi, Yepe3 Aki Ao ByaAnHKY HaAXoAsTb COHSIYHI TENNOHAAXOAXKEHHS,
po3TawoBaHi nNuuwe 3 NiBHIYHOTO Ta niBaeHHoro hacagi. CepeaHbOMICAYHA COHsiYHA pagiauia Ha
BiANOBIAHI NNOLMHM BU3HaYeHa 3rigHO 3 goaaTkom A i HaBefieHa B Tabnuui B.5.

B.7.2 CsiTnonposopi KOHCTPYKLIi, WO BUKOPUCTOBYIOTLCA ANSA 3aCKNEHHS GYAWHKY, — BIKOHHI Ta
6ankoHHi bnoku Ha ocHoBi MNBX-npodinis i3 3acknNeHHAM ABOKAMEPHUMWU CKIlonaketamu 3 eHepro-
36epiratouMM NOKPUTTAM Ha BHYTPILWHbOMY ckni. [InNs AaHoro Tuny ckmiHHS KoediuieHT 3aranbHoro
NponyckaHHs COHAYHOT eHeprii Npu HopMansHOMy KyTi nafiHHA 3rigHo 3 Tabnuueto 7 ctaHoBuTb g, = 0,58.
BianosigHo 3aranbHWin KoedilieHT NPONycKaHHSA COHAYHOI eHeprii CBITNOMNPO30pOi YaCcTUHW BU3HAYaTb
3rigHo 3 chopmynoto (39) i cTaHoBUTL 94=09 -0,58 = 0,52.

B.7.3 Nnowa cBiTNONPO30pnx KOHCTPYKLIN 3rigHO 3 NPOEKTHUMU OaHUMU CTAHOBUTb:

— Ha nisHiYHoMy dbacadi — Ay, = 392,5 M;

— Ha niBgeHHoOMYy chacagi — AW,FIA =547,5 M2.

B.7.4 Yactka obpamneHHs npuiimaeTees 3rigHo 3 11.4.3 i ctaHosuTe Fr = 0,3.

B.7.5 B axocTi pyxomux 3acobis 3atiHeHHs nepeabavdeHo, Lo BUKOPUCTOBYIOThCA Bini BeHeliaHChKi
Xan3si 3cepeuHn BIKOH HU3bKOI eheKkTUBHOCTI {NOHWXKYyBanbHWUIA koedilieHT 3rigHo 3 Tabnuuew 9
popisHioe 0,45).

BianosigHo noHwxyBanbHWi KoedilieHT 3aTiHeHHs ansa 3acobie pyXoMOro 3aTiHeHHs Bu3Haqa-
0Tk 3riAHO 3 chopmynoto (41). Mpn uboMy, ggsp = 0,52:0,45 = 0,23, koedilieHT 3aTiHeHHs fg, yin
BM3HAYaOTh 3rigHo 3 Tabnuuero 11 gnsa BigNoBIgHOIo MicALA Ta BIANOBIAHOMO HAMPAMKY.

Toai, Fgp, o CTAHOBUTB!

Micsaub Feng

MH s
YepBeHb 0,95 0,85
Jlnnexb 0,96 0,79
CepneHb 0,98 0,80

Anst iHWnX micauis poky Fg, o= 1.

B.7.6 MNMoHWXyBanbHWIA KOeMILIEHT 3aTiHEHHS 30BHILIHIMKW NepelkofaMu BU3HAYaETLCS 3rigHO 3
11.4.2. MpuiiHaTo, Wo OyAIBNSA 3aTIHIETLCA TiNbKM BiJ BNAacHWUX eneMeHTIB (3BuciB Ta pebep). Kyt
3aTiHeHHS Bif 3BuciB a = 30° (3rigHo 3 pucyHkom 3a), KyT 3aTiHeHHs Big pebep 3niea Ta crnpara CTaHOBUTb
3 = 40° (3rigHo 3 pucyHkom 36,8B).

3rigHo 3 Tabnuuamu 13, 14-1, 14-2, nonpaBoYHi KoeilieHTU 3aTiHEHHS CTAHOBNATH:

OnantoBansHun nepioq [epioag oxonomkeHHs
MH Na MH Na
Fov 0,88 0,96 0,89 0,66
Finert 0,95 0,95 0,86 0,97
Fénrignt 0,95 0,95 0,96 0,85
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B.7.7 ExsianeHTHa nnouwa iHconauii BiKoH Ag,, 3 YPaxyBaHHAM MOHWXYyBanbHWUX KoedilieHTis
3aTiHeHHA 30BHIWHIMK Nepelukogamu Fg, po3paxosaHa 3a dopmynoto (38) Ta HasefeHa B Tabnuui B.4.

B.7.8 Henposopi enemeHTn, siki nignaTLea iHConsLil, — Ue 30BHIiWHI CTiHM YOTUPLOX dacanis Ta
nokpiens. Nnowa HeNpPo3opux eNeMeHTIB 3rigHO 3 NPOSKTHUMU AaHUMU CTaHOBUTDL:

— Ha niBHiYHOMY chacagi — Ap,, = 3100 w2,

— Ha cxigHomy cbacapi  — Ag, = 865 M%;
— Ha nisAeHHoMy bacadi ~ Ap, = 2500 M2
— Ha 3axigHomy acafi — Ag, = 865 M2
~ MOKPUTTSH — A, =60 M2

B.7.9 EkBiBaneHTHa nroula iHconsauii Henpo3opux enemeHTiB A, pospaxosaHa 3a ¢opmynoio (40)
Ta HasefeHa B Tabnuui B.4. Mpu ubomMy, 6e3po3MipHUA KOEMILLIEHT MOMMWHaHHS COHAYHOI pagiallii
HEMPO30opOoto YaCTUHO 3rifHO 3 Tabnuueto 10 cTaHoBUTL: o g ,, = 0,4 — OANA KPEMOBOT WITYKATYPKM Ta
as g = 0,9 —ana pybepongy.

B.7.10 Tennose BUNPOMIiHIOBaHHA B aTMOCeEPY BiA HENPO30pPUX €NEMEHTIB PO3pPaxoByOTh 3rigHO

3 11.5 3 ypaxyBaHHAM KoediLlieHTy hopMu Mix enemeHToM Byaisni Ta HeGocxunoM. Peaynstati pospa-
XyHKiB npuBegeHoB Tabnuui B.4.

B.7.11 3aranbHui TennoBuit NOTIK Bif, COHAYHUX TENOHAAXOMKEHb PO3PaxoBaHUi arigHO 3 ¢op-
mynotw (35) Ta HaBegeHu B Tabnuui B.4. TennoHagxomxeHHs Big COHUsA A0 ByAMHKY pospaxosaHi 3a
dopmynoto (36) Ta HaBeaeHi B Tabnuui B.5.

Tabnuus B.4 — EnemMeHT! COHAUYHUX TENNOHaaXomkeHb Ay, M2

MapameTp
M{;(;?(;b Asal “Fsh u Asal» w2 Asorw “Fsn Isors ®. -F. BT ®_, BT
Mi | Mo | Mu | cx | ma | 3x | rop. BT o o

CiveHb 138 | 183 16 4 13 4 04 11999 2496 9503
ot 138 | 183 16 4 13 4 0,4 17760 2496 15264
Bepesenb | 138 | 183 16 4 13 4 04 23591 2496 21095
KeiTeHb 138 | 183 16 4 13 4 0,4 24758 2496 22262
TpaBeHb 134 143 16 4 13 4 0,4 25171 2496 22675
YepBeHb 127 122 16 4 13 4 04 23583 2496 21087
JlnneHb 128 | 114 16 4 13 4 04 22234 2496 19738
CepneHb 131 115 16 4 13 4 0,4 20279 2496 17783
Bepecenb | 134 143 16 4 13 4 04 20944 2496 18448
»KoBTeHb 138 183 16 4 13 4 0,4 17978 2496 15482
Jluctonag | 138 | 183 16 4 13 4 04 9496 2496 7000
MpyoeHb 138 183 16 4 13 4 0,4 8379 2496 5883
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Tabrnuua B.5 — KnimaTuyHi faaHi Ta XxapakTepUCTUKU BHYTPILLHIX | COHAYHUX TEMNOHaAXOMAXEHb

MapameTp
Micsiuie / / / / / Qsor Qint
PO %" | R | Buw? | e | Brivt | B’ | B | Brron | kBrron
CiveHb -4,7 744 13 21 50 22 32 7070 34104
NioTni -3,6 672 24 36 70 38 59 10258 30804
BepeseHb 1,0 744 35 58 90 61 101 15694 34104
KBiTeHbL 9,0 720 39 77 92 73 149 16029 33004
TpaBeHb 15,2 744 56 104 101 99 211 16870 34104
YepBeHb 18,3 720 67 111 96 105 228 15183 33004
JlnneHs 19,8 744 61 108 98 104 220 14685 34104
CepneHb 19,0 744 40 93 106 89 185 13230 34104
BepeceHb 13,9 720 29 70 102 66 130 13283 33004
YKoBTeHb 8,1 744 19 38 75 37 71 11519 34104
Jluctonag 1,9 720 11 17 39 17 31 5040 33004
MpyaeHb -23 744 9 14 35 15 22 4377 34104

B.8 AuHamiuHi napameTpu

B.8.1 CymapHa Tennonepezaya Ta TEMOBI HAAXOMKEHHA po3paxoBaHi 3rigHo 3 hopmynamu (7) Ta
(8) i HaBeaeHi B Tabnuui B.6 ans pexxumy onaneHHs Ta B 1abnuui B.7 Ang pexumy OXOnoaxXeHHs.

B.8.2 Yacoea KOHCTaHTa bOyaiBni xapakTepuaye BHYTPIWLHIO TernoBy iHepuito byaisni. byaiena €
BaXKkKolo, BiANOBIAHO 3rigHO 3 Tabnuueto 15 BHYTPIWHA TENNOEMHICTL ByAiBni Ha OAUHULKD NOLLi CTaHo-
BUTbL C = 80 BT-rog/(m? K).

BHyTpiwHa TennoemHicTb Byaisni pospaxosara 3rigHo 3 hopmyrioto (58) i cTaHoBUTE:
C,,=80-11855 = 948400 Bt -roa/K.

YacoBa koHcTaHTa Byaieni po3paxoByeTbCs 3a hopmyrnoto (56) i cTaHOBUTL:!

_ Crm _ 948400
Hir agj +Hveaq 4882 +6023

— ONA pexnuMy onaneHHs T =87 rog;

Cn 948400
Htr,adj -+ Hve,adj + Hve,extra,adj 4847 +7227

— OIS PEXUMY OXONOMAXKEHHS T = =79rog.

B.8.3 be3poamipHui koedilieHT BUKOPUCTaHHS HaAXOAXKeHb ANS ONaneHHs Ny g, pO3paxoBaHUN
ANst KOXHOro micsust arigHo 3 chopmynamu (46)-(49) Ha nigcTasi cniBBiAHOLWEHHSA HAAXOMKeHb | BTpaT
Tennotu H i YuCcnoBoro napameTpa yy , HaBeaeHWn y Tabnuui B.6.

bespoamMipHuii Yucnosuin napameTp ay BU3HadYaeTbea 3a opmynoto (50) i cTaHoBUTL:

T 148 68,

ay = aHvo +
TH.0

B.8.4 be3po3MipHi KoedillieHT BUKOPUCTaHHSA BTPaT ANS OXONMOKEHHS Mg js, PO3paxoBaHuii Ans

KOXHOro micsiusa 3rigHo 3 cdoopmynamm (51)-(54) Ha nigctasi cniBBiAHOLLEHHS HaAXOMKEHb | BTpaT Ten-
notn C i YaCcnoBoro napameTpa yg, HaBeAeHuit y Tabnuui B.7.
Be3po3MipHWiA YMCNOBUIA NapameTp &, BU3Ha4aETbes 3a hopMynoto (55) | CTaHOBUTL:

T 149 52,
15

ac = aC’O +
1c,0
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B.9 BHyTpiwHi ymMoBU

B.9.1 3apana temnepaTypa Ha onanexHst bynisni BusHaueHa 3a opmynoto (1) Ha nigcrasi 3agaHmx
PO3paxyHKoBMX TemnepaTyp NOBITPSt BHYTPILWHIX NPUMILLEHb, NPpUHATKMX 3rigHo 3 [BH B.2.2-15, i cTa-
HOBUTb O 1y st = 19,1 °C.

B.9.2 3apana TemnepaTtypa Ha OXONOAXEHHS MpuiHAaTa 3rigHo 3 Tabnuvuero 16 i cTaHOBUTL
9int,C,set =26 °C.

B.10 EHepronoTpebu Ans onaneHHsi Ta OXONOAXEHHS

B.10.1 EHepronoTpetu Ansa onaneHHs pospaxoBaHi Ans KOXHOFo Micaus 3rigHo 3 dopmynoto (3) Ta
HasegeHi B Tabnuui B.6. EHepronoTpebn Ans oXonomkeHHs1 po3paxoBaHi As KOXHOro Micaus 3rigHo 3
dopmynoto (5) Ta HaBegeHi B Tabnuui B.7. 3HayeHHss B Tabnuusx HasegeHi 3 ypaxyBaHHAM MPUMITKK

no 14.1.
B.10.2 PiyHi eHepronoTpebun AnA onaneHHs Ta oXonoAXeHHst Oyaisni po3paxoBaHi 3rigHo 3 op-
mynoto (65).
Tabnuua B.6 — Po3paxyHok eHepronoTpebu ans onaneHHs
MNapameTtp
Micalle POKY | @y, v, | Quiver | Qupt: | Qusols | Quiint Qugn |, N gn QH nd »
kBT-rog | kBT-rog | kBT -rog | kBT-rog | kBT -roa | KBT-rog KBT-rog

CiyeHb 86454 | 106649 | 193103 | 7070 | 34104 | 41175 0,21 1,00 | 151929
Niotnia 74478 | 91876 | 166354 | 10258 | 30804 | 41062 0,25 1,00 | 125295
BepeseHb 65749 | 81107 | 146855 | 15694 | 34104 | 49799 0,34 1,00 97077
KsiTeHb 35505 | 43798 | 79303 | 16029 | 33004 | 49033 0,62 0,985 | 31000
TpaBeHb 14167 | 17476 | 31643 | 16870 | 34104 | 50975 1,61 0,611 0
YepaeHb 281:2 3469 6281 15183 | 33004 | 48187 7,67 0,130 0
Nvnerb -2543 | -3137 | -5679 | 14685 | 34104 | 48790 | -8,59 | -0,116 0
CepneHb 363 448 811 13230 | 34104 | 47335 58,3 0,017 0
BepeceHb 18280 | 22550 | 40829 | 13283 | 33004 | 46287 1,13 0,811 0
XosTeHb 39958 | 49291 | 89249 | 11519 | 34104 | 45623 0,51 0,995 | 43860
NucTonag 60464 | 74588 | 135051 | 5040 | 33004 | 38045 0,28 1,00 97012
MpyneHb 78462 | 96790 | 175253 | 4377 | 34104 | 38481 0,22 1,00 | 136773
Bcboro 3a pik 682945




Tabnuua B.7 — PospaxyHok eHepronotpebun Ans 0XonoaKeHHs

MapameTp
Micsub. poky Qcorr | Qover | Qopts | Qosors | Qeines | Qc,gns Yo e Qe nd »
kBT-rog | kBT-rog | kBT-rog | kBT -rog | kBT -roa | kBT-rog kBT -rog
CiueHb 110715 | 165081 | 275797 | 7070 | 34104 | 41175 0,15 0,15 0
MoTun 96418 | 143763 | 240181 | 10258 | 30804 | 41062 0,17 0,17 0
BepeseHb 90159 | 134431 | 224590 | 15694 | 34104 | 49799 0,22 0,22 0
KeiTeHb 59330 | 88464 | 147795 | 16029 | 33004 | 49033 0,33 0,33 0
TpaBeHb 38949 | 58074 | 97023 | 16870 | 34104 | 50975 0,53 0,52 0
YepseHb 26873 | 40069 | 66942 | 15183 | 33004 | 48187 . 0,72 0,69 1915
INunexb 22359 | 33339 | 55698 | 14685 | 34104 | 48790 0,88 0,80 4298
CepneHb 25245 | 37641 | 62885 | 13230 | 34104 | 47335 0,75 0,72 2283
BepeceHb 42229 | 62966 | 105195 | 13283 | 33004 | 46287 0,44 0,44 0
XoeTeHb 64554 | 96253 | 160806 | 11519 | 34104 | 45623 0,28 0,28 0
INuctonan 84110 | 125411 | 209521 | 5040 | 33004 | 38045 0,18 0,18 0
MpyaeHb 102781 | 153251 | 256033 | 4377 | 34104 | 38481 0,15 0,15 0
Bcboro 3a pik 8497

B.11 TpusanicTtb onanBanbHOro nepiogy Ta nepiony oxonoaXeHHA ANA AiAnbHOCTI
Ce30HO3anexXHuUX TeXHiYHUX 3acobiB

B.11.1 Tpusanicte onanioBanbHoro nepiogy nNpuinHATO dhikcoBaHot 3riaHo 3 15.3.3 ak ansa | Tem-
nepaTtypHoi 30HKU YkpaiHn, uo ctaHoBuTb 4500 rog.

B.11.2 TpusanicTte nepiogy oxonomKeHHs BU3HaveHa 3rigHo 3 15.3.4 Ha ocHoBi gaHux Tabnuui A.6
aopatka A ansa m. Knesa i cranosuts 740 rog.
B.12 3aranbHe eHeprocnoXxuBaHHs Npu onarneHHi nigcucTteMy TennoBiaaayi/BuaineHHs.

B.12.1 Cuctema onaneHHs ABOTpybHA 3 aBTOMaTUYHUMM PEryNATOpamMn nepenaay TUCKy Ha ropu-
30HTarbHWX BiTKax 3 6inblue HiX BicbMOMa onanisaHumMmn npunagamu. B skocTi onantoBanbHUx npunagis
nigcuctemmn Tennosigaadvi B OyaiBni BUKOpUCTaHi CekuiliHi pagiatopu 3 Tepmoperynatopamu (M-pery-
noBaHHA 3 TouHicTio 2 K). OnantoBarnbHi Nnpunagn BCTAHOBIMOKTLCA Bina 30BHIWHIX CTiH Mig BikHamMu 3
pagiauitHnm 3axnucTom.

B.12.2 3aranbHi TennosTpaTu NiACUCTEMU TennoBigaadi/BUAINEHHS BU3HAYATLCS ONSA KOXKHOIo
Micaus 3a coopmynoto (79) Ta HaseaeHi B Tabnuui B.8, npu ubomy:

fhyar = 1,01 — 3rigHo 3 Tabnuueto 18;

fim=0,98, f,4=1,0—3rigH0 3 15.4.2.3;

Nstr = (Mstr1 + Nstr2)/2 =(0,93 +0,88)/2 = 0,905 — 3rigHo 3 Tabnuueto 17 Ta chopmynoto (81);
Netr = 0,93, Nemp = 1,0 — 3rigHo 3 Tabnuueto 17;

Nem = 0,86 — 3riaHo 3 chopmynoto (80).

B.12.3 3rigHo 3 15.4.3.4 pogaTtkoBa eHepris AnNs NiACMCTEMM TENMOBiANAYI/BUAINEHHA B po3pa-
XYHKax He BPaxoBYETbCH.

B.12.4 EHeprito Bxoay,l0 HeobXigHa ANS MiACUCTEMU TEMMOBiAAAYiI/BUAINEHHS, pO3pPaxoByoTh
ANA KOXHOro micaus 3a doopmynoto (87). PesynbTati pospaxyHkis HaBeaeHi B Tabnuui B.8.
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B.13 3aranbHe eHeprocnoxuBaHHA NpK onaneHHi NiacucTemMn posnogineHHs

B.13.1 TennosTpatu nigcMcteMun po3noAiNeHHs BU3HAYAKOTLCS AN KOXHOMO Micsus 3a opmy-
noto (88) Ta HaBeaeHi B Tabnuui B.9. PesynbTaTom po3paxyHKy 3aranbHux TeNNoBTPaT € cyma Tenno-
BTPAT pisHnX Tunis Tpybonposoais L, , Lg, Ly, 3riAHO 3 pUCYHKOM 7.

B.13.2 Tpy6onposoau Tuny L, (po3noginbHi, WO 3HaxoAATLCA B HEKOHANLIOHOBAHOMY Texnianinmi),
L, (ropu3oHTanbHi BiTkK) Ta L g (CTOSKK) i30MboBaHi Tennoisonsuieto, ToBLMHA K0T NpUBNN3HO AOPIBHIOE
30BHILIHLOMY AiameTpy TpybonpoBoAiB.

[oBxuHa Tpy6onpoBOAiB BiANOBIAHOIO TUNY BM3HavaeTbes 3rigHo 3 A.3 [ICTY b EN 15316-2-3 3a
CNPOLEHO METOAUKOI:

Ly=2-L, +0,0325-L, - L), +6=2-32,4 + 0,0325-32,4-18 + 6 = 90 m;
Ls=0,025-L, -Ly -hy, N, =0,025-32,4-18-2,8-25 = 1020 m;
L,=055-L,-Liy Ny, =0,55-32,4-18-25 = 8019 m,
Ae L, , Ly — poBxuHa Ta wupuHa 6yaisni BignosigHo, M;
he,  —BWCOTa NoBepxy, M,
N,  —KiNbKiCTb NOBEpXiB.
3anipHo-peryniosanbHa apmMaTypa, Wo BUKOPUCTOBYETLCH, — TEMNOI30NLOBAaHA, BiANOBIAHO, 3riAHO

3 156.5.2.3.1. [lopaTkoBi TennoBTpaTH, NOB'A3aHi i3 3acobaMun KpiryieHHs Npu po3paxyHKy TennosTpar,
He BpaxoBaHi.

B.13.3 JiHinKi koedpiuieHTM Tennonepepadi TpybonpoBoaiB BU3HadeHi 3rigHO 3 Tabnuueto 24 i
craHoBnaATte: ¥, y = 0,2 B1/(M-K), ¥, ¢ =0,3B1/(M-K), ¥ 4 = 0,4 BT/(m-K).

B.13.4 CepeaHs Temnepartypa TennoHocis ctaHosuTb 0, = 70 °C (TemnepaTtypHuia rpadik 80/60).
TemnepaTypa HaBKONMUWHLOrO CepeaoBuLLa CTAHOBUTL: ANS KOHAMUIOHOBaHoro ob'emy 6 = 20 °C Ta
0 =13 °C — gna Texnigninns.

CepefHs TemnepaTtypa TennoHOCIS B 30HI YNpOAOBX /-ro Micsus 0, BW3HAYaETLCH 3a Temne-
patypHUM rpadikom perynioBaHHSA TENMOHOCIA 3a NOrOAHWMW YyMOBaMM 32 CepeaHbOMICAYHOI Tem-
nepaTypu 30BHILWLHBOrO Ccepenosulia BignosiaHoro Micausa (tabnuus A.2 pogatka A). [ns uboro Ha
TemMnepatypHoMy rpadiky B Mexax TemnepaTyp no4aTKy/3akiHYeHHA onankBanbHOro nepiogy (Bia-
nosigHo go OBH B.2.5-67 — 8...14 °C) 1a po3paxyHKkoBoi Ans onaneHHs (ans Kuesa — miHyc 22 °C 3a
AOCTY-H b B.1.1-27) 6yayetbcs (pucyHok B.2) rpadik cepeanix Temnepatyp TennoHocis. CepeaHs
TemnepaTypa TennoHocis ana TemnepatypHoro rpadika 80/60 npu 30BHIWHIA TemnepaTypi NosiTps
HanxonoaHiloi n'aTnaeHkn MiHyc 22 °C cranosutb 6, = 70 °C (novatok rpadika). CepeagHs Temne-
paTtypa TenmoHOCis yNpoAoBX i-ro Micsus, Hanpuknag, civyns (ans Kneea — minyc 4,7 °C) ctaHoBUTb
0, =51°C.

B.13.5 BusHaueHHsA roguH onanexHs top,an 30iNCHIOETLCS 3 YpaxyBaHHAM HACTYMHUX CNpOWeEHb: 3
nucTonana no GepeseHb OnaneHHs HenepepBHEe, B XOBTHI Ta KBiTHI — TpuBanicTb rOAWH ONaneHHs
CTaHOBWUTL NOJTOBWMHY TPMBANOCTI BiANOBIAHOIO MicALS.
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PucyHok B.2 — ['pacbik cepegHix TemnepaTyp TennoHocis

B.13.6 B13Ha4eHHs yTUNI30BaHUX Ta HEYTUNiI3OBaHUX TENSIOBTPAT NiACUCTEM PO3NOAINEHHS 34ii-
CHIOETLCS 3a METOAMKOIO BianosigHo Ao 15.5.3.

HeyTtuniszauinHi TennosTpatn — TennosTpatn Tpybonposoais B Texnianinni (tuny L,). Po3paxyHok
HeyTuni3aliiHMX TENNOBTPAT 34ilNCHIoETLCA 3riaHo 3 15.5.2, pesynbTaTu po3paxyHKiB HaBedeHi B Tab-
nvui B.9.

YTunisauiHi TennoBTpatn — TennoBTpaTn Tpybonposoais B onantoBaHi YacTuHi byanuky (tuny L,
Ta Lg). PospaxyHOK yTunisauitHWX TennosTpaT 3A4INCHI0ETLER 3rigHo 3 15.5.2, pesynbTaTn po3paxyHkis
HaBeaeHi B Tabnuui B.9.

YTunisoBaHi TennoBTpatn po3paxoByiloTbCcs 3rigHO 3 copmynowe (91), pesynbTatn po3paxyHkis
HareaeHi B Tabnuui B.9.

HeyTunisoBaHi TennoBTpaTu po3paxoByloTbCs 3rigHo 3 cdopmynoto (92), pe3ynsTaTn po3paxyHkis
HaBeaeHi B Tabnuui B.9.

B.13.7 EHeprito Bxoay, WO HeobxigHa Ansa nigcucTemMun po3noaifnieHHs, po3paxoByoTb 4S8 KOXHOro
Mmicaus 3a copmynoto (93). PesynbTatu pospaxyHkis HaBeaeHi B Tabnuui B.8.
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Tabnuusa B.8 — Po3paxyHOk eHeprocnoXuBaHHs nNpy onaneHHi

Mapametp
Micaue poky Qunds | Qu.emiss |QH.emis = QH dis.out | QH disin = QH,gen,out » | QH, gents» | QH,use
kKBT-rog | kBt -rog KBT-rog KBT-rog kBt-rog | kBT-roa
CiveHb 151929 | 21475 156224 176596 7358 183954
NioTnin 125295 17710 128838 147241 6135 153376
BepeseHb 97077 13722 99827 120243 5010 125253
KBiTeHb 31000 4382 31928 42585 1774 44359
TpaBeHb 0 0 0 0 0 0
YepeeHb 0 0 0 0 0 0
JlnneHb 0 0 0 0 0 0
CepneHb 0 0 0 0 0 0
BepeceHb 0 0 0 0 0 0
XosTeHb 43860 6200 45126 55595 2316 57912
Nuctonapn 97012 13713 99756 119482 4978 124460
pyaeHb 136773 19333 140640 161012 6709 167720
Bcboro 3a pik | 682945 857035
Ta6bnuua B.9 — 3HayeHHs eHepreTUYHUX NOTOKIB B NiACUCTEMI PO3NOAINEHHS
MNapameTp
Micsaub
pOKy Qu.disoutr | QH.disitss  |QH.dis.isnebt +| Qi dis s ot + | Qe dis ts.rvd + (QH dis ts.nrvd | QH dis in
kKBT-rog kBT-rog kBT-rog kBt-rog kBT-rog kBT -rog KBT-rog
CiveHb 156224 131469 763 130706 111098 20372 176596
NMoTnin 128838 118746 689 118057 100343 18404 147241
BepeseHb 99827 131469 763 130706 111053 20416 120243
KBiTeHb 31928 63614 369 63245 52958 10656 42585
TpaBeHb 0 0 0 0 0 0 0
YepaeHb 0 0 0 0 0 0 0
INvnenb 0 0 0 0 0 0 0
CepneHb 0 0 0 0 0 0 0
BepeceHb 0 0 0 0 0 0 0
XoBTeHb 45126 65735 382 65353 55265 10470 55595
NucTonag 99756 127228 739 126490 107502 19726 119482
IpyaeHb 140640 131469 763 130706 111097 20372 161012
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B.13.8 3HaueHHs fnoaaTkoBol eHepril ANA NiACUCTEMW po3NOaiNeHHA BUM3Ha4YaloTh 3rigHo 3 Tabnu-
Leto 26.

[lonaTtkosa eHepria B niacucTeMi po3noAineHHs BUKOPUCTOBYETHCA Ha YHKUIOHYBAHHS LMPKY-
NAUIAHKX, 3MillyBanbHUX Ta LUPKYNsAUIMHO-3MiWYyBanbHUX HacociB. KinbkicTb Hacocis, W0 BUKOpUC-
ToByeTbCH, — 12. PerynioBaHHs wBuakocTi obepTaHHsa Hacocis i3 3abesneyeHHAM 3MIHHOTO nepenaay
TUCKY (AP yqr )-

BukopucrtosyloTbcs reHepaTopw i3 ctaHgapTHUM 06'eMoM Boaw.

Bpaxosytouu, WO pexxnm onaneHHs nocTiiHWiA (6e3 yeprosux pexumis), To f,, = 1,0.

BinnosiaHo, Wy gis aux.an = 250-12-4500/5000 = 2700 kBT - roa/pik.

B.14 3aranbHe eHeprocnoXxuwBaHHA Npu onaneHHi nigcucremMy BUpoGHUUTBA/TeHepyBaHHA
TennoTun

B.14.1 3rigHo 3 dopmynoto (94) saranbHa eHepris Buxoay 3 niacucremmn BUpobHULTBa/reHepyBaHHs
AOPIBHIOE eHepril BXoAy B MiACUCTEMY PO3NOAINEHHS.

B.14.2 TennoeTpaTty niacnucreMy BUpobHUUTBA/FEeHEPYBaHHS TENNOTU BA3HAYalOTLCA ONA KOXHOMo
Micaua 3a cdopmynoto (95) Ta HaBeaeHi B Tabnuui B.8. Npu UboMy, edeEKTUBHICTL NigcUcTEMN BUPOD-
HUUTBa/reHepyBaHHA TENNOTU NPUIRHATAE 3rigHO 3 Tabnuueto 27 Ana BUNaAKy UeHTpanisoBaHoro Tenno-
noctavyaHHa 3 AKICHUM perynioBaHHAM 3i 3pi3koi TemnepaTtypHoro rpadika i kopurysaHHam 8 |TI1 3a
NOrOAHUMN YMOBaMU, Ny gep = 96 %.

B.15 3aranbHe eHeprocnoXxuBaHHA NpW oNaneHHi

B.15.1 3aranbHe eHeprocnoXueaHHs Npu onaneHHi BU3HA4YEHO AN KOXHOMo Micaus 3rigHo 3 dop-
mMynoto (96) Ta HasegeHo B Tabnuui B.8.

B.15.2 PiuHe eHeprocnoxueaHHa Npu onaneHHi bygisni po3paxoeaHe 3rigHo 3 opMmynoto (97) Ta
HaeezeHo sTabnuui B.8.
MNutome eHeprocnoxusanHsa Byaisni Npy onaneHHi cTaHoBuTb 72,3 KBT -rop/m?.

B.15.3 Pe3ynbTatu Ha pidHii ocHoBi npeacTasneHi B Tabnuui B.10.

B.16 JopgaTtkoBa eHepris gnsi onaneHHsA

B.16.1 PiuHa KinbkiCTb 404aTKOBOI eHeprii AN onaneHHs BU3HayeHa 3rigHo 3 popmynoto (99).
B.16.2 Pe3ynbTaTu Ha pidHii ocHoBi NpeacTasneHri B Tabnuui B.10.

B.17 3aranbHe eHeprocnoxnBaHHA NPU OXONOLKEHHI

B.17.1 MNpoekTom nepenbayeHo, WO B SKOCTi CUCTEMMU OXONOIKEHHS BYANHKY BUKOPUCTOBYHOTLCA
iHOMBIAYanbHi HACTIHHI XONOAWIBHI MaLUMHWN — KOHAWUIOHEPU Knacy eHeproedekTBHOCTI A.

B.17.2 Bpaxosytoun popmyny (103), a Takox BIACYTHICTb NiACUCTEMU PO3NOAINEHHA ANA CUCTEMU
OXONOAXEHHSN, TO 3aranbHa eHepris BUXOAY 3 CUCTEMU OXOMOKEHHA BU3HAYaETLCS 3rigHO 3 HOPMYNoto
(109), 3 ypaxysaHHsaM, Wo nigcuctema posnodineqHs siacyTHs s3arani (Qg yisin = Q¢ na):

Qc,genout = Qc.dis,in /Nc.ac =8497/0,99 = 8583 kBT -rog.

B.17.3 3aranbHi TennosTpaTtn nigcuctemMyn BUpobHULTBa/reHepyBaHHS pO3paxoByloTbes 3a ¢op-
mynoto (110). MNpu uboMy, edeKkTUBHICTL nigcucTemMn BUPOOHMUTBA/reHEPYBAHHS MPUMHATA 3rigHO 3
Tabnuuelo 31 i CTaHOBUTL Mg gg, = 2,25:

Q¢ genis = Qc,gen,out (1- ne,gen )/nc,ge,, =8573-(1-2,25)/2,25 = -4768 kBT -roa.
B.17.4 3arancHe eHeproCnoXuBaHHs NPY OXONOMKEHHI BU3HAYEHO 3rifHo 3 popmMynoto (111):
Qcuse = Qc gen,out t Q¢ gen,is = 8583 — 4768 = 3814 xBT1-roga.

lMuTOoMeE eHeprocnoxuneaHHsa dbyaisni Npyu oxoNnoaxeHHi ctaHoeuTb 0,3 KBT -roa/m?.

B.17.5 Pe3ynbTaTtu Ha pivHiA ocHOBI npeacTaeneHri B Tabnuui B.10.
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B.18 lonaTkoBa eHeprist NpuU 0XONOMKEHHI
B.18.1 JopatkoBy eHeprito Ans nigcuctemMyn TeNNOBigAadi/BUOINEHHS BU3HAYEHO 3rigHo 3 chopmy-
noto (102):
We em,aux =Tc.em,aux -Qc,ge,,,out “fc.0p /‘I 000 =0,06-8583-740/1000 = 381«BT -roga.

B.18.2 BpaxoByouu BifiCyTHICTb NigCUCTEMM PO3NOAINEHHS pPiYHa KiNbKICTb [OAATKOBOI eHeprii npu
OXONOMKEHHI po3paxosaHa 3rigHo 3 hopmynoto (112) cTaHOBUT:

We aux,an = We.em,aux + We,dis,aux.an = 381 + 0 = 381 kBT -rog.
B.18.3 PesynbTaTn Ha pivHin ocHoBi NnpeacTasneHi B Tabnuui B.10.

B.19 3aranbHe eHeprocnoXXuBaHHA CUCTEM BEHTURALIT

B.19.1 B cuctemi BeHTUNAUII XUTNOBOro GyAMHKY BUKOPUCTOBYIOTLCS BUTSDKHI BEHTUNSTOPM, WO
BCTAHOBMIOKTLCA Y BUTSXKHUX KaHaNax KyxoHb Ta CaHBY3MiB KOXHOI KBapTupu. 3acobis AnA 3BONOXKEHHS
abo ocyleHHs NpUNAMBHOrO NOBITPS B CUCTEMi BeHTUNAUIT He nepegbayeHo. OCHOBHe eHeprocno-
XMBAHHS CUCTEMUN BEHTUNALIT 3AINCHIOETLCS BUTSXKHUMU BEHTUNSATOPAMM.

B.19.2 EnekTpuyHy MOTYXHICTb BEHTUNATOPIB pPO3paxoByTs 3a chopmynow (118), npn ubomy
NUTOMY MOTYXHICTb BEHTUNIATOPIB CUCTEMU MEXaHiYHOI BeHTUnsAUil (SFP) npuimMaloTe 3rigHo 3 Tabnu-
ueto 33, Aka cTaHoBUTL SFP = 1 KBT/(M3/c).

O6'eMHa BUTpaTa NoBiTPs B CUCTEMi MEXaHIYHOT BEHTUNALLIT BU3HAYa€ETLCA Yepesa KpaTHICTb NoBITPO-
06MiHy, BU3HaueHy 3rigHo 3 B.5.2, Ta 06'eM BHYTpILLIHIX NPUMILLEHD, LLLO CTAHOBUTb 3riAHO 3 MPOEKTHUMMU
RaHumm V= 21860 M3,

Toai V, = V-ng = 21860-0,64 = 13990 mM¥rop.
Py = SFP-V, /3600 = 1-13990 / 3600 = 3,9 kBT

B.19.3 EHeprocnoxuBaHHA BEHTUNATOpPaMMK po3paxoByeTbea 3a hopMynoto (117) 3 ypaxyBaHHAM
Yyacy poboTu cucTemn BeHTUNSALT, Aka BiANOBIAHO A0 rpadika BUKOPUCTaHHSA Byaisni:

Qv sys,fan = Fer tv =3,9-8760- 1—:% = 22696 kBT -rog.

PesynbTaTu Ha pidHin ocHOBI NnpeacTaBneHi B Tabnuui B.10.

B.20 Enepronotpedu BN

B.20.1 MNMuTomi piuni eHepronotpebn MBI npunHaTi 3rigHo 3 Tabnuuero 34 i cTaHoBNATL Ansa 6araTto-
KBapTUPHOro XuTnoeoro ByauHky 20 kBT - roa/m2.

B.20.2 3aranbHi eHepronoTpebu MBI cTaHoBNATH:
Qphiw,need = 20 KBT -rop/m?- Ay = 2011855 = 237100 kBT -rog.
PeaynbTaTtin Ha piuHin ocHoBi NpeacTasneHi B Tabnuui B.10.

B.21 EHeprocnoxuBanHa Bl

B.21.1 Cuctema 'BIN 6yauHky nepeabavena 4eoTpybHAa 3 LMPKYNAUIMHUM KOHTYpoM. TpyGonposoam
piameTpom 20 MM Tennoi3onboBaHi cTaHAapTHO. Ha UMpKyNaUidHUX cTosKax 3acTOCOBaHi aBTOMaTUYHI
perynsatopu Temneparypu. TemnepaTypa Boau B cuctemMi MBI npuitnsaTta 60 °C.

B.21.2 TennosTpaTtu nigcucteMn posnogineHHsa ana cuctemu MBI, wo posrnsgaeTsbes, cknaga-
TbLCA 3:

— TeNnoBTPaTPO3NOAINLHUMKU TpybonpoBogamn A0 BOAOPO30OpY rapsqoi BOAN KOPUCTYBaYa;

— TennoBTpaT UUPKYNALIAHUM KOHTYPOM;

— TenaioBTpaT BUKOPUCTAHOI BOAW Npy BOAOPO3Bopi.
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B.21.3 TennoBTpaTth po3snoginbHMMK TpyGoONpoBOAaMM Big UMPKYNAUIMHOrO KOHTYpY A0 BO4OPO3-
Bopy rapa4oi BOAW KOpUCTyBa4a po3paxoByloTheCaA 3riaHo 3 hopmynoto (119). Mpu uboMy NpUAMAETLCA:

GW,dis,avg =60 °C;

Oamp = 20 °C — ans onantoBanbHoro nepiogy Ta 8,y = 22 °C — Ans nepiogy nosa onaneHHs M;

t, = 4336 rog — nepioa kopuctyBaHHA cucTtemoro Bl npoTaroM onanBanbHOro nepiogy Ta
t, = 4424 ron — nepiog kopucTyBaHHs cuctemoro MBI no3a nepio4oM onaneHHs;

Ly, = 1094 M - npoTaxHICTL TPYGONPOBOAIB Bif LMPKYNALIMHOIO KOHTYpY A0 BoAopo3Gopy rapsyoi
BOAM KOPUCTyBada BU3HAYEHi 3rigHO 3 NPOEKTHUMU AaHUMMU;

Yy = 0,4 B1/(M-K) — nininHniA koedbiyieHT Tennonepenadi TpybonpoBogie, BU3HAYEHWI 3rigHO 3
Tabnuueto 24;

Qudisjs,Hp = 0,4-1094-(60-20)-4336/1000 = 75863 «kBT-roq — TennosTpat¥ npOTAroM onanto-
BanbHOro nepioay;

Quw,gis,is,cp = 0,4-1094-(60-22)-4424/1000 = 73532 kBT-rog — TENNOBTPATM NO3a Nepiogom ona-
NeHHs.

Qwdis,is = Qudis,is.Hp + Quidisis,cp = 79863 + 73532 = 149395 KBT-roa — 3aransHi TennosTpatv
po3nodinbH1MK Tpybonposogamu Big LMPKYNALUINHOIO KOHTYpY A0 BOAOPO360pY rapsiyoi BoAn KOPUCTY-
Baya.

B.21.4 TennosTpath UMPKyNALiIRHUM KOHTYPOM € CYMOLO TENSIOBTpaT NPOTSrom nepiogy umpkynsauii
Ta TENNOBTpPAT B Nepioau BiACYTHOCTI LMpKyNAuii.

TennosTpatn TpybonpoBoAiB NPOTAroM nepiogis LMpKynsLii BU3Ha4atoTb 3rigHo 3 chopmynoo (121).
Mpu uboMy NPUAMAETLCS:

Oamp v = 13°C — Temnepatypa B Texnigninni NpoTAroM onansasbHOro Nepioay; 4,y s = 20 °C —
TemMnepaTtypa KOHAUUIOHOBaHO! 30HW NPOTArOM ONantoBanbHOro nepioay 1a 8 ,,, = 22 °C — Ans nepioay
f103a onaneHHsM;

twon = 4336 rog — nepiof uMpkynAuii NpoTAroM onanBansHoro nepiogy Ta t, ., = 4424 ropg -
nepiod UMpKynauil no3a nepiogom onaneHHs;

Lyy = 72 M — npoTaxHicTb TpyGONpOBOAIB UMPKYNAUIMHOTO KOHTYpy B Texnigninni Ta
Ly s = 3062 M — npoTspkHiCTb TpybONpOBOAIB CTOAKIB LMPKYNAUINHOTO KOHTYPY, BWU3Ha4eHi 3rigHO 3
NPOEKTHUMWN JaHUMU;

Ywy = 0,2 Bt/(m-K) — niHinHnia koedpiuieHT Tennonepepadi Tpybonposogis B Texnigninni Ta
Yw s = 0,3 B1/(M-K) — niHinHniA koediuieHT Tennonepeaadi CToskis, BU3HaYeHi 3riaHo 3 Tabnuuero 24,

Quw,dis, s, col,on,Hp = (0,2-72-(60 ~ 13) + 0,3-3062- (60 — 20)) -4336/1000 = 162250 kBT-rog — Tenno-
BTpaTH NPOTAroM onanioBanbHOro nepioay;

Qw,gis,is,colon,cp = (0,2:72 + 0,3-3062)-(60 — 22)-4424/1000 = 156841 kBT -roag — TennosTpatu
fo3a nepiogoM onaneHHs.

QW,d/'s,ls,col,on = QW,dis,ls,col,on,Hp + QW,dis,ls,col,on,Cp = 162250 + 156841 = 319091 kBT -roa — 3aranbHi
TennoBsTpaTh TPy6ONpoBOAIB LUPKYNALIMHOMO KOHTYPY NPOTArOM Nepioais Luupkynsii.

TennosTpatu TpybonpoBogie NpOTArom nepiois BiACYTHOCTI LIMPKYNSAUIT BU3HAYaTL 3rigHo 3 dop-
mynoto (122). Mpu uboMy NPUAMAETLCA:

pw -C, = 1150 BT-rop/(m>-K) — TennoemHicTb Boay;

Viw.dis,v = 0,02 M> — 06'eM BOAM, LLO MICTUTLCS B TpyGonpoBoaax LUPKYNALINHOMO KOHTYPY, po3Ta-
wosaHux B Texnigninni, Vi, 4ss = 0,96 M3 — 06'eM BoAM, WO MiCTUTLCS B TPYGONpoBOAaX CTOSIKIB
LMPKYNALIRHOIO KOHTYPY;

Nporm = 1 UMKN/AEHb — KINbKICTb POBOYMX LMKNIB LMPKYNALINHOrO Hacoca NPOTArOM poky,
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Qw,gis,jis, col,off Hp = (0,02-(60 — 13) + 0,96 - (60 — 20))-1150-181/1000 = 8226 kBT-roa — TennosTpath
NpOTArom onanioBanbHOro Nepioay;

Qwdis Is,col,oft cp = (0,02 + 0,96)-(60 — 22)-1150-184/1000 = 7912 kBT -roa — TennosTpaT1 nosa
nepioaoM onaneHHs.

Qwdis fs,coloff = Qudis,is,colofito T Quidisis,colofrcp = 8226 + 7912 = 16139 kBT-roa — 3aranbHi
TennosTpaTy TpybONPOBOAIB LMPKYNALIAHOIO KOHTYPY NPOTSAromM NepioAis BiACYTHOCTI LIMPKyNALiT.

3arankHi TENNOBTPaTU LNPKYNSLIRHUM KOHTYpPOM BU3HaYatoTees 3rigHo 3 chopmynoto (120):

QI/l/,d/s,ls,col,m = Ql/‘l/,dis,ls,col,on + Ql/‘l/,dis,ls,col,off= 319091 + 16139 = 335230 kBT -rop.

B.21.5 TennoBTpaTy BUKOPUCTaHO! BOAW Npy BOAOP0360pi BU3HaUaKTLCS 3riAHO 3 hopmynoto (123).
BpaxoBytouu, o npoektoMm nepeabaveHa cucrtema MBI 3 aBTomaTnyHo 3banaHcoBaHUMKU 3a Temne-
paTypolo BOAM LMPKYNSAUINHMMK CTOSKaMKW, TO O0AAaTKOBI BTpaTW TENMOTWM NpU 3NMBaHHI HENPOrpiToi
BoAw 3 cuctemu MBI srigHo 3 Tabnuueto 35 CTaHOBNATL Ngg = 0 %. BianosiaHo, Quem s = 0.

B.21.6 Piununii obcsar eHeprocnoxmnsaHHa Ha noTpetu Bl Bu3HavaoThb 3rigHo 3dhopmMynoto (126),
npy UbOMY edEKTUBHICTL MiACUCTEMM BUPOBGHULITBA/reHEPYBaHHSA TENNOTU NpUAHATa 3rigHo 3 Tabnu-
ueto 27 ons BMNagky LLEeHTpanisosaHoro TennonocTavanxHs, Ngen = 96 %.

Qorw use = (Qorw,na + Qw disis + Qw diss.com + Qw ems )/Ngen =
= (237100 + 149395 + 335230 + 0) / 0,96 = 751797 kBT -rog.

B.21.7 JonatkoBa eHeprisa gns cuctemu I'BIM € eHeprieto 4na LMPKYNALINHUX HACOCIB | BU3HAYaETbCA
3rigHo 3 hopmynoto (124). Mpu ubomy, 3rigHO 3 NpoekTHUMKU AaHumm B cuctemi MBI nepenbavero aga
Hacocu ansa obcnyroByBaHHsl IBOX 30H NOTYXHICTIO 0,2 KBT KOXHUIA.

Binnosiaro, Wy gis aux = Ppmp * tomp - N =0,2-2-24-365 = 3504 kBT -rop.

B.21.8 3aranbHuit obcsir eHeprocnoxueaHHis Ha noTpebu MBI Bu3HavaeTbes 3a dopmynoto (127):

DHW,otat use = Qorwuse ¥ Ww dis aux = 791797 + 3504 = 755301 kBT -roa.

Mutome eHeprocnoxnsaHHs dyaisni npu MBI ctaHoBUTL 63,7 KBT - roa/m2.

B.21.9 Pe3ynbTatn Ha piyHiit oOcHOBI NpeacTasneHi 8 Tabnuui B.10.
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Tabnnus B.10 — 38iT 3a pe3ynbTataMm po3paxyHkie

Enepre-
TUYHI
nocnyrm

EHeprocnoxuneanHs. kBT-rog

EHeproHoci

=¢

TennoTta

HadrTa
MpupogHwi ras

Byrinns

UenTpanisoBaHe
TennonocTayaHHs

LeHTpanizoBaHe
X0noAonocTavaHHg

[epesuHa

EnexkTpoeHepris

BigHoBnoBaHi*
IHWI, wo supobns-
ITLCH Ha MicLi

Ona-
NeHHA

EHepronoTtpeba ans onanexHs

682945

ExepronoTtpeba ans yeHTpansHoro none-
peaHbOro Nigirpisy BEHTUNALINHOIO NOBITPS

EHeprocnoxumeaHHa Npu onanexHi

857035

EHeprocnoxumeaHHs nNpyu LEeHTpansHOMY
nonepegHeLoMy nigirpisi

HopaTtkoBe eHeprocnoXmMBaHHS Npu
onaneHHi

2700

[opaTkoBe eHeprocnoxuBaHHsA Npy
LUeHTpanbHOMYy nonepeaHboMy nigirpisi

3aranbHe eHeproCnoOXMBaHHSA Mpy OnaneHHi

857035

2700

Oxonoa-
XEeHHA

ExepronoTtpeba ans oxonogxeHHs
(B T.4. OCyLIEHHS NOBITPS)

8497

EHepronoTtpeba ans ueHTpanbHOro none-
PEeAHBbOro OXONOLKEHHS BEHTUNALIMHOIO
NOBITPA (B T.4. OCYLIEHHS NOBITPS)

EHeprocnoxumBaHHs Npy OXONOAXKEHHI
(B T.4. OCyWieHHs NOBITPS)

3814

ExeprocnoxusaHHsi Nnpu LeHTpanbHOMY
nonepeaHbLOMY OXONOAXKEHHI (B T.u.
OCYLIEHHS NOoBITPA NpK nonepegHLOMyY
OXONOAKEHHI)

HopaTkoBe eHeprocnoXueaHHA Npu
OXONOKEHHI

381

HopaTtkoBe eHeprocnoXuBaHHA npu LEeHT-
pansHOMY NONEpPeaHbLOMY OXONOAKEHHI

BaransHe eHeprocnoXxmeaHHs npu
OXONOMXEHHI

4195

BeHTH-
nsauia

EHepronoTtpeba ans 38onoXeHHs
BEHTUNSUINHOIO NOBITPS

EHeprocnoxvBaHHs BeHTUNATOpIB, 6nokis
ynpasniHHS Ta pekynepaTopis TennoTu

22696

3aranom eHeprocnoxusaHHs npu
BEHTWUNALIT (B T.4. 3BONOXEHHS NOBITPS)

22696

rsn

EHepronoTtpeba MBI

237100

EHeprocnoxueanHs BN

751797

HopaTtkoee eHeprocnoxueaHHsA MBI

3504

3araneHe eHeprocnoxusanHsa MBI

751797

3504

Ocsirt-
NeHHA

EHeprocnoxumBaHHst Npuy OCBITNEHHI

IHWi
nocnyru

EHeprocnoxuBaHHs iHWMMKU Nocryramu

3aranom

928542

1608832

33095
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OOOATOKT
(noBigkosuin)

MPUKNAON BUSHAYEHHA TENNOMEPEQAMI [O I'PYHTY

.1 Mpuknag po3paxyHKy Tennonepenavi AnNA Nignoru no rpyHTy
I".1.1 PoapaxyHok npoBoguTbcs 3rigHo 3 Metogumkoio b.1.1 nogatka b.

I.1.2 OcHOBHI BMXiaHI Aaxi:

Mignora mae poamip 9,3 m x 9,3 M. Mnowa nignorn ctaHoBuTs A = 86,5 M2; nepumeTp P = 37,2 m.
3aranbHa TOBLUWHA 3O0BHILLHIX CTiH TiHWM aopisHoe w = 0,53 M. JliHiAHUA KoedilieHT Tennonepeaadvi
TENNOMNPOBIAHOIO BKMIOYEHHS BY3fa CNONYyYEHRHS KOHCTPYKLIT Nignorn no rpyHTY i3 30BHILUHLOI CTIHOW
v g = 0,98 B1/(M-K) — npuitmaeTbest ianosiaso o ACTY b B.2.6-189.

.1.3 PospaxoByroTb xapakrepHui po3mip nianoru arigHo 3 oopmynoto (b.3):

B’ A 86,5

= = =4,65Mm.
0,5P 0,5-37,2

I'.1.4 BU3HaualoTb ekBiBaneHTHY TOBLUUHY Nignoru arigHo 3 doopmynoto (b.12):
dr=w+hg (Rg+t Re+ Rgg) = 0,53 +2,0-(0,13 +2,54 +0,04) = 5,95 M.
Ae X4=2,0 Bt/(m-K) — TennonposigHicTe rpyHTy (nicok) signosiaHo fo Tabnuui b.1;
Rs=0,13 M2K/BT — onip Tennonepeaadi BHyTPiLUHLOT NOBEPXHI BiANOBIAHO 40 Tabnuui b.2;
Rge = 0,04 M2K/BT — onip Tennonepesiadi 30BHilUHLOT NOBEPXHI BiANOBIAHO A0 Tabnuui b.2;
Rs=0,02/0,23 + 0,03/0,81 + 0,05/0,04 + 0,15/0,13 = 2,54 M2K/BT — onip Tennonepeaavi nignoru
no rpyHTY (Ay6OBUIA NapkeT, LEMEHTHO-MILLARUA PO3UYUH, NNUTU NIHONONICTUPONbBHI EKCTPY3ifHI,
3acunka ZOMEHHUM LNakoMm).
1.5 Ockinbkn d; > B’ (o6pe izonsoBaHa nignora)koedilieHT Tennonepegavi Nignoru no rpyHTy
BM3Ha4aeTbcs 3rigHo 3 chopmynow (b.1):

A 2
0,457B'+d; 0,457-4,65+5,95

= 0,25 BT/(M?-K).

1.6 CrauiorapHui y3aranbHernin koedilieHT Tennonepenayi TPAHCMICIED A0 FPYHTY po3paxo-
BY!OTb 3rigHO 3 hopmynoto (b.5):

Hy=AU+PY¥, =86,5-0,25+37,2-0,98 = 58 Br/K.

.2 Npuknag po3paxyHKy Tenmonepegadi 4nNA onantoBanbLHOro niggany

.2.1 Po3paxyHok npoBoguTses 3rigHo 3 meTogukoto b.1.2 nogatka b.

2.2 OcHoBHi BMXigHI gaHi:

Mignora mae po3amip 9,3 M x 9,3 M. MNnowa nignoru ctaHoeute A = 86,5 m2; nepumetp P = 37,2 m.
3aranbHa TOBLUUHA 30BHILLHIX CTiH gopieHoe w = 0,53 M. Bucota nigeany z = 2,5 M. JliHinHWA koedi-
LieHT Tennonepenadi TeNnonpoBigHOrO BKMNIOYEHHS By3na Crnony4YeHHsl KOHCTPYKUIT nignorn no rpyHTy
i3 30BHILLUHBLOIO CTIHOWO Vg = 1,05 B1/(m -K) — npuimaeTbca signosigHo ao ACTY b B.2.6-189.

I.2.3 Po3paxoByioTb xapakTepHUi po3mip nignoru a3rigHo 3 coopmynoto (b.3):

' A 86,5

= = =4,65m
0,5°P 0,5-37,2

.2.4 BuaHayaloTb ekBiBaneHTHy TOBLUWHY nignoru 3rigHo 3 chopmynoto (6.12):

dy=w+h, (Rg+ R+ Rg) = 0,53 +2,0-(0,13 + 2,54 + 0,04) = 5,95 m.

) =

Se

Re Ag =2,0 B1/(m-K) — TennonposigHicTs FpyHTY (Nicok) BianosiaHo Ao Tabnuui b.1;
R.=0,13 M2K/BT — onip Tennonepeaadi BHYTPILLHLOI NOBEPXHI BiANosigHo 4o Tabnuui b.2;
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R = 0,04 M2K/BT — onip Tennonepegadi 30BHiLWWHBLOT NOBEPXHI BignosiagHo Ao Tabnuui b.2;
Rs=0,02/0,23 + 0,03/0,81 + 0,05/0,04 + 0,15/0,13 = 2,54 M2K/BT — onip Tennonepeaadi nignoru
no rpyHTy (Ay60oBUIA NnapkeT, LEMEHTHO-NIWAHUA PO34UH, NNUTU NIHONONICTUPONLHI EKCTPY3iliHI,
3acunka JOMEHHWUM LUIaKoM).

I.2.5 PospaxoBytoTb KoedilieHT Tennonepeaadyi nignory nigsany (LOKOfibHOrO NOBEPXY) MO FPYHTY
3anexHo Big pesynbTaTy HEPIBHOCTI:
d;+05,=595+05.25=72m.
Ockinbkn d; +0,5z > B’ (gobpe isonboBaHa nignora niaesany), koedilieHT Tennonepeaadi nianoru
nigsany BU3Ha4vaeTbes 3rigHo 3 chopmynoto (6.7):
2
0,457 .4,65+5,9540,5-2,5

Uy = 0,21BT1/(M? -K).

I.2.6 ExsiBaneHTHy cymapHy TOBLUMHY CTiH, WO KOHTaKTYylOTb 3 'PYHTOM, PO3paxoBykTb 3a ¢op-
mynoto (b.9):

dy, =i (Rg+ R, +R)=2,0-(0,13 + 1,15 + 0,04) = 2,64 m.
Ae R, — TEpMI4HUAA ONip CTiH, WO KOHTaKTYIOTb 3 'PYHTOM, M2 - K/BT.

2.7 KoediuieHT Tennonepegadi CTiH, WO KOHTaKTYIOTb 3 FPYHTOM, pO3paxoByloTh 3a HOpPMYIIOH
(b.8). Ockinbku d,, < d,, T0 d; y hopmyni (b.8) 3amiHoOTb Ha d,,;

Upw —2'2’0(1+ 0,5-2,64 ]In( 2.5 +1j=0,43 BT/(M?-K).

Cn-2,5 2,64+2,5) | 264

I.2.8 CrauioHapHui y3araneHeHu koedilieHT Tennonepegayi TpaHcMiciero Ao rpyHty BT/K pospa-
XOBYIOTb 3a (hopMynoio:

H,=86,5-021+25-37,2.043 + 37,2.1,05 = 97 BT/K.

I".3 Mpuknag po3paxyHKy Tennonepeaayi 4o I'pyHTY TexHiuHoro nigninnsa

F.3.1 Po3paxyHok npoBoguTbCs ANs XUTROBOTO OYAMHKY, NNaH TUNOBOro NOBEPXY SIKOrO 300pa)eHo
Ha pucyHky B.1. PospaxyHok npoBoguTecs 3rigHo 3 metogukoto b.1.3 gopatka b.

I.3.2 OcHoBHi BUXigHI AaHi (BU3HAYAKOTLCA 3riAHO 3 NPOEKTOM):

— 3aranbHa TOBLUWHA 30BHIiLLHIX CTiH — w = 0,36 m;

— 30BHIiWHIK nepumeTp nignoru — P = 100,8 m;

— nnowa Nignoru NepeKpuUTTa Hag TEXHIYHUM nigninnam — A = 475 M2;

~ TEPMIYHUA ONIP NIANOMN NEPEKPUTTS HaA TEXHIYHMUM nigninnam — Re= 1,25 M2 K/BT (po3paxosaHuit
BignosigHo go ACTY b B.2.6-189);

— NiHINHWA KoediuieHT Tennonepeaadi TeNNONPOBIOHOMO BKIIOYEHHA By3na CMNOMYYEHHSA KOHCT-
PYKUIT Nignorn no rpyHTy i3 30BHILHLOK CTiHOW — ¥g= 1,05 B1/(m-K) (npuitHsTuin BignosiaHo Ao
AOCTY b B.2.6-189);

— koediuieHT Tennonepegadi 30BHILLHIX CTiH TEXHIYHOrO NiZNINNS BUWE PIBHA NOBEPXHi I'PYHTY —
u,=03 BT/(M2 -K) (poaspaxosanuit BignosigHo go ACTY b B.2.6-189);

— cepefHst WBUAKICTb BIiTPpY — v = 2,8 M/c;

~ NNoLa BEHTUNALIRHWX OTBOPIB NO NepuUMeTpy NigninsHoro npoctopy — ¢ = 0,002 M2/M;

— BWUCOTa Big BIOMITKA FPYHTY OO BEPXHbOI BiAMITKM NEPEKPUTTS Hag TEXHIYHUM nianinnsam —
h=1,25wm.

I.3.3 Po3paxoByloTb xapakTepHuid po3mip nianorv srigHo 3 dopmynoio (b.3):

' 475

=2 _942.
0,5-100,8
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.3.4 BuaHavaoTb ekBiBaneHTHY TOBLUWMHY nignoru 3rigHo 3 cpopmynoto (b.12), npu upomMy Tenno-
NpoBIAHICTL I'PYHTY NpuMaeTbest A = 2,0 B1/(m-K) (BignosigHo o Tabnuui B5.1), BHYTPItLHIA Ta 30BHILHINA
nosepxHesuit onip — Rg; = 0,17 M2-K/BT, Rge = 0,043 M2 -K/BT (BignoeigHo go tabnuui b.2):

dg=0.36+2-(0,17 + 1,25 + 0,043) = 3,29 m.
I.3.5 KoedpiuieHT Tennonepegadyi nianoru no rpyHTy BU3Ha4atoTe 3rigHo 3 hopmynow (b.13):

2.2 3,14.9,42
Ug = In +
3,14.-9,42-.3,29 3,29

1] = 0,28 B1/(M?-K).

I.3.6 EkBiBaneHTHUM koedilieHT Tennonepegayi MK NPOCTOPOM TEXHIYHOro MiAniNNs Ta 30BHIWHIM
cepefoBuLLEM BU3HAYaroTb 3rigHo 3 dopmynoto (b.14), npu LboMy, 3Ha4eHHs KoedilieHTa BiTpo3axucTy
f, = 0,05 (BignosigHo go Tabnuui 5.3):

1,25-0,3 0,002-2,8-0,05

U, =2 +1450-

=0,12 BT/(M? -K).

I.3.7 KoediuieHT Tennonepepadi cUCTEMU OropomKyBanbHUX KOHCTPYKUIA TeXHIYHOro nigninns
BU3HA4atoThb 3rigHo 3 opmynoto (b.11):
1

11 1 373mK)BT o U= — ' —0,27 Br/(M2-K).
U 08 028+0,12 3,73

'.3.8 CrauioHapHuin yzaranbHeHui koedilieHT Tennonepegadi TpaHCMICiE A0 I'PYHTY po3paxo-
BYIOTb 3rigHo 3 dbopmynoio (b.5):

Hg=475-0,27 + 100,8-1,05 = 233 Br/K.
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cuctemn. HYactuHa 2-3. TennopoanogineHHs B CUCTEMI ONaneHHs)
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EN 15316-3-2:2007Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy require-
ments and system efficiencies — Part 3-2: Domestic hot water systems, distribution (Cuctemu
TennosabesneyeHHs Bypisenb. MeToavka po3paxyHky eHepronoTpebu Ta eHeproedeKTUBHOCTI
cuctemn. Hactmda 3-2. Cuctemn rapsqoro BoAONOCTavaHHs, po3noaineHHs TennoTn)

EN 15316-3-3:2007, Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy require-
ments and system efficiencies — Part 3-3: Domestic hot water systems, generation (Cuctremn
TennosabesnedeHHs Byaisenb. MeToaunka pospaxyHky eHepronoTpebu Ta eHeproedekTUBHOCTI
cuctemu. Yactuna 3-3. Cuctemu raps4voro BogonoctadaHHs, reHepyBaHHs TeNoTu)

EN 15316-4-1:2008 Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy require-
ments and system efficiencies — Part 4-1: Space heating generation systems, combustion systems
(boilers)) (Cuctemu TennosabeanedeHHss Byapisens. MeToauka pospaxyHKy eHepronoTpebu Ta
eHeproedeKTMBHOCTI cuctemn. YactuHa 4-1: MeHepauiiHi cuctemn onaneHHs Gyaisens, cucTemMmn
cnaroBaHHs (koTnu))

EN 15378 Heating systems in buildings — Inspection of boilers and heating systems (Cuctemn
Tenno3abeaneveHHsa Byaisens. [Nepesipka KOTMIB Ta onaneHHs)

EN 15316-4-7:2008 Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy require-
ments and system efficiencies — Part 4-7: Space heating generation systems, biomass combustion
systems (Cuctemn TennosabesnevyeHHs Oyaisenb. MeToguka poapaxyHKky eHepronoTpebu Ta
eHeproedeKkTUBHOCTI cucteMn. YactuHa 4-7: Cuctemun BupobHUUTBA Tenna Ans onaneHHs npu-
MilLleHb, CUCTEMU cnantoBaHHa Biomacn)

EN 15316-4-2:2008 Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy require-
ments and system efficiencies — Part 4-2: Space heating generation systems, heat pump systems
(Cucremmn TennosabesneyeHHn byaisens. MeToauka po3paxyHKy eHepronoTpebn Ta eHeproedek-
TUBHOCTI cuctemun. YactuHa 4-2: NeHepauiiHi cuctemn onaneHHs dyaisenb, CMCTEMUW ONanNeHHs 3a
BMKOPUCTaHHS TENMOBOIO Hacocy)

EN 15316-4-3:2007 Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy require-
ments and system efficiencies — Part 4-3: Heat generation systems, thermal solar systems
(Cuctemun TennosabesneveHHs byaisens. MeToavka pospaxyHky eHepronoTpebu Ta eHeproedek-
TUBHOCTI cuctemn. HactuHa 4-3: Cnuctemum BupobHuuTBa Tenna, COHAYHI TeNNosi yCTaHOBKK)

EN 15316-4-4:2007 Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy requi-
rements and system efficiencies — Part 4-4: Heat generation systems, building-integrated
cogeneration systems (Cuctemn TennosabeaneyeHHs Bypisens. Metoanka pospaxyHKy eHepro-
notpebun Ta eneproedekTuBHOCTI cuctemun. YactuHa 4-4: Cuctemu BupobHULTBa Tenna, iHTerpo-
BaHi B ByaiBni koreHepauiHi cucremu)

EN 15316-4-5:2007 Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy require-
ments and system efficiencies — Part 4-5: Space heating generation systems, the performance and
quality of district heating and large volume systems (Cuctemu TennosabesneveHHs Bygisens.
MeToauka pospaxyHKy eHepronoTpebu Ta eHeproedekTMBHOCTI cnctemu. YactuHa 4-5: MNeHepa-
LiMHI cucTeMn onanexrns byaisens, eeKkTUBHICTL Ta AKICTb LEHTPaNbHOMO OnaneHHs Ta CUCTEM
Benukoro obcsary)

EN 15316-4-6:2007 Heating systems in buildings — Method for calculation of system energy require-
ments and system efficiencies — Part 4-6: Heat generation systems, photovoltaic systems (Cuctemu
TennosabesneyeHHa byaisens. MeToauka po3paxyHKy eHepronotpebun Ta eHeproedeKkTUBHOCTI
cuctemun. Hactuna 4-6: Cuctemu BupobHMUTBa Tenna, POTOENEKTPUYHI CUCTEMN)

EN 14825 Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps, with electrically driven com-
pressors, for space heating and cooling — Testing and rating at part load conditions and calculation of
seasonal performance(KoHaWLOHEPW, XONOAWNbHI YCTaHOBKM Ha OCHOBI PiAMHU Ta TENMOBI HAacoCK
3 KOMNpecopaMy Ha eneKkTpUYHOMY NpUBOAI ANs ONaneHHsa Ta oxonoaxeHHs. BunpobysaHHsa Ta
OLjiHKa B yMOBaXx YaCTKOBOrO HaBaHTaXEHHS Ta pO3paxyHOK Ce30HHOI eheKTNBHOCTI)
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27.

EN 14511-3 Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps with electrically driven com-
pressors for space heating and cooling — Part 3: Testmethods (Konguuionepu, xonoaunbHi
YCTaHOBKW Ha OCHOBI PiAWHW Ta TENNoBi HACOCK 3 KOMNPECcOpaMu Ha eNeKTPU4HOMY NPUBOAI ANS
onaneHHs Ta oxonoaxeHHs. YactuHa 3: Metoaum sunpobyeaHb)
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