Определение толщины теплоизоляционного слоя 
из условия предотвращения замерзания воды в трубопроводах.
1. Расчет ведем согласно СНиП 2.04.14-88* «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»

2. Для теплоизоляции трубопровода применяем несортовую продукцию производства изолона типа «Б» по ТУ 2244-016-00203476-99
 толщиной 50мм., (k  =0,034,    [image: image1.wmf]m

r

=60 – 70 кг/м3. 
Толщина теплоизоляционного слоя определяется по формуле:
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где [image: image4.wmf]d
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 — отношение наружного диаметра изоляционного слоя к наружному диаметру изолируемого объекта;

rtot — сопротивление теплопередачи на 1 м длины теплоизоляционной конструкции цилиндрических объектов диаметром менее 2 м, (м((С)/Вт;

rm— термическое сопротивление стенки трубопровода, Вт/м(C 

d — наружный диаметр изолируемого объекта, м.
     (e ‑ коэффициент теплоотдачи от наружной поверхности изоляции, 3.4 Вт/(м2((С);

(k ‑ коэффициент теплопроводности теплоизоляционного слоя

Величины Rtot, и rtot в зависимости от исходных условий определяются по формулам:

По заданному времени приостановки движения вещества в трубопроводе в целях предотвращения его замерзания 
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где Z — заданное время приостановки движения жидкого вещества, принимается равным 4 ч(при круглосуточной работе АЗС);
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 — температура вещества, (С, принимается равным 5(С(В1);
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 — температура замерзания (твердения) вещества, 0(С;
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 и [image: image9.wmf]m
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 ‑ приведенные объемы вещества и материала трубопровода к метру длины, м3/м;
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 ‑ удельное количество теплоты замерзания (твердения) жидкого вещества, 4.2 кДж/кг;
[image: image11.wmf]m

r

 — плотность материала стенки, 960 (для труб ПНД) кг/м3; 
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 — удельная теплоемкость материала стенки, 0.5 кДж/(кг((С);
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 — плотность воды, 1000 кг/м3; 
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 — удельная теплоемкость воды, 4.2 кДж/(кг((С);
te - температура окружающей среды, принимается на наименьшей глабине прохождения трубопровода в холодной зоне -1.0м, принимается равной -18С. Из условия промерзания грунта до отметки -1.8 и средней температуры наиболее холодной пятидневки -34С.
· - согласно СНиП при безкональной прокладки 1.15.
 толщина слоя изоляции равна 35мм. 

Принимаем толщину слоя изоляции равную 50мм[image: image15.png]e





















































































































































































