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2. Обосновывающие материалы, дополнительные расчеты и приложения 

2.1. Расчеты теплотехнические

Теплозащитная оболочка здания (совокупность ограждающих конструкций,
образующих замкнутый контур, ограничивающий отапливаемый объем здания) должна
отвечать следующим требованиям:
 
- приведенному сопротивлению теплопередаче ограждающих конструкций зданий;
 
- ограничению температуры и недопущению конденсации влаги на внутренней
поверхности ограждающей конструкции, за исключением окон с вертикальным остеклением;
 
- удельному показателю расхода тепловой энергии на отопление здания;
 
- теплоустойчивости ограждающих конструкций в теплый период года и помещений
зданий в холодный период года;
 
- воздухопроницаемости ограждающих конструкций и помещений зданий;
 
- защите от переувлажнения ограждающих конструкций;
 
- теплоусвоению поверхности полов;
 
- классификации, определению и повышению энергетической эффективности
проектируемых и существующих зданий;
 
- контролю нормируемых показателей, включая энергетический паспорт здания.
 
Приведенные сопротивления теплопередаче устанавливают требования к

ОАО «ЛИДЕР»
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2.1.1. Расчетные параметры наружного воздуха

Нормативные условия отопительного периода определены по СП 131.13330.2012
"Строительная климатология. Актуализированная версия СНиП 23-01-99*" с учетом
указаний СП 50.13330.2012 и приведены в таблице.
 
Расчетная температура наружного воздуха в холодный период года принята равной
средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92. 
 
В таблице также отражены  коэффициенты, учитывающиие особенности региона
строительства и принимаемые для стен не менее  0.63, для светопрозрачных конструкций
не менее  0.95, для остальных ограждающих конструкций не менее 0.8. 
 
Величина региональных коэффициентов менее единицы установлена заданием на
проектирование.

-36

212

-7,60

4,40

1,00

1,00

1,00

Населенный пункт: Шантарск

Расчетная температура наружного воздуха для проектирования теплозащиты

Продолжительность периода, суток

Средняя температура периода

Средняя скорость ветра за отопительный период, м/с

Региональный
коэффициент к
нормативным
сопротивлениям

Для стен

Для светопрозрачных конструкций

Для прочих конструкций

229

-6,30

Продолжительность периода, суток

Средняя температура периода

Период со
среднесуточной
температурой не
выше 8 градусов

Период со
среднесуточной
температурой не
выше 10 градусов

ОАО «ЛИДЕР»

Расчеты теплотехнические Лист 4 из 340

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124007.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 7

2.1.2. Параметры внутреннего воздуха

Параметры внутреннего воздуха и условия эксплуатации здания используются в
последующих расчетах.
 
Расчетные температуры воздуха в теплом чердаке, техническом подполье в
соответствии с пунктом 5.2. СП 50.13330.2012 определены на основе расчета теплового
баланса.
 
Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП), °С·сут/год, являются важнейшим
параметром для определения нормативных характеристик теплозащиты здания, таких как 
базовые значения требуемого сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций и
нормируемого значения удельной теплозащитной характеристики здания.
 
При расчет ГСОП учитывается средняя температура наружного воздуха и
продолжительность отопительного периода, принимаемые по для периода со средней
суточной температурой наружного воздуха не более 10 °С - при проектировании
лечебно-профилактических, детских учреждений и домов-интернатов для престарелых, и не
более 8 °С - в остальных случаях.

Т а б л и ц а 1 - Общественный центр - спорткомплекс. Параметры внутреннего воздуха
помещений

Точки
росы

Внутр.
воздуха для рас-

чета тепло-
защиты Продол-

житель-
ность,
суток

Сред-
няя

темпе-
рату-

ра

Условия
эксплу-
атации

Отн.
влаж-
ность, 

%

Температура Отопительный период

Градусо-сутки
отопительного периода 

Общие помещения центра.  Влажностный режим помещения  сухой

18 50 А1,21 11,9010,70 -7,6 212 (18-(-7.6))·212=5427.2

Зрительный зал.  Влажностный режим помещения  сухой

18 50 А1,21 11,9010,70 -7,6 212 (18-(-7.6))·212=5427.2

Спортивный зал.  Влажностный режим помещения  сухой

18 50 А1,21 11,9010,70 -7,6 212 (18-(-7.6))·212=5427.2

Зал бассейна.  Влажностный режим помещения  мокрый

25 75 Б1,18 11,6210,70 -7,6 212 (25-(-7.6))·212=6911.2

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 5 из 340Расчеты теплотехнические
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Точки
росы

Внутр.
воздуха для рас-

чета тепло-
защиты Продол-

житель-
ность,
суток

Сред-
няя

темпе-
рату-

ра

Условия
эксплу-
атации

Отн.
влаж-
ность, 

%

Температура Отопительный период

Градусо-сутки
отопительного периода 

Венткамеры, щитовые, ИТП, водопоготовка, мастерские.  Влажностный режим помещения  сухой

16 50 А1,22 11,985,58 -7,6 212 (16-(-7.6))·212=5003.2

Лестничные клетки - 5 шт.  Влажностный режим помещения  сухой

18 50 А1,21 11,9010,70 -7,6 212 (18-(-7.6))·212=5427.2

Автостоянка.  Влажностный режим помещения  нормальный

16 55 Б1,22 11,986,96 -7,6 212 (16-(-7.6))·212=5003.2

Служебные квартиры.  Влажностный режим помещения  нормальный

21 55 Б1,20 11,7810,70 -7,6 212 (21-(-7.6))·212=6063.2

ЛК служебных квартир.  Влажностный режим помещения  нормальный

21 55 Б1,20 11,7810,70 -7,6 212 (21-(-7.6))·212=6063.2

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 6 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124009.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 9

Т а б л и ц а 2 - Гараж. Параметры внутреннего воздуха помещений

Точки
росы

Внутр.
воздуха для рас-

чета тепло-
защиты Продол-

житель-
ность,
суток

Сред-
няя

темпе-
рату-

ра

Условия
эксплу-
атации

Отн.
влаж-
ность, 

%

Температура Отопительный период

Градусо-сутки
отопительного периода 

Производственные помещения для ТО и ТР.  Влажностный режим помещения  сухой

16 50 А1,22 11,985,58 -7,6 212 (16-(-7.6))·212=5003.2

Пост мойки.  Влажностный режим помещения  влажный

18 75 Б1,21 11,9013,50 -7,6 212 (18-(-7.6))·212=5427.2

Бытовые помещения для персонала.  Влажностный режим помещения  сухой

18 50 А1,21 11,9010,70 -7,6 212 (18-(-7.6))·212=5427.2
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2.1.3. Параметры зданий и частей зданий

Основные характеристики зданий

2 этажа, 6  входовРасположение: Отдельно стоящее

Проект: Индивидуальный проект

Конструктивное решение: Каркасно-связевое, монолитный железобетон

192,0

41636,1

2240,0

Жителей - 6. Работающих и посетителей - 2534Квартир:  2

88880,139780.1 + 10100.0 + 13104.0 + 5845.0 + 6801.0 + 2100.0 +
10630.0 + 240.0 + 280.0 = 88880.1

192.0 = 192.0

10100.0 + 13104.0 + 5845.0 + 1957.1 + 10630.0 = 41636.1

1960.0 + 280.0 = 2240.0

44812,039780.1 + 4843.9 + 140.0 + 48.0 = 44812.0

Общественный центр - спорткомплекс

вспомогательных

общественных

жилых

ЛЛУ

Всего

ОАО «ЛИДЕР»
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вспомогательных

общественных

Площадь ТЗО

Окон

Фасадов

15099.0

0.36

Коэффициент остекленности

64,0

6341,0

164,0

24454,0

Показатель компактности

4422.0

1594.0

2784.0 + 1005.0 + 225.0 + 288.0 + 60.0 + 60.0 = 4422.0

1558.0 + 21.0 + 12.0 + 3.0 = 1594.0

1594.0 / 4422.0 = 0.36

15099.0 / 88880.1 = 0.17

64.0 = 64.0

842.0 + 1038.0 + 648.0 + 560.0 + 3253.0 = 6341.0

140.0 + 24.0 = 164.0

10729.0 + 842.0 + 1056.0 + 648.0 + 1005.0 + 396.0 + 288.0 +
72.0 + 63.0 = 15099.0

16473.0 + 842.0 + 1038.0 + 648.0 + 1946.0 + 150.0 + 3253.0 +
80.0 + 24.0 = 24454.0

жилых

лестнично-лифто
вых узлов

Всего

0.17

17885,016473.0 + 1386.0 + 10.0 + 16.0 = 17885.0
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 4,2

1337

Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра

Тип по теплозащите: Общественное

10730.0

Жителей нет

Высота части 6,0

15000,0

Площади помещений, м2:

16473,0

жилых помещений

36223,0общественных помещений

Всего 39780,1

3557,1вспомогательных помещений

1473,0

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 10 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124013.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 14,0

1000

Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал

Тип по теплозащите: Общественное

842.0

Жителей нет

Высота части 15,0

842,0

Площади помещений, м2:

842,0

жилых помещений

10100,0общественных помещений

Всего 10100,0

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 11 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124014.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 14,0

120

Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал

Тип по теплозащите: Общественное

1056.0

Жителей нет

Высота части 15,0

1038,0

Площади помещений, м2:

1038,0

жилых помещений

13104,0общественных помещений

Всего 13104,0

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 12 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124015.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 14,0

50

Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна

Тип по теплозащите: Общественное

648.0

Жителей нет

Высота части 15,0

648,0

Площади помещений, м2:

648,0

жилых помещений

5845,0общественных помещений

Всего 5845,0

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 13 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124016.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 4,2

12

Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП, водопоготовка,
мастерские

Тип по теплозащите: Производственное с сухим и нормальным режимами

1005.0

Жителей нет

Высота части 6,0

560,0

Площади помещений, м2:

1946,0

жилых помещений

1957,1общественных помещений

Всего 6801,0

4843,9вспомогательных помещений

1386,0

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 14 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124017.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 14,0

Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт

Тип по теплозащите: ЛЛУ общественных зданий

486.0

Жителей нет

Высота части 15,0

140,0

Площади помещений, м2:

150,0

жилых помещений

общественных помещений

1960,0

Всего 2100,0

140,0вспомогательных помещений

10,0

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 15 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124018.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 4,1

15

Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка

Тип по теплозащите: Производственное с сухим и нормальным режимами

3413.0

Жителей нет

Высота части 15,0

3253,0

Площади помещений, м2:

3253,0

жилых помещений

10630,0общественных помещений

Всего 10630,0

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 16 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124019.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир

 1 3,0

Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры

Тип по теплозащите: Жилое

96.0

 6 2 Жителей

Высота части 6,0

64,0

Площади помещений, м2:

80,0

192,0жилых помещений

общественных помещений

Всего 240,0

48,0вспомогательных помещений

16,0

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 17 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124020.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 2 4,0

Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир

Тип по теплозащите: ЛЛУ жилых без поэтажных выходов на балконы

63.0

Жителей нет

Высота части 15,0

24,0

Площади помещений, м2:

24,0

жилых помещений

общественных помещений

280,0

Всего 280,0

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 18 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124021.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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вспомогательных

общественных

Окон

Фасадов

2 этажаРасположение: Отдельно стоящее

Проект: Зональный проект 503-1-93.13.91

Конструктивное решение: Каркасное панельное

3176,0

Работающих и посетителей - 34Квартир нет

3499,2

392,0

432,0

437.0

76.0

191.7 + 95.5 + 149.8 = 437.0

37.8 + 20.2 + 18.0 = 76.0

200.0 + 72.0 + 120.0 = 392.0

1771.2 + 576.0 + 1152.0 = 3499.2

1640.0 + 576.0 + 960.0 = 3176.0

216.0 + 72.0 + 144.0 = 432.0

жилых

лестнично-лифто
вых узлов

Всего

323,2131.2 + 192.0 = 323.2

40,016.0 + 24.0 = 40.0

Гараж

вспомогательных

общественных

жилых

ЛЛУ

Всего

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 19 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124022.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Площадь ТЗО 512.9

0.17

Коэффициент остекленности

Показатель компактности

76.0 / 437.0 = 0.17

512.9 / 3499.2 = 0.15

229.5 + 115.7 + 167.8 = 512.9

0.15

Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 15,0

15

Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР

Тип по теплозащите: Производственное или другое с влажным режимом

193.5

Жителей нет

Высота части 15,0

200,0

Площади помещений, м2:

216,0

жилых помещений

1640,0общественных помещений

Всего 1771,2

131,2вспомогательных помещений

16,0

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 20 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124023.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 1 15,0

 4

Гараж. Пост мойки

Тип по теплозащите: Производственное или другое с влажным режимом

187.7

Жителей нет

Высота части 15,0

72,0

Площади помещений, м2:

72,0

жилых помещений

576,0общественных помещений

Всего 576,0

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 21 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124024.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Этажей Высота этажа

РаботающихКвартир нет

 2 4,2

15

Гараж. Бытовые помещения для персонала

Тип по теплозащите: Бытовое

162.0

Жителей нет

Высота части 8,5

120,0

Площади помещений, м2:

144,0

жилых помещений

960,0общественных помещений

Всего 1152,0

192,0вспомогательных помещений

24,0

лестнично-лифтовых узлов

жилых помещений

общественных помещений

Всего

вспомогательных помещений

лестнично-лифтовых узлов

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 22 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124025.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 25

2.1.4. Расчет сопротивления теплопередаче многослойных конструкций

Сопротивления многослойных конструкций ("пирогов") рассчитаны для применения в
любом здании или части здания.
 
Сопротивление многослойной конструкции определено как сумма сопротивлений
слоев, расчет которых приеден в таблице.

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 23 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124026.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Р а с ч е т 1 - Утепление кирпичной кладки слоем минераловатной плиты
(температурные поля)

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

1.000 · 3.863 = 3.863

1 / 8.7 + 3.705 + 1 / 23.0 = 3.863

1.000

Тип конструкции: Неоднородность отсутствует

Источник информации:  

23.0

Сумма R слоев =3.705

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 24 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124027.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Т а б л и ц а 3 - Утепление кирпичной кладки слоем минераловатной плиты
(температурные поля).  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 20 / 0.760) ·
1.00 = 0.026

0,7601,0 1. Раствор
цементно-песчаный

1800  1  2 10  020

(0.001 · 380 / 0.560) ·
1.00 = 0.679

0,5601,0 2. Кирпичная кладка
из кирпича
керамического
полнотелого
одинарного и
утолщенного

1510  1  2  8  0380

(0.001 · 150 / 0.050) ·
1.00 = 3.000

0,0501,0 3. Минераловатные
теплоизоляционные
плиты ОАО АКСИ. 
Фасадная плита ПФ

180  1  2  1  0150

3,705

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 25 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124028.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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Р а с ч е т 2 -  Стена из панелей Сэндвич

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

0.700 · 5.158 = 3.611

1 / 8.7 + 5.000 + 1 / 23.0 = 5.158

0.700

Тип конструкции: Из трехслойных металлических панелей с утеплителем из минеральной ваты с различным
каркасом

Источник информации: ГОСТ Р 54851—2011, таблица 1, среднее значение

23.0

Сумма R слоев =5.000

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 26 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124029.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом
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ни

е

Лид
ер

: 

 

О
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е
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Т а б л и ц а 4 -  Стена из панелей Сэндвич.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 2 / 58.000) ·
1.00 = 0.000

58,0001,0 1. Сталь 7850  0  0 126  0 2

(0.001 · 150 / 0.030) ·
1.00 = 5.000

0,0301,0 2. Экструзионный
пенополистирол
Пеноплекс, тип 35

35  2  2  0  0150

(0.001 · 2 / 58.000) ·
1.00 = 0.000

58,0001,0 3. Сталь 7850  0  0 126  0 2

5,000

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 27 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124030.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
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Р а с ч е т 3 - Стена фасада вентилируемого

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

0.750 · 6.776 = 5.082

1 / 8.7 + 6.578 + 1 / 12.0 = 6.776

0.750

Тип конструкции: Навесные фасадные системы с эффективным утеплителем и облицовочным слоем на относе,
образующим вентилируемую воздушную прослойку

Источник информации: ГОСТ Р 54851—2011, таблица 1, большее значение

12.0

Сумма R слоев =6.578

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 28 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124031.Р.ТЭ
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 31

Т а б л и ц а 5 - Стена фасада вентилируемого.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 20 / 0.760) ·
1.00 = 0.026

0,7601,0 1. Раствор
цементно-песчаный

1800  1  2 10  020

Для воздушной
прослойки по табл. Е.1

СП
50.13330.2012(0.001  

= 0.150

0,0001,0 1. Воздушная
прослойка
горизонтальная, поток
тепла снизу,
температура в
прослойке положит.

 1  0  0  0  0100

(0.001 · 380 / 0.330) ·
1.00 = 1.152

0,3301,0 2. Кирпичная кладка
из  кирпича
керамического
пустотелого
одинарного и
утолщенного

1200  1  2  5  0380

(0.001 · 200 / 0.050) ·
1.00 = 4.000

0,0501,0 3. Минераловатные
теплоизоляционные
плиты ОАО АКСИ. 
Фасадная плита ПФ

180  1  2  1  0200

(0.001 · 50 / 0.040) ·
1.00 = 1.250

0,0401,0 4. Базальтовая
изоляция ТЕРМО
ОАО
Термостепс-МТЛ.
Термокровля
(ПСЖ-150)

160  1  2  1  150

(0.001 · 2 / 221.000) ·
1.00 = 0.000

221,0001,0 5. Алюминий 2600  1  0 188  0 2

6,578

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 29 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 32

Р а с ч е т 4 - Двери наружные утепленные

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

1.000 · 2.092 = 2.092

1 / 8.7 + 1.933 + 1 / 23.0 = 2.092

1.000

Тип конструкции: Неоднородность отсутствует

Источник информации:  

23.0

Сумма R слоев =1.933

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 30 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 33

Т а б л и ц а 6 - Двери наружные утепленные.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 20 / 0.150) ·
1.00 = 0.133

0,1501,0 1. Фанера клееная 600  2 10  4  020

(0.001 · 50 / 0.030) ·
1.00 = 1.667

0,0301,0 2. Пенопласт ППУ
Н-10 (2)  при
использовании в
качестве среднего
теплоизоляционного
слоя и с внутренней
стороны

80  2  2  1  050

(0.001 · 20 / 0.150) ·
1.00 = 0.133

0,1501,0 3. Фанера клееная 600  2 10  4  020

1,933

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 31 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124034.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 34

Р а с ч е т 5 - Перекрытия над проездами и проходами

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

0.800 · 6.476 = 5.181

1 / 8.7 + 6.317 + 1 / 23.0 = 6.476

0.800

Тип конструкции: Конструкции чердачных перекрытий и над подвалами из железобетонных панелей с плитным
эффективным утеплителем

Источник информации: СТО 00044807-001-2006

23.0

Сумма R слоев =6.317

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 32 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 35

Т а б л и ц а 7 - Перекрытия над проездами и проходами.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 10 / 0.330) ·
1.00 = 0.030

0,3301,0 1. Линолеум
поливинилхлоридный
на теплоизолирующей
подоснове

1600  1  0  8  010

(0.001 · 1 / 0.170) · 1.00
= 0.006

0,1701,0 2. Пленка
полиэтиленовая

600  2  0  4  0 1

(0.001 · 20 / 0.150) ·
1.00 = 0.133

0,1501,0 3. Картон
строительный
многослойный

650  2  6  4  020

(0.001 · 37 / 0.140) ·
1.00 = 0.264

0,1401,0 4. Сосна и ель
поперек волокон

500  2 15  4  037

(0.001 · 230 / 0.040) ·
1.00 = 5.750

0,0401,0 5. Минераловатные
плиты ROCKWOOL
ФЛОР БАТТС ТУ
5762-019-45757203-05

140  0  0  0  0230

(0.001 · 5 / 0.170) · 1.00
= 0.029

0,1701,0 6. Битумы нефтяные
строительные и
кровельные

1000  2  0  5  0 5

(0.001 · 200 / 1.920) ·
1.00 = 0.104

1,9201,0 7. Железобетон 2500  1  2 18  0200

6,317

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 33 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 36

Р а с ч е т 6 - Пол по грунту плиточный утепленный

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

1.000 · 4.238 = 4.238

1 / 8.7 + 3.957 + 1 / 6.0 = 4.238

1.000

Тип конструкции: Неоднородность отсутствует

Источник информации:  

6.0

Сумма R слоев =3.957

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 34 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 37

Т а б л и ц а 8 - Пол по грунту плиточный утепленный.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 3 / 0.960) · 1.00
= 0.003

0,9601,0 1. Плитка
керамическая для
пола

2000  1  3 12  0 3

(0.001 · 45 / 0.760) ·
1.00 = 0.059

0,7601,0 2. Раствор
цементно-песчаный

1800  1  2 10  045

(0.001 · 5 / 0.170) · 1.00
= 0.029

0,1701,0 3. Рубероид,
пергамин, толь

600  2  0  4  0 5

(0.001 · 150 / 0.040) ·
1.00 = 3.750

0,0401,0 4. Минераловатные
плиты ROCKWOOL
КАВИТИ БАТТС ТУ
5762-009-45757203-00

45  0  0  0  0150

(0.001 · 200 / 1.740) ·
1.00 = 0.115

1,7401,0 5. Бетон на гравии
или щебне из
природного камня

2400  1  2 17  0200

3,957

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 35 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 38

Р а с ч е т 7 - Стена подвала утепленная

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

0.770 · 3.799 = 2.925

1 / 8.7 + 3.640 + 1 / 23.0 = 3.799

0.770

Тип конструкции: Панель керамзитобетонная, толщина 400 мм, утепление 100 мм, теплопроводность утеплителя
0.04 Вт/м*град

Источник информации: Технические решения. Утепление домов массовых серий. Госстрой РФ, 1998 год

23.0

Сумма R слоев =3.640

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 36 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 39

Т а б л и ц а 9 - Стена подвала утепленная.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 20 / 0.760) ·
1.00 = 0.026

0,7601,0 1. Раствор
цементно-песчаный

1800  1  2 10  020

(0.001 · 600 / 1.740) ·
1.00 = 0.345

1,7401,0 2. Бетон на гравии
или щебне из
природного камня

2400  1  2 17  0600

(0.001 · 150 / 0.050) ·
1.00 = 3.000

0,0501,0 3. Минераловатные
плиты ROCKWOOL
FAСADE LAMELLA

100  0  0  0  0150

(0.001 · 10 / 0.170) ·
1.00 = 0.059

0,1701,0 4. Рубероид,
пергамин, толь

600  2  0  4  010

(0.001 · 120 / 0.760) ·
1.00 = 0.158

0,7601,0 5. Кирпичная кладка
из сплошного кирпича
силикатного на
цементно-песчаном
растворе

1800  1  2 10  0120

(0.001 · 40 / 0.760) ·
1.00 = 0.053

0,7601,0 6. Раствор
цементно-песчаный

1800  1  2 10  040

3,641

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 37 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 40

Р а с ч е т 8 - Стена кирпичная с наружным утеплением и штукатуркой

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

0.760 · 5.425 = 4.123

1 / 8.7 + 5.266 + 1 / 23.0 = 5.425

0.760

Тип конструкции: Стена 560 мм: дырчатый керамический кирпич, минеральная вата 60 мм, дырчатый
керамический кирпич, штукатурка

Источник информации: Расчет и проектирование ограждающих конструкция. Справочное пособие к СНиП.
НИИСФ, 1990

23.0

Сумма R слоев =5.266

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 38 из 340Расчеты теплотехнические
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 41

Т а б л и ц а 10 - Стена кирпичная с наружным утеплением и штукатуркой.  Материальные
слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 20 / 0.760) ·
1.00 = 0.026

0,7601,0 1. Цементная
штукатурка
(цементный раствор,
цементная затирка)

1800  1  2 10  020

(0.001 · 510 / 0.360) ·
1.00 = 1.417

0,3601,0 2. Кирпичная кладка
из кирпича
керамического
пустотелого
одинарного и
утолщенного

1110  1  2  5  0510

(0.001 · 3 / 0.170) · 1.00
= 0.018

0,1701,0 3. Клеевой состав
КНАУФФ

600  2  0  4  0 3

(0.001 · 150 / 0.040) ·
1.00 = 3.750

0,0401,0 4. Минераловатные
плиты ROCKWOOL
ФАСАД БАТТС

145  0  0  0  0150

(0.001 · 5 / 0.170) · 1.00
= 0.029

0,1701,0 5. Базовый слой
клеевой смеси

600  2  0  4  0 5

(0.001 · 20 / 0.760) ·
1.00 = 0.026

0,7601,0 6. Цементная
штукатурка
(цементный раствор,
цементная затирка)

1800  1  2 10  020

5,266

ОАО «ЛИДЕР»
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 42

Р а с ч е т 9 - Перекрытие над техподпольем с линолеумом по шпунтованной доске и
утеплением

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

0.800 · 5.675 = 4.540

1 / 8.7 + 5.517 + 1 / 23.0 = 5.675

0.800

Тип конструкции: Конструкции чердачных перекрытий и над подвалами из железобетонных панелей с плитным
эффективным утеплителем

Источник информации: СТО 00044807-001-2006

23.0

Сумма R слоев =5.517

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 43

Т а б л и ц а 11 - Перекрытие над техподпольем с линолеумом по шпунтованной доске и
утеплением.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 5 / 0.330) · 1.00
= 0.015

0,3301,0 1. Линолеум
поливинилхлоридный
на теплоизолирующей
подоснове

1600  1  0  8  0 5

(0.001 · 20 / 0.150) ·
1.00 = 0.133

0,1501,0 2. Картон
строительный
многослойный

650  2  6  4  020

(0.001 · 37 / 0.140) ·
1.00 = 0.264

0,1401,0 3. Рейка половая 627  3 15  4  037

(0.001 · 200 / 0.040) ·
1.00 = 5.000

0,0401,0 4. Минераловатные
плиты ROCKWOOL
ФЛОР БАТТС И ТУ
5762-019-45757203-05

160  0  0  0  0200

(0.001 · 200 / 1.920) ·
1.00 = 0.104

1,9201,0 5. Железобетон 2500  1  2 18  0200

5,517

ОАО «ЛИДЕР»
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 44

Р а с ч е т 10 - Покрытие совмещенное с утеплителем 230 мм

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

0.800 · 6.205 = 4.964

1 / 8.7 + 6.047 + 1 / 23.0 = 6.205

0.800

Тип конструкции: Конструкции чердачных перекрытий и над подвалами из железобетонных панелей с плитным
эффективным утеплителем

Источник информации: СТО 00044807-001-2006

23.0

Сумма R слоев =6.047

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 42 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124045.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 45

Т а б л и ц а 12 - Покрытие совмещенное с утеплителем 230 мм.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 200 / 1.920) ·
1.00 = 0.104

1,9201,0 1. Железобетон 2500  1  2 18  0200

(0.001 · 10 / 0.170) ·
1.00 = 0.059

0,1701,0 2. Два слоя
наплавляемого
кровельного
материала

1000  2  0  5  010

(0.001 · 230 / 0.040) ·
1.00 = 5.750

0,0401,0 3. Минераловатные
плиты ROCKWOOL
ФЛОР БАТТС ТУ
5762-019-45757203-05

140  0  0  0  0230

(0.001 · 1 / 0.760) · 1.00
= 0.001

0,7601,0 4. Пленка
полиэтиленовая

2500  1  0 11  0 1

(0.001 · 50 / 0.760) ·
1.00 = 0.066

0,7601,0 5. Раствор
цементно-песчаный

1800  1  2 10  050

(0.001 · 5 / 0.170) · 1.00
= 0.029

0,1701,0 6. Пароизоляция:
слой наплавляемого
кровельного
материала

1000  2  0  5  0 5

(0.001 · 10 / 0.270) ·
1.00 = 0.037

0,2701,0 7. Защитный слой
гравия, втопленный в
битумную мастику

1400  2  0  7  010

6,047
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Р а с ч е т 11 - Ворота секционные

Приведенное

8.0

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

0.000 · 1.502 = 0.000

1 / 8.0 + 1.333 + 1 / 23.0 = 1.502

Тип конструкции: Из расчета температурных полей

Источник информации: Временное значение, принимается из расчета температурных полей и уточняется при
расчете конкретной конструкции

23.0

Сумма R слоев =1.333

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев
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Т а б л и ц а 13 - Ворота секционные.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 1 / 58.000) ·
1.00 = 0.000

58,0001,0 1. Сталь 7850  0  0 126  0 1

(0.001 · 40 / 0.030) ·
1.00 = 1.333

0,0301,0 2. Пенополиуретан 40  1  2  0  040

(0.001 · 1 / 58.000) ·
1.00 = 0.000

58,0001,0 3. Сталь 7850  0  0 126  0 1

1,333
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Р а с ч е т 12 - Стена без окон с утеплением

Приведенное

8.7

Условное

Коэффициент теплотехнической однородности

Коэффициент теплотехнической однородности

1.000 · 3.930 = 3.930

1 / 8.7 + 3.771 + 1 / 23.0 = 3.930

1.000

Тип конструкции:  

Источник информации:  

23.0

Сумма R слоев =3.771

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев
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Т а б л и ц а 14 - Стена без окон с утеплением.  Материальные слои.

Сопротивление

Материал слоя

ПарSW

С

мм

(0.001 · 20 / 0.760) ·
1.00 = 0.026

0,7601,0 1. Раствор
цементно-песчаный

1800  1  2 10  020

(0.001 · 250 / 0.370) ·
1.00 = 0.676

0,3701,0 2. Кирпичная кладка
из  кирпича
керамического
пустотелого
одинарного и
утолщенного

1200  1  2  5  0250

(0.001 · 150 / 0.049) ·
1.00 = 3.061

0,0491,0 3. Минераловатные
теплоизоляционные
плиты ОАО АКСИ. 
Фасадная плита ПФ

180  1  2  1  0150

(0.001 · 6 / 0.760) · 1.00
= 0.008

0,7601,0 4. Раствор
цементно-песчаный

1800  1  2 10  0 6

3,771
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2.1.4.1. Расчет сопротивления теплопередаче навесных вентилируемых фасадов

 Расчет приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций с
вентилируемыми воздушными прослойками выполнен в соответствии с СП 345.13330.2017.
 Характерной особенностью навесных фасадных систем (НФС) с вентилируемой
воздушной прослойкой является наличие двух типов неоднородностей, зависящих от
конструкции фасадной системы и не зависящих. Конструкции НФС и стен в целом
проектируются на разных этапах. Поэтому расчет приведенного сопротивления
теплопередаче стен с НФС проведен в два этапа. На промежуточном этапе определяется
приведенное сопротивление теплопередаче глухой (без проемов) стены с НФС - как
обычного "пирога". На конечном этапе определено приведенное сопротивление
теплопередаче стены в целом.
 
 Приведенное сопротивление вентилируемой воздушной прослойки выполнено с
учетом воздухообмена в воздушной прослойке.
 
 Расчет воздухообмена в воздушной прослойке проведен для средних климатических
параметров наиболее холодного месяца.  При определении сопротивления воздушной
прослойки учтен ковективный и лучистый коэффициенты теплоотдачи, геометрические
размеры воздушной прослойки. Скорость и температура воздуха в прослойке определены
методом последовательных приближений.
 
 Приведенное сопротивление стены с НФС рассчитано с использованием
кожффициента теплотехнической однородности.  
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Условное

0.970

Приведенное

Материальных слоев

Р а с ч е т 13 - Вентилируемый фасад: НФС на кирпичную стену

8.70

Коэффициент теплотехнической однородности

0.970 * 5.771 = 5.598

1 / 8.7 + 5.612 + 1 / 23.0 = 5.771

Сплошная кладка из пустотелого керамического, силикатного камня СТО
00044807-001-2006

23.00

Сумма R слоев =5.612

Внутренней поверхности Наружной поверхности

5.771

5.598

5.612

Стены кирпич под НФС

Конструкция НФС

Несущая стена

Расчетная схема
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Температура  воздуха в воздушной прослойке

Толщина, мм

Сопротивление теплопередаче

Материал

Облицовка

221.00

9Алюминий

(9.00 / 1000) /221.00 =
0.000041

0.000041

КМС

Толщина воздушной прослойки, мм

6.00

120

0.10

0.10

0.12

Разность высот от входа  воздуха в прослойку  до  выхода,
м

Коэффициент теплотехнической  однородности стены  вместе с НФС 0.852

Скорость воздуха в воздушной прослойке 0.21

5.068

-15.91
Расчеты см. таблицы ниже

0.878
Принято по

калькулятору: 0.878

Р а с ч е т 14 - Вентилируемый фасад: НФС на кирпичную стену. Коэффициент теплоте-
хнической  однородности воздушной прослойки по методике  д.т.н. Езерского В.А.

Программный калькулятор, учитывающий шесть значимых конструктивных факторов
и обрабатывающий расчетную модель, сформированную на основании

экспериментов 
и расчетов в программе моделирования двухмерных температурных полей ELCUT 

и в программном комплексе расчета трехмерных температурных полей методом
конечных элементов TEMPER-3D.

 
Журнал "Жилищное строительство" №12, 2004 г.

0.852 0.970 · 0.878 = 0.852Коэффициент теплотехнической  однородности стены вместе с НФС
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Лучистый
коэффициент 
теплоотдачи

Отношение

Условная высота, на которой температура  в прослойке отличается от предельной температуры  в е=2,7) раз
меньше, чем отличалась  при входе в прослойку 

Предельная температура
 воздуха в прослойке

Приведенный
коэффициент 
теплоотдачи

Конвективный 
коэффициент 
теплоотдачи

Температура наружного воздуха для расчета НФС

Р а с ч е т 15 - Вентилируемый фасад: НФС на кирпичную стену. Расчет температуры и
скорости в воздушной прослойке

-16.30
Самого холодного

месяца

0.680

12.00

5.15

по таблице 6 СП
50.13330.2012

7.34 · 0.21 <sup>0.656</sup> + 3.78 · e <sup>(-1.91 ·
0.21)</sup> = 5.15

0.04 · (273 + -15.91) / 100)<sup>3</sup> = 0.680

Температура внутреннего воздуха для расчета НФС 18 Усредненная

Температурный
 коэффициент

Расчет методом последовательных приближений путем изменения предварительно принятых температуры и
скорости воздуха в прослойке (показаны конечные результаты приближений)

2.80 0.680 / (1 / 4.40 + 1 / 5.30 - 1 / 5.77) = 2.80

5.77

4.40

5.30

По СП
345.1325800.2017

Минеральная вата

Неметаллическая
облицовка

10.76 5.15 + 2 · 2.80 = 10.76

0.180 1 / 12.00 + 1 / 10.76 + 0.000041 = 0.180Термическое
сопротивление 
стены от воздушной 
прослойки до
наружного 
воздуха, (м2 С)/Вт 

-15.26 ((18.00 / 5.771) + (-16.30 / 0.180)) / (1 / 5.771 + 1 / 0.180)
=-15.26

5.75 1005 · 0.20 · 0.12 · 1.369 / ((1 / 5.771) + (1 / 0.180)) =
5.75

0.96 5.75 / 6.00 = 0.96

1.369 353 / (273 + -15.20) = 1.369Плотность воздуха в 
воздушной прослойке
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НетПроверка Если Да - расчет скорости по формуле 8.12, иначе по
формуле 8.4

Температура
 воздуха в 
воздушной
 прослойке

Скорость воздуха в 
воздушной прослойке
по 8.4

Сопротивление
всей стены
с НФС

0.21 По формуле 8.4 СП 345.1325800.2017: Корень(0.08 ·
6.00 · (-15.91 - -16.30) / 4.456) = 0.21,

последовательными приближениями. Шагов - 1

5.068 (5.771 + 0.180) · 0.852 = 5.068

-15.91 -15.26 - (-15.26 - -16.30) * 5.75 / 6.00 * (1 - exp(-6.00 /
5.75)) = -15.91,  последовательными приближениями.

Шагов - 1

Итог

Р а с ч е т 16 - Вентилируемый фасад: НФС на кирпичную стену. Расчет скорости в
воздушной прослойке  по формуле 8.4
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2.1.5. Расчет приведенных сопротивлений теплопередаче неоднородных
конструкций с использованием результатов расчетов температурных полей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 53 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124056.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 56

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 54 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124057.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 57

Площадь фрагмента

Сопротивление
теплопередаче

Линейные 
элементы

Точечные 
элементы

Условное

Коэффициент  теплотехнической
однородности

Приведенное

Плоские 
элементы

Удельные потери
теплоты

3.377 / 3.938 = 0.857

1 / (0.254 + 0.031 + 0.011) = 3.377

1 / 0.254 = 3.938

1439,100

Сумма из расчета плоских элементов =
0.254

Сумма из расчета линейных элементов =
0.031

Сумма из расчета точечных элементов =
0.011

Стена с окнами и теплоизоляцией, закрытой штукатуркой. 
 
Фасадная система монтируется на  стену здания, выполненную из кирпичной кладки из полнотелого кирпича
толщиной 380 мм. Толщина теплоизоляционного слоя фасада из минераловатных плит 150 мм. 
Теплотехническими неоднородносятим являются оконные откосы (линейные неоднородности)  и дюбели для
крепления утеплителя (точечные неоднородности).
 
За расчетный фрагмент принят весь фасад. Общая площадь стен за вычетом окон составляет 1438.86 м2.
Протяженность оконных откосов составляет 470.4 м. Количество дюбелей на весь фасад составляет 3120 шт.
 
Расчет приведенного сопротивления теплопередаче выполнен по приложению Е СП 50.13330.2012 с учетом
результатов расчета температурных полей, выполненного в программе ELCUT.

Р а с ч е т 17 - Фрагмент:  Стена  с теплоизоляцией (ТП). 
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Сопротивления
теплопередаче

Коэффициенты
 теплоотдачи

Элемента

Условное

Доля в фрагменте, %

Удельный поток теплоты

Р а с ч е т 18 - Фрагмент:  Стена  с теплоизоляцией (ТП). Плоский элемент:  Кладка,
утепленная слоем минераловатной плиты, закрытой тонким слоем штукатурки. Набор
слоев: Утепление кирпичной кладки слоем минераловатной плиты (температурные
поля)

Удельные потери теплоты
через плоский элемент

Расчетного участка элемента

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

100 · 0.254 · 3.377 = 85.746

1439,0

8,700

23,000

0,600

1439.0 / 1439.1 = 1.0

Сумма R слоев =3.779

1 / 3.938 = 0.254

0.254 · 1.0 = 0.254

1 / 8.7 + 3.938 + 1 / 23.0 = 3.938

Удельные показатели

НетРасчет по СП 230.1325800.2015 ?
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Потери теплоты
через 1-ю сторону, Вт 

Удельные потери теплоты 
через линейную 
теплотехническую неоднородность 

Дополнительные потери теплоты 
через линейную теплотехническую 
неоднородность, Вт

Кол. на фрагмент, м

Р а с ч е т 19 - Фрагмент: Стена  с теплоизоляцией (ТП). Плоский элемент:  Кладка,
утепленная слоем минераловатной плиты, закрытой тонким слоем штукатурки.
Линейный элемент: Откос

100 · 0.031 · 3.377 = 10.594

5.183 + 2.194 = 7.377

Удельные потери теплоты определены
интерполяцией данных таблицы Г.29 СП

230.1325800.2015  для табличных значений
[0.063, 0.067, 0.169, 0.152] и обобщенного по

проектным параметрам показателя 0.099

470.400 / 1439.100 = 0.327

470,4

0.0960 · (18.0 - (-36.0)) = 5.183

Доля в фрагменте, %

Удельный поток теплоты 0.096 · 0.327 = 0.031

0,160

0.160 · (18.0 - (-36.0)) / 3.938 = 2.194, 
где 3.938 условное сопротивление

плоского элемента 

Потери теплоты через расчетную область 
с линейной теплотехнической неоднородностью, 
приходящиеся на 1 п. м стыка, 
из расчета температурного поля, Вт/м

ДаРасчет по СП 230.1325800.2015 ?
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Содержащий 
точечную 
неоднородность

Удельные потери теплоты через точечную 
теплотехническую неоднородность

Удельный поток теплоты

Дополнительные потери теплоты 
через точечную теплотехническую 
неоднородность,  Вт

Потери теплоты через узел
из расчета температурных

полей
Вт

Кол. на фрагмент, шт

100 · 0.011 · 3.377 = 3.660

При использовании СП 230 не
требуется

Удельные потери теплоты определены
интерполяцией данных таблицы Г.4 СП

230.1325800.2015  для табличных значений
[0.005, 0.006, 0.002, 0.001] и обобщенного по

проектным параметрам показателя 0.003

3120.000 / 1439.100 = 2.168

3120

0.0050 · (18.0 - (-36.0)) = 0.270

При использовании СП 230 не
требуется

Не содержащий 
точечную 
неоднородность

Доля в фрагменте, %

0.005 · 2.168 = 0.011

ДаРасчет по СП 230.1325800.2015 ?

Р а с ч е т 20 - Фрагмент: Стена  с теплоизоляцией (ТП).  Плоский элемент:  Кладка,
утепленная слоем минераловатной плиты, закрытой тонким слоем штукатурки.
Точечный элемент: Дюбель
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Площадь фрагмента

Сопротивление
теплопередаче

Линейные 
элементы

Точечные 
элементы

Условное

Коэффициент  теплотехнической
однородности

Приведенное

Плоские 
элементы

Удельные потери
теплоты

0.698 / 1.492 = 0.468

1 / (0.670 + 0.758 + 0.005) = 0.698

1 / 0.670 = 1.492

9,000

Сумма из расчета плоских элементов =
0.670

Сумма из расчета линейных элементов =
0.758

Сумма из расчета точечных элементов =
0.005

Ворота секционные для расчета температурных полей

Р а с ч е т 21 - Фрагмент:  Ворота (ТП). 
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Сопротивления
теплопередаче

Коэффициенты
 теплоотдачи

Элемента

Условное

Доля в фрагменте, %

Удельный поток теплоты

Р а с ч е т 22 - Фрагмент:  Ворота (ТП). Плоский элемент:  Ворота по глади в пределах
проема ворот 3х3 м. Набор слоев: Ворота секционные

Удельные потери теплоты
через плоский элемент

Расчетного участка элемента

Внутренней поверхности

Наружной поверхности

Материальных слоев

100 · 0.670 · 0.698 = 46.778

9,0

8,700

23,000

1,000

9.0 / 9.0 = 1.0

Сумма R слоев =1.333

1 / 1.492 = 0.670

0.670 · 1.0 = 0.670

1 / 8.7 + 1.492 + 1 / 23.0 = 1.492

Удельные показатели

НетРасчет по СП 230.1325800.2015 ?
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Потери теплоты
через 1-ю сторону, Вт 

Удельные потери теплоты 
через линейную 
теплотехническую неоднородность 

Дополнительные потери теплоты 
через линейную теплотехническую 
неоднородность, Вт

Кол. на фрагмент, м

Р а с ч е т 23 - Фрагмент: Ворота (ТП). Плоский элемент:  Ворота по глади в пределах
проема ворот 3х3 м. Линейный элемент: Боковые примыкания слева и справа

100 · 0.103 · 0.698 = 7.201

Из расчета температурных полей =
17.589

8.358 / (18.0 - (-36.0)) = 0.1548

6.000 / 9.000 = 0.667

6,0

17.589 - 9.231 = 8.358

Доля в фрагменте, %

Удельный поток теплоты 0.155 · 0.667 = 0.103

0,255

0.255 · (18.0 - (-36.0)) / 1.492 = 9.231, 
где 1.492 условное сопротивление

плоского элемента 

Потери теплоты через расчетную область 
с линейной теплотехнической неоднородностью, 
приходящиеся на 1 п. м стыка, 
из расчета температурного поля, Вт/м

НетРасчет по СП 230.1325800.2015 ?
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Потери теплоты
через 1-ю сторону, Вт 

Удельные потери теплоты 
через линейную 
теплотехническую неоднородность 

Дополнительные потери теплоты 
через линейную теплотехническую 
неоднородность, Вт

Кол. на фрагмент, м

Р а с ч е т 24 - Фрагмент: Ворота (ТП). Плоский элемент:  Ворота по глади в пределах
проема ворот 3х3 м. Линейный элемент: Верхнее примыкание

100 * 0.023 * 0.698 = 1.605

Из расчета температурных полей =
21.826

3.727 / (18.0 - -36.0) = 0.0690

3.000 / 9.000 = 0.333

3,0

21.826 - 18.099 = 3.727

Доля в фрагменте, %

Удельный поток теплоты 0.069 * 0.333 = 0.023

0,500

0.500 * (18.0 - -36.0) / 1.492 = 18.099,  где
1.492 условное сопротивление плоского

элемента 

Потери теплоты через расчетную область 
с линейной теплотехнической неоднородностью, 
приходящиеся на 1 п. м стыка, 
из расчета температурного поля, Вт/м

НетРасчет по СП 230.1325800.2015 ?
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Потери теплоты
через 1-ю сторону, Вт 

Удельные потери теплоты 
через линейную 
теплотехническую неоднородность 

Дополнительные потери теплоты 
через линейную теплотехническую 
неоднородность, Вт

Кол. на фрагмент, м

Р а с ч е т 25 - Фрагмент: Ворота (ТП). Плоский элемент:  Ворота по глади в пределах
проема ворот 3х3 м. Линейный элемент: Нижнее примыкание

100 * 0.485 * 0.402 = 19.482

Из расчета температурных полей =
80.545

78.554 / (18.0 - -36.0) = 1.4547

3.000 / 9.000 = 0.333

3,0

80.545 - 1.991 = 78.554

Доля в фрагменте, %

Удельный поток теплоты 1.455 * 0.333 = 0.485

0,055

0.055 * (18.0 - -36.0) / 1.492 = 1.991,  где
1.492 условное сопротивление плоского

элемента 

Потери теплоты через расчетную область 
с линейной теплотехнической неоднородностью, 
приходящиеся на 1 п. м стыка, 
из расчета температурного поля, Вт/м

НетРасчет по СП 230.1325800.2015 ?
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Потери теплоты
через 1-ю сторону, Вт 

Удельные потери теплоты 
через линейную 
теплотехническую неоднородность 

Дополнительные потери теплоты 
через линейную теплотехническую 
неоднородность, Вт

Кол. на фрагмент, м

Р а с ч е т 26 - Фрагмент: Ворота (ТП). Плоский элемент:  Ворота по глади в пределах
проема ворот 3х3 м. Линейный элемент: Стык панелей 4 шт

100 * 0.147 * 0.698 = 10.226

Из расчета температурных полей =
9.555

5.935 / (18.0 - -36.0) = 0.1099

12.000 / 9.000 = 1.333

12,0

9.555 - 3.620 = 5.935

Доля в фрагменте, %

Удельный поток теплоты 0.110 * 1.333 = 0.147

0,100

0.100 * (18.0 - -36.0) / 1.492 = 3.620,  где
1.492 условное сопротивление плоского

элемента 

Потери теплоты через расчетную область 
с линейной теплотехнической неоднородностью, 
приходящиеся на 1 п. м стыка, 
из расчета температурного поля, Вт/м

НетРасчет по СП 230.1325800.2015 ?
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Содержащий 
точечную 
неоднородность

Удельные потери теплоты через точечную 
теплотехническую неоднородность

Удельный поток теплоты

Дополнительные потери теплоты 
через точечную теплотехническую 
неоднородность,  Вт

Потери теплоты через узел
из расчета температурных

полей
Вт

Кол. на фрагмент, шт

100 · 0.005 · 0.698 = 0.351

Из расчета температурных полей =
1.162

0.306 / (18.0 - (-36.0)) = 0.0057

8.000 / 9.000 = 0.889

 8

1.162 - 0.856 = 0.306

Из расчета температурных полей =
0.856

Не содержащий 
точечную 
неоднородность

Доля в фрагменте, %

0.006 · 0.889 = 0.005

НетРасчет по СП 230.1325800.2015 ?

Р а с ч е т 27 - Фрагмент: Ворота (ТП).  Плоский элемент:  Ворота по глади в пределах
проема ворот 3х3 м. Точечный элемент: Петли
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2.1.6. Распределение потерь теплоты по видам фрагментов и теплотехнических
неоднородностей

Т а б л и ц а 15 - Фрагмент фасада: Стена  с теплоизоляцией (ТП)

 = 3,938Площадь 1439,100 м2  = 3,377

Элемент конструкции

Доля
общего
потока,

%

Геометрическая
характеристика

Удельный
поток теплоты,
обусловленный

элементом

Теплотехническая
характеристика

Удельные
потери

теплоты

= 0.254= 0.254 85,75= 1438.960

= 3.938

= 1.000

Плоский элемент: 
Кладка, утепленная слоем
минераловатной плиты,
закрытой тонким слоем
штукатурки
Набор материальных
слоев: 
Утепление кирпичной
кладки слоем
минераловатной плиты
(температурные поля)

10,59= 7.377 = 0,096

= 0.327

= 470.400

= 5.183

= 0.031Линейный элемент:
Откос.

Точечный элемент:
Дюбель.

3,66= 0.000 =
0,00
5= 2.168

= 3120.000

= 0.000

=
0.011
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Т а б л и ц а 16 - Фрагмент фасада: Ворота (ТП)

 = 1,492Площадь 9,000 м2  = 0,698

Элемент конструкции

Доля
общего
потока,

%

Геометрическая
характеристика

Удельный
поток теплоты,
обусловленный

элементом

Теплотехническая
характеристика

Удельные
потери

теплоты

= 0.670= 0.670 46,78= 9.000

= 1.492
= 1.000

Плоский элемент: 
Ворота по глади в
пределах проема ворот
3х3 м
Набор материальных
слоев: 
Ворота секционные

7,20= 17.589 = 0,155

= 0.667

= 6.000

= 8.358

= 0.103Линейный элемент:
Боковые примыкания
слева и справа.

1,61= 21.826 = 0,069

= 0.333

= 3.000

= 3.727

= 0.023Линейный элемент:
Верхнее примыкание.

19,48= 80.545 = 1,455

= 0.333

= 3.000

= 78.554

= 0.485Линейный элемент:
Нижнее примыкание.

10,23= 9.555 = 0,110

= 1.333

= 12.000

= 5.935

= 0.147Линейный элемент:
Стык панелей 4 шт.

Точечный элемент: Петли. 0,35= 1.162 =
0,00
6= 0.889

= 8.000

= 0.856

=
0.005
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2.1.7. Расчет сопротивлений теплопередаче ограждающих конструкций

Сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций, рассчитанные при
разработке настоящей документации с учетом набора слоев материалов, входящих в
ограждающую конструкцию приведены в таблице.
 
Для стен указано средневзвешенное сопротивление всех стен здания, а также
сопротивления участков стен разных конструкций. Расчет средневзвешенного
сопротивления стен прилагается.
 
Для утепленных полов по грунту и стен в грунте указаны дополнительные
сопротивления утепляющих прослоек, добавляемых к нормативному сопротивлению полов
соответствующей зоны по пункту Е.7  и формуле Е15 СП 50.13330-2012. 
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.828 <= 2.925? Да

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

Приведенное сопротивление из
расчета пирога

2.828

1.379

2.828 · 1.000 = 2.828

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Стена подвала утепленная

См. расчет пирога2.925

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.50 · 8.700) = 1.379, где dTн=4.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =2.925) >= (Rмин=1.379)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.828

1.379 <= 2.925? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 28 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра.
Наружные несущие стены цоколя утепленные

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.828 <= 5.082? Да

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

Приведенное сопротивление из
расчета пирога

2.828

1.379

2.828 · 1.000 = 2.828

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Стена фасада вентилируемого

См. расчет пирога5.082

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.50 · 8.700) = 1.379, где dTн=4.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =5.082) >= (Rмин=1.379)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.828

1.379 <= 5.082? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 29 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра.
Наружные  несущие  стены,  включая  стены  лестниц

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.828 <= 2.925? Да

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

Приведенное сопротивление из
расчета пирога

2.828

1.379

2.828 · 1.000 = 2.828

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Стена подвала утепленная

См. расчет пирога2.925

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.50 · 8.700) = 1.379, где dTн=4.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =2.925) >= (Rмин=1.379)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.828

1.379 <= 2.925? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 30 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Стены
техподполья

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.200 <= 5.953? Да

(5427 · 0.0003500 + 1.300) = 3.200

Сумма сопротивлений слоев пирога

3.200

1.552

3.200 · 1.000 = 3.200

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Покрытие совмещенное с утеплителем 230 мм

См. расчет пирога5.953

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.00 · 8.700) = 1.552, где dTн=4.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =5.953) >= (Rмин=1.552)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.200

1.552 <= 5.953? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 31 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра.
Неэксплуатируемое покрытие над помещениями 3-его этажа

a=0.0003500, b =1.300 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

0.510 <= 2.425? Да

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

Сумма сопротивлений слоев пирога

0.510

0.850

2.828 · 1.000 = 2.828

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Двери наружные утепленные

См. расчет пирога2.425

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (7.30 · 8.700) = 0.850, где dTн=7.30 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =2.425) >= (Rмин=0.850)

Принятое нормативное

Для дверей: 0.6 · 0.850 = 0.510
 

0.6 - коэфф. снижения для дверей к минимальному по формуле 5.4

0.850 <= 2.425? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 32 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Глухие
входные двери

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

ДаЗадано принять по ф. 5.4?
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Р а с ч е т 33 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра.
Зенитные

a=0.0000250, b =0.250 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Влажностный режим помещения  сухой

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(5427 · 0.0000250 + 0.250) = 0.386

0.364

0.364

0.386 · 1.000 = 0.386

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения 
требуемого сопротивления теплопередаче 
строки 3 табл.3 СП 50

(18.0 - -36.0) / (15.00 · 9.900) = 0.364, где dTн=15.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=3). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.360)

>= (Rмин=0.364)

Принятое нормативное

По минимальному для окон = 0.364

Коэффициент не использован

ДаЗадано принять по ф. 5.4?

0.364 <= 0.360? Нет

Сумма сопротивлений слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Заполнение из органического стекла зенитных фонарей  тройное 

Справочник приведенных
сопротивлений

0.360

Наименование конструкции

0.364 <= 0.360? НетОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?
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Р а с ч е т 34 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра.
Витражи и витражные двери в составе витражей

Влажностный режим помещения  сухой

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

0.701 по табл.3 для ГСОП=5427 с интерполяцией между
0.63 (ГСОП=4000) и 0.73 (ГСОП=6000)

0.450

0.701 · 1.000 = 0.701

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого сопротивления теплопередаче  строки 1 и 2
табл.3 СП 50

(18.0 - -36.0) / (15.00 · 8.000) = 0.450, где dTн=15.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=3). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.690)

>= (Rмин=0.450)

Коэффициент не использован

0.450Принятое нормативное

По минимальному для окон = 0.450

ДаЗадано принять по ф. 5.4?

0.450 <= 0.690? Да

Сумма сопротивлений слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Оконные  блоки  из  алюминиевого  системного  профиля  производства
ТАТПРОФ с двухкамерным стеклопакетом СПД 44 мм 

Сертификат  соответствия   
POCC.RU.H122.04EP/OC.

0.690

Наименование конструкции

0.450 <= 0.690? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.771 <= 5.080? Да

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

Сумма сопротивлений слоев
пирога

3.771

2.483

3.771 · 1.000 = 3.771

Соответствует требованиям по сопротивлению теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Перекрытия над проездами и проходами

См. расчет пирога5.080

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (2.50 · 8.700) = 2.483, где dTн=2.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =5.080) >= (Rмин=2.483)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.771

2.483 <= 5.080? ДаОбеспечивается нормируемый температурный перепад?

Р а с ч е т 35 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра.
Перекрытия над проездами, проходами.

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?

Требуемое 14

12.220

Иное общественное здание

Т.к. тепловая инерция первых 2 слоев 0.817  >= 0.5, то:

Y(2 слоя) = (2 · 0.006 · 4.260^2) + 4.260 ) / (0.5 + 0.006 ·

4.260) = 8.520; Y(1 слоя) = (4 · 0.030 · (7.520^2) + 8.520) /

(1 + 0.030 · 8.520) = 12.220; Yпол =12.220

ДаСоответствует требованиям?

Теплоусвоение пола

Проектное по пункту
9.2 СП 50
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.200 <= 4.430? Да

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

Сумма сопротивлений слоев
пирога

3.200

2.483

3.200 · 1.000 = 3.200

Соответствует требованиям по сопротивлению теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Перекрытие над техподпольем с линолеумом по шпунтованной доске
и утеплением

См. расчет пирога4.430

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (2.50 · 8.700) = 2.483, где dTн=2.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =4.430) >= (Rмин=2.483)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.200

2.483 <= 4.430? ДаОбеспечивается нормируемый температурный перепад?

Р а с ч е т 36 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Полы
над автостоянкой

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?

Требуемое 14

8.520

Иное общественное здание

Т.к. тепловая инерция первого слоя 0.682  >= 0.5, то: Y(1

слоя) = (2 · 0.015 · 4.260^2) + 4.260 ) / (0.5 + 0.015 · 4.260)

= 8.520; Yпол =8.520

ДаСоответствует требованиям?

Теплоусвоение пола

Проектное по пункту
9.2 СП 50
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.200 <= 5.953? Да

(5427 · 0.0003500 + 1.300) = 3.200

Сумма сопротивлений слоев пирога

3.200

1.552

3.200 · 1.000 = 3.200

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Покрытие совмещенное с утеплителем 230 мм

См. расчет пирога5.953

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.00 · 8.700) = 1.552, где dTн=4.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =5.953) >= (Rмин=1.552)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.200

1.552 <= 5.953? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 37 - Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал.
Неэксплуатируемое покрытие над помещениями 3-его этажа

a=0.0003500, b =1.300 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.200 <= 5.953? Да

(5427 · 0.0003500 + 1.300) = 3.200

Сумма сопротивлений слоев пирога

3.200

1.552

3.200 · 1.000 = 3.200

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Покрытие совмещенное с утеплителем 230 мм

См. расчет пирога5.953

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.00 · 8.700) = 1.552, где dTн=4.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =5.953) >= (Rмин=1.552)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.200

1.552 <= 5.953? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 38 - Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал.
Неэксплуатируемое покрытие над помещениями 3-его этажа

a=0.0003500, b =1.300 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Р а с ч е т 39 - Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал. Зенитные
фонари

a=0.0000250, b =0.250 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Влажностный режим помещения  сухой

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(5427 · 0.0000250 + 0.250) = 0.386

0.386

0.364

0.386 · 1.000 = 0.386

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения 
требуемого сопротивления теплопередаче 
строки 3 табл.3 СП 50

(18.0 - -36.0) / (15.00 · 9.900) = 0.364, где dTн=15.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=3). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.520)

>= (Rмин=0.364)

Принятое нормативное

Равно базовому 0.386

Коэффициент не использован

НетЗадано принять по ф. 5.4?

0.386 <= 0.520? Да

Сумма сопротивлений слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Заполнение из органического стекла зенитных фонарей  двойное 

Справочник приведенных
сопротивлений

0.520

Наименование конструкции

0.364 <= 0.520? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?
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Как для сухих помещений

Р а с ч е т 40 - Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна. Неэксплуатируемое
покрытие над помещениями 3-его этажа

По пункту 5.3 СП 50 и формуле 5.4

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(6911 · 0.0003500 + 1.300) = 3.719

3.719

1.552

3.719 · 1.000 = 3.719

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

(18.0 - -36.0) / (4.00 · 8.700) = 1.552, где dTн=4.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =4.964) >= (Rмин=1.552)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.719

a=0.0003500, b =1.300 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  мокрый

НетЗадано принять по ф. 5.4?

3.719 <= 4.964? Да

Приведенное сопротивление из
расчета пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Покрытие совмещенное с утеплителем 230 мм

См. расчет пирога4.964

Наименование конструкции

1.552 <= 4.964? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.001 <= 3.874? Да

(5003 · 0.0002000 + 1.000) = 2.001

Сумма сопротивлений слоев пирога

2.001

0.854

2.001 · 1.000 = 2.001

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Стена подвала утепленная

См. расчет пирога3.874

Наименование конструкции

(16.0 - -36.0) / (7.00 · 8.700) = 0.854, где dTн=7.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=5.6). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.874) >= (Rмин=0.854)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.001

0.854 <= 3.874? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 41 - Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские. Стены отапливаемого подвала, соприкасающиеся с
помещениями автостоянки

a=0.0002000, b =1.000 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 82 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124085.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 85

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.828 <= 5.082? Да

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

Сумма сопротивлений слоев пирога

2.828

1.379

2.828 · 1.000 = 2.828

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Стена фасада вентилируемого

См. расчет пирога5.082

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.50 · 8.700) = 1.379, где dTн=4.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =5.082) >= (Rмин=1.379)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.828

1.379 <= 5.082? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 42 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Стены
ЛК

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.200 <= 4.964? Да

(5427 · 0.0003500 + 1.300) = 3.200

Сумма сопротивлений слоев пирога

3.200

1.552

3.200 · 1.000 = 3.200

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Покрытие совмещенное с утеплителем 230 мм

См. расчет пирога4.964

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.00 · 8.700) = 1.552, где dTн=4.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =4.964) >= (Rмин=1.552)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.200

1.552 <= 4.964? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 43 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт.
Покрытия ЛК

a=0.0003500, b =1.300 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Р а с ч е т 44 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Окна
лестничных клеток

Влажностный режим помещения  сухой

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

0.701 по табл.3 для ГСОП=5427 с интерполяцией между
0.63 (ГСОП=4000) и 0.73 (ГСОП=6000)

0.450

0.701 · 1.000 = 0.701

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого сопротивления теплопередаче  строки 1 и 2
табл.3 СП 50

(18.0 - -36.0) / (15.00 · 8.000) = 0.450, где dTн=15.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=3). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.850)

>= (Rмин=0.450)

Коэффициент не использован

0.701Принятое нормативное

Равно базовому 0.701

НетЗадано принять по ф. 5.4?

0.701 <= 0.850? Да

Сумма сопротивлений слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Раздельные переплеты деревянные с тройным остеклением (стекло с
низкоэмиссионным покрытием  + стеклопакет)  Fост/Fок=0.6

ТУ 5361-001-03990233-99,
Рекомендации по установке
энергоэффективных окон в

наружных стенах вновь
строящихся и реконструируемых
зданий ЦНИИЭП жилища, 2004

0.850

Наименование конструкции

0.450 <= 0.850? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.200 <= 5.517? Да

(5427 · 0.0003500 + 1.300) = 3.200

Сумма сопротивлений слоев
пирога

3.200

2.483

3.200 · 1.000 = 3.200

Соответствует требованиям по сопротивлению теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Перекрытие над техподпольем с линолеумом по шпунтованной доске
и утеплением

См. расчет пирога5.517

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (2.50 · 8.700) = 2.483, где dTн=2.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =5.517) >= (Rмин=2.483)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.200

2.483 <= 5.517? ДаОбеспечивается нормируемый температурный перепад?

Р а с ч е т 45 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Полы ЛК

a=0.0003500, b =1.300 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?

Требуемое

8.520

Теплоусвоение не нормируется для полов помещений

общественных зданий, эксплуатация которых не связана с

постоянным пребыванием в них людей

Т.к. тепловая инерция первого слоя 0.682  >= 0.5, то: Y(1

слоя) = (2 · 0.015 · 4.260^2) + 4.260 ) / (0.5 + 0.015 · 4.260)

= 8.520; Yпол =8.520

ДаСоответствует требованиям?

Теплоусвоение пола

Проектное по пункту
9.2 СП 50
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.001 <= 3.377? Да

(5003 · 0.0002000 + 1.000) = 2.001

Расчет с учетом температурных
полей

2.001

0.854

2.001 · 1.000 = 2.001

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Стена  с теплоизоляцией (ТП)

См. расчет температурных полей3.377

Наименование конструкции

(16.0 - -36.0) / (7.00 · 8.700) = 0.854, где dTн=7.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=7.0). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.377) >= (Rмин=0.854)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.001

0.854 <= 3.377? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 46 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Стены автостоянки

a=0.0002000, b =1.000 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  нормальный

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(5003 · 0.0002000 + 1.000) = 2.001

Сумма сопротивлений слоев
пирога

2.001

0.854

2.001 · 1.000 = 2.001

Соответствует требованиям по сопротивлению теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Стена подвала утепленная

См. расчет пирога3.641

Наименование конструкции

(16.0 - -36.0) / (7.00 · 8.700) = 0.854, где dTн=7.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=7.0). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.640) >= (Rмин=0.854)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.001
 

Обеспечивается нормируемый температурный перепад?

Р а с ч е т 47 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Стена подвала в
грунте по длине здания

a=0.0002000, b =1.000 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  нормальный

НетЗадано принять по ф. 5.4?

Зоны стен в грунте

70.0

70.0

Площади зон

Размеры стены, м 7.00

2.00 2.00 2.00 1.00

35.0Длина Высота

Высота зон стены, м
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Сопротивление конструкции стены с утеплением

Приведенное сопротивление теплопередаче стены в грунте

Сопротивления телопередаче зон стены в грунте

3.641

245.0

Стена подвала утепленная
Сумма сопротивлений слоев пирога  См. расчет пирога

7.00 · 35.00 = 245.00

70.0

35.0

1.050 1.900 2.600 3.850

0.10

1.6

4.691

5.541

6.241

7.491

Всего, м2

Базовые сопротивления теплопередаче зон стены по СП 50.13330.2012

Стык стены с грунтом 

 Удельные потери теплоты в месте стыка  

Теплопроводность грунта
При отсутствии документальных данных

9.139

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 89 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124092.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 92

Сопротивление конструкции пола с утеплением

Сопротивления телопередаче зон пола по грунту

Зоны пола по грунту

3.957

2880.0

Пол по грунту плиточный утепленный
Сумма сопротивлений слоев пирога  См. расчет пирога

144.0

552.0

520.0

1665.0

288.00

2.100 3.800 5.200 7.700

0.100

0.10

1.6

6.057

3.0

Площади зон

Всего, м2

Базовые сопротивления теплопередаче зон пола по СП 50.13330.2012

Стык со стеной и грунтом 

 Удельные потери теплоты в месте стыка пола со стеной в случае
расположения пола по грунту на уровне земли или выше

Удельные потери теплоты в месте стыка пола со стеной в случае
расположения пола по грунту ниже уровня земли

Протяженность стыка с грунтом, м Высота стены в грунте, м

Теплопроводность грунта
При отсутствии документальных данных
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Приведенное сопротивление теплопередаче пола по грунту

9.770

7.757

9.157

11.657
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.001 <= 3.957? Да

0.870 - по таблице 7а СП 50.13330.2012 для ворот
площадью 9.0 м<sup>2</sup> для ГСОП помещения 5003

Сумма сопротивлений слоев
пирога

2.001

0.661

2.001 · 1.000 = 2.001

Соответствует требованиям по сопротивлению теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Пол по грунту плиточный утепленный

См. расчет пирога3.957

Наименование конструкции

(16.0 - -36.0) / (9.04 · 8.700) = 0.661, где dTн=9.04 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=7.0). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.957) >= (Rмин=0.661)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.001

0.661 <= 3.957? ДаОбеспечивается нормируемый температурный перепад?

Р а с ч е т 48 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Полы автостоянки

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  нормальный

НетЗадано принять по ф. 5.4?

Требуемое

22.180

Теплоусвоение не нормируется для полов помещений

общественных зданий, эксплуатация которых не связана с

постоянным пребыванием в них людей

Т.к. тепловая инерция первого слоя 0.608  >= 0.5, то: Y(1

слоя) = (2 · 0.003 · 11.090^2) + 11.090 ) / (0.5 + 0.003 ·

11.090) = 22.180; Yпол =22.180

ДаСоответствует требованиям?

Теплоусвоение пола

Проектное по пункту
9.2 СП 50
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Сопротивление конструкции пола с утеплением

Сопротивления телопередаче зон пола по грунту

Зоны пола по грунту

3.957

2880.0

Пол по грунту плиточный утепленный
Сумма сопротивлений слоев пирога  См. расчет пирога

144.0

552.0

520.0

1665.0

288.00

2.100 3.800 5.200 7.700

0.100

0.10

1.6

6.057

3.0

Площади зон

Всего, м2

Базовые сопротивления теплопередаче зон пола по СП 50.13330.2012

Стык со стеной и грунтом 

 Удельные потери теплоты в месте стыка пола со стеной в случае
расположения пола по грунту на уровне земли или выше

Удельные потери теплоты в месте стыка пола со стеной в случае
расположения пола по грунту ниже уровня земли

Протяженность стыка с грунтом, м Высота стены в грунте, м

Теплопроводность грунта
При отсутствии документальных данных

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 93 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124096.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 96

Приведенное сопротивление теплопередаче пола по грунту

9.770

7.757

9.157

11.657
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.522 <= 5.068? Да

(6063 · 0.0003500 + 1.400) = 3.522

Выбор из рассчитанных НФС

3.522

1.638

3.522 · 1.000 = 3.522

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

НФС на кирпичную стену

(5.771 + 0.180) · 0.852 = 5.0685.068

Наименование конструкции

(21.0 - -36.0) / (4.00 · 8.700) = 1.638, где dTн=4.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =5.068) >= (Rмин=1.638)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.522

1.638 <= 5.068? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 49 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Стена
квартир

a=0.0003500, b =1.400 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  нормальный

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Р а с ч е т 50 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Окна
квартир

Влажностный режим помещения  нормальный

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

0.731 по по табл.3 для ГСОП=6063 с интерполяцией
между 0.73 (ГСОП=6000) и 0.75 (ГСОП=8000)

0.396

0.731 · 1.000 = 0.731

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого сопротивления теплопередаче  строки 1 и 2
табл.3 СП 50

(21.0 - -36.0) / (18.00 · 8.000) = 0.396, где dTн=18.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=3). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.598)

>= (Rмин=0.396)

Коэффициент не использован

0.396Принятое нормативное

По минимальному для окон = 0.396

ДаЗадано принять по ф. 5.4?

0.396 <= 0.598? Да

Выбор из рассчитанных НФС

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Оконные блоки с тройным остеклением по ГОСТ 16289-80 ОРС 9-13,5

Методические указания по
расчету теплозащиты

ограждающих конструкций,
МНИИТЭП, 1990 

0.598

Наименование конструкции

0.396 <= 0.598? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

4.628 <= 3.938? Нет

(6063 · 0.0003500 + 1.400) = 3.522

Сумма сопротивлений слоев
пирога

4.628

0.636

4.628 · 1.000 = 4.628

Соответствует требованиям по сопротивлению теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Пол по грунту плиточный утепленный

См. расчет пирога3.938

Наименование конструкции

(21.0 - -36.0) / (10.30 · 8.700) = 0.636, где dTн=10.30 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.938) >= (Rмин=0.636)

Принятое нормативное

Равно базовому 4.628

0.636 <= 3.938? ДаОбеспечивается нормируемый температурный перепад?

Р а с ч е т 51 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. пол

a=0.0003500, b =1.400 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  нормальный

НетЗадано принять по ф. 5.4?

Требуемое 12

22.180

 

Т.к. тепловая инерция первого слоя 0.608  >= 0.5, то: Y(1

слоя) = (2 · 0.003 · 11.090^2) + 11.090 ) / (0.5 + 0.003 ·

11.090) = 22.180; Yпол =22.180

НетСоответствует требованиям?

Теплоусвоение пола

Проектное по пункту
9.2 СП 50
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

1.638 <= 2.925? Да

(6063 · 0.0003500 + 1.400) = 3.522

Приведенное сопротивление из
расчета пирога

1.638

1.638

3.522 · 1.000 = 3.522

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Стена подвала утепленная

См. расчет пирога2.925

Наименование конструкции

(21.0 - -36.0) / (4.00 · 8.700) = 1.638, где dTн=4.00 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =2.925) >= (Rмин=1.638)

Принятое нормативное

По формуле 5.4 = 1.638

1.638 <= 2.925? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 52 - Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир. Стены ЛК

a=0.0003500, b =1.400 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  нормальный

ДаЗадано принять по ф. 5.4?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 98 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124101.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 101

Р а с ч е т 53 - Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир. Окна ЛК
служебных

Влажностный режим помещения  нормальный

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

0.731 по по табл.3 для ГСОП=6063 с интерполяцией
между 0.73 (ГСОП=6000) и 0.75 (ГСОП=8000)

0.396

0.731 · 1.000 = 0.731

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого сопротивления теплопередаче  строки 1 и 2
табл.3 СП 50

(21.0 - -36.0) / (18.00 · 8.000) = 0.396, где dTн=18.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=3). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.602)

>= (Rмин=0.396)

Коэффициент не использован

0.396Принятое нормативное

По минимальному для окон = 0.396

ДаЗадано принять по ф. 5.4?

0.396 <= 0.602? Да

Приведенное сопротивление из
расчета пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Оконные блоки с тройным остеклением по ГОСТ 16289-80 ОРС 12-12

Методические указания по
расчету теплозащиты

ограждающих конструкций,
МНИИТЭП, 1990 

0.602

Наименование конструкции

0.396 <= 0.602? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 99 из 340Расчеты теплотехнические
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.701 <= 3.611? Да

(5003 · 0.0003000 + 1.200) = 2.701

Сумма сопротивлений слоев пирога

2.701

0.574

2.701 · 1.000 = 2.701

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

 Стена из панелей Сэндвич

См. расчет пирога3.611

Наименование конструкции

(16.0 - -36.0) / (10.42 · 8.700) = 0.574, где dTн=10.42 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=5.6). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.611) >= (Rмин=0.574)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.701

0.574 <= 3.611? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 54 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Стены гаража

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 100 из 340Расчеты теплотехнические
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.701 <= 0.972? Нет

(5003 · 0.0003000 + 1.200) = 2.701

Выбор из справочника приведенных
сопротивлений

2.701

0.574

2.701 · 1.000 = 2.701

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Сплошная кладка из обыкновенного кирпича в 2.5 кирпича

Справочник Щекина0.972

Наименование конструкции

(16.0 - -36.0) / (10.42 · 8.700) = 0.574, где dTн=10.42 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=5.6). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.972) >= (Rмин=0.574)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.701

0.574 <= 0.972? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 55 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Простенки ворот

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 101 из 340Расчеты теплотехнические
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

0.624 <= 0.698? Да

(5003 · 0.0000250 + 0.200) = 0.325

Расчет с учетом температурных
полей

0.624

0.624

0.325 · 1.000 = 0.325

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Ворота (ТП)

См. расчет температурных полей0.698

Наименование конструкции

(16.0 - -36.0) / (10.42 · 8.000) = 0.624, где dTн=10.42 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=5.6). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.698) >= (Rмин=0.624)

Принятое нормативное

По формуле 5.4 = 0.624

0.624 <= 0.698? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 56 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Ворота гаража

a=0.0000250, b =0.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

ДаЗадано принять по ф. 5.4?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 102 из 340Расчеты теплотехнические
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Р а с ч е т 57 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Окна гаража

a=0.0000750, b =0.280 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Влажностный режим помещения  сухой

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(5003 · 0.0000750 + 0.280) = 0.655

0.655

0.406

0.655 · 1.000 = 0.655

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения 
требуемого сопротивления теплопередаче 
строки 3 табл.3 СП 50

(16.0 - -36.0) / (16.00 · 8.000) = 0.406, где dTн=16.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=0). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.670)

>= (Rмин=0.406)

Принятое нормативное

Равно базовому 0.655

Коэффициент не использован

НетЗадано принять по ф. 5.4?

0.655 <= 0.670? Да

Расчет с учетом температурных
полей

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Оконные  блоки  из  алюминиевого  системного  профиля  производства
ТАТПРОФ с двухкамерным стеклопакетом СПД 44 мм 

Сертификат  соответствия   
POCC.RU.H122.04EP/OC.

0.670

Наименование конструкции

0.406 <= 0.670? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 103 из 340Расчеты теплотехнические
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Как для сухих помещений

Р а с ч е т 58 - Гараж. Пост мойки. Стены мойки

По пункту 5.3 СП 50 и формуле 5.4

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

2.828

1.328

2.828 · 1.000 = 2.828

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

(16.0 - -36.0) / (4.50 · 8.700) = 1.328, где dTн=4.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=13.5). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.611) >= (Rмин=1.328)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.828

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  влажный

НетЗадано принять по ф. 5.4?

2.828 <= 3.611? Да

Сумма сопротивлений слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

 Стена из панелей Сэндвич

См. расчет пирога3.611

Наименование конструкции

1.328 <= 3.611? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 104 из 340Расчеты теплотехнические
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Как для сухих помещений

Р а с ч е т 59 - Гараж. Пост мойки. Простенки ворот

По пункту 5.3 СП 50 и формуле 5.4

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

2.828

1.328

2.828 · 1.000 = 2.828

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

(16.0 - -36.0) / (4.50 · 8.700) = 1.328, где dTн=4.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=13.5). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.972) >= (Rмин=1.328)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.828

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  влажный

НетЗадано принять по ф. 5.4?

2.828 <= 0.972? Нет

Выбор из справочника приведенных
сопротивлений

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Сплошная кладка из обыкновенного кирпича в 2.5 кирпича

Справочник Щекина0.972

Наименование конструкции

1.328 <= 0.972? НетОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 105 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124108.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 108

Р а с ч е т 60 - Гараж. Пост мойки. Окна мойки

Влажностный режим помещения  влажный

Расчет нормативного сопротивления

a=0.0000750, b =0.280 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(5427 · 0.0000750 + 0.280) = 0.687

0.406

0.687 · 1.000 = 0.687

По пункту 5.3 СП 50 и формуле
5.4

Данные для расчета базового значения 
требуемого сопротивления теплопередаче 
строки 3 табл.3 СП 50

(16.0 - -36.0) / (16.00 · 8.000) = 0.406, где dTн=16.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=0). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.670)

>= (Rмин=0.406)

Коэффициент не использован

ДаЗадано принять по ф. 5.4?

0.406Принятое нормативное

По минимальному для окон = 0.406

0.406 <= 0.670? Да

Расчет с учетом температурных
полей

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Оконные  блоки  из  алюминиевого  системного  профиля  производства
ТАТПРОФ с двухкамерным стеклопакетом СПД 44 мм 

Сертификат  соответствия   
POCC.RU.H122.04EP/OC.

0.670

Наименование конструкции

0.406 <= 0.670? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 106 из 340Расчеты теплотехнические
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

3.200 <= 3.938? Да

0.930 - по таблице 7а СП 50.13330.2012 для ворот
площадью 18.0 м<sup>2</sup> для ГСОП помещения

5427

Сумма сопротивлений слоев
пирога

3.200

1.379

3.200 · 1.000 = 3.200

Соответствует требованиям по сопротивлению теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Пол по грунту плиточный утепленный

См. расчет пирога3.938

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.50 · 8.700) = 1.379, где dTн=4.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=13.5). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.938) >= (Rмин=1.379)

Принятое нормативное

Равно базовому 3.200

1.379 <= 3.938? ДаОбеспечивается нормируемый температурный перепад?

Р а с ч е т 61 - Гараж. Пост мойки. Полы мойки

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  влажный

НетЗадано принять по ф. 5.4?

Требуемое 17

22.180

Участок  с физическими работами средней тяжести

(категория II)

Т.к. тепловая инерция первого слоя 0.608  >= 0.5, то: Y(1

слоя) = (2 · 0.003 · 11.090^2) + 11.090 ) / (0.5 + 0.003 ·

11.090) = 22.180; Yпол =22.180

НетСоответствует требованиям?

Теплоусвоение пола

Проектное по пункту
9.2 СП 50
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

2.828 <= 3.611? Да

(5427 · 0.0003000 + 1.200) = 2.828

Сумма сопротивлений слоев пирога

2.828

1.379

2.828 · 1.000 = 2.828

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

 Стена из панелей Сэндвич

См. расчет пирога3.611

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (4.50 · 8.700) = 1.379, где dTн=4.50 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =3.611) >= (Rмин=1.379)

Принятое нормативное

Равно базовому 2.828

1.379 <= 3.611? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 62 - Гараж. Бытовые помещения для персонала. Стены бытовок гаража

a=0.0003000, b =1.200 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

0.386 <= 2.092? Да

(5427 · 0.0000250 + 0.250) = 0.386

Сумма сопротивлений слоев пирога

0.386

0.747

0.386 · 1.000 = 0.386

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

Допустимое минимальное по
формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения требуемого
сопротивления теплопередаче 

Двери наружные утепленные

См. расчет пирога2.092

Наименование конструкции

(18.0 - -36.0) / (7.30 · 9.900) = 0.747, где dTн=7.30 - норм. темп.перепад по табл.5 СП 50.13330.2012 между Твн и
Твп с проверкой точки росы (Трос=10.7). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =2.092) >= (Rмин=0.747)

Принятое нормативное

Равно базовому 0.386

0.747 <= 2.092? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

Р а с ч е т 63 - Гараж. Бытовые помещения для персонала. Двери бытовок

a=0.0000250, b =0.250 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Коэффициент не использован

Влажностный режим помещения  сухой

НетЗадано принять по ф. 5.4?
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Р а с ч е т 64 - Гараж. Бытовые помещения для персонала. Окна бытовок гаража

a=0.0000750, b =0.280 по табл. 3 СП 50.13330.2012 

Влажностный режим помещения  сухой

Базовое

Если учет Nt задан

Региональный коэффициент

Нормируемое

1.00 Коэфф., учитывающий особенности региона

(5427 · 0.0000750 + 0.280) = 0.687

0.687

0.450

0.687 · 1.000 = 0.687

По формуле 5.4

Расчет нормативного сопротивления

Данные для расчета базового значения 
требуемого сопротивления теплопередаче 
строки 3 табл.3 СП 50

(18.0 - -36.0) / (15.00 · 8.000) = 0.450, где dTн=15.00 - норм. темп.перепад по пункту 5.7 СП 50.13330.2012 для окон
при температуре внутренней поверхности остекления (Тост=3). Норм. темп. перепад обеспечен при (Rо.пр =0.760)

>= (Rмин=0.450)

Принятое нормативное

Равно базовому 0.687

Коэффициент не использован

НетЗадано принять по ф. 5.4?

0.687 <= 0.760? Да

Сумма сопротивлений слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению
теплопередаче?

Принятое приведенное

 Двухкамерный стеклопакет  с теплоотражающим покрытием 

СП 23-104-20040.760

Наименование конструкции

0.450 <= 0.760? ДаОбеспечивается нормируемый температурный
перепад?

2.1.8. Сводные данные по сопротивлениям теплопередаче типов ограждающих
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Сводные результаты теплотехнических расчетов, сгруппированы по типам
ограждающих конструкций, предусмотренных СП. 
 
Приводятся "средневзвешенные" значения сопротивлений теплопередаче,
вычисленные с учетом сопротивлений и площадей конкретных конструкций.

Т а б л и ц а 17 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да4.6082.8282736.000Стены

Да5.9533.2005450.000Перекрытия чердачные

Да2.4250.51048.000Входные двери

Нет0.3600.36498.000Фонари

Да0.6900.4501558.000Окна и балконные двери

Да5.0803.77180.000Перекрытия над проездами

Да4.4303.200760.000Перекрытия над неотапливаемыми
подвалами и техподпольями

Т а б л и ц а 18 - Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да5.9533.200842.000Перекрытия чердачные
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Т а б л и ц а 19 - Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да5.9533.2001038.000Перекрытия чердачные

Да0.5200.38618.000Фонари

Т а б л и ц а 20 - Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да4.9643.719648.000Перекрытия чердачные

Т а б л и ц а 21 - Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да3.8742.0011005.000Стены
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Т а б л и ц а 22 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да5.0822.828225.000Стены

Да4.9643.200150.000Перекрытия чердачные

Да0.8500.70121.000Окна и балконные двери

Да3.9383.20090.000Перекрытия над неотапливаемыми
подвалами и техподпольями

Т а б л и ц а 23 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да3.3772.001260.000Стены

Да0.6980.66128.000Ворота

Да3.9382.0012880.000Полы по грунту 

Да3.6412.001245.000Стены ниже уровня грунта
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Т а б л и ц а 24 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да5.0683.52260.000Стены

Да0.5980.39612.000Окна и балконные двери

Нет3.9384.62824.000Полы по грунту 

Т а б л и ц а 25 - Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да2.9251.63860.000Стены

Да0.6020.3963.000Окна и балконные двери

Т а б л и ц а 26 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да3.2912.701155.700Стены

Да0.6700.65537.800Глухая часть балконных дверей
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Т а б л и ц а 27 - Гараж. Пост мойки

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да3.3352.82880.400Стены

Нет0.6980.93015.100Ворота

Да0.6700.40620.160Глухая часть балконных дверей

Да3.9383.20072.000Полы по грунту 

Т а б л и ц а 28 - Гараж. Бытовые помещения для персонала

ФактНорм.Площадь
Соответ-

ствует
нормам?

Сопротивление теплопередаче

Тип ограждающих конструкций с
осредненными данными

Да3.6112.828144.000Стены

Да0.7600.68718.000Глухая часть балконных дверей
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2.1.9. Расчет трансмиссионных потерь теплоты через ограждающие конструкции

В расчете теплопотерь учтены все  ограждающие конструкции, использованные для
здания с их площадями, сопротивлениями, температурами. 
 
Рассчитаны потери тепла по каждой конструкции, сумма потерь и удельные
теплозащитные характеристики.

Т а б л и ц а 29 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Наружные

несущие стены

цоколя

утепленные

260.0 480088.884 2.12.925Стена подвала

утепленная

1.000-36.018.0

Наружные 

несущие  стены, 

включая  стены 

лестниц

2134.0 22675419.906 9.85.082Стена фасада

вентилируемого

1.000-36.018.0

Стены

техподполья

342.0 6313116.917 2.72.925Стена подвала

утепленная

1.000-36.018.0

Неэксплуатируемо

е покрытие над

помещениями

3-его этажа

5450.0 49438915.514 21.45.953Покрытие

совмещенное с

утеплителем

230 мм

1.000-36.018.0

Глухие входные

двери

48.0 106919.793 0.52.425Двери наружные

утепленные

1.000-36.018.0

Зенитные 98.0 14700272.222 6.40.360Заполнение из

органического

стекла зенитных

фонарей 

тройное 

1.000-36.018.0

Витражи и

витражные двери

в составе

витражей

1558.0 1219302257.971 52.80.690Оконные  блоки 

из 

алюминиевого 

системного 

профиля 

производства

ТАТПРОФ с

двухкамерным

стеклопакетом

СПД 44 мм 

1.000-36.018.0

Перекрытия над

проездами,

проходами.

80.0 85015.747 0.45.080Перекрытия над

проездами и

проходами

1.000-36.018.0

Полы над

автостоянкой

760.0 9264171.563 4.04.430Перекрытие над

техподпольем с

линолеумом по

шпунтованной

доске и

утеплением

1.000-36.018.0

231040Итого Общие помещения центра: 4278.517
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Т а б л и ц а 30 - Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Неэксплуатируемо

е покрытие над

помещениями

3-его этажа

842.0 7638141.443 100.05.953Покрытие

совмещенное с

утеплителем

230 мм

1.000-36.018.0

7638Итого Зрительный зал: 141.443

Т а б л и ц а 31 - Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Неэксплуатируемо

е покрытие над

помещениями

3-его этажа

1038.0 9416174.368 83.45.953Покрытие

совмещенное с

утеплителем

230 мм

1.000-36.018.0

Зенитные фонари 18.0 186934.615 16.60.520Заполнение из

органического

стекла зенитных

фонарей 

двойное 

1.000-36.018.0

11285Итого Спортивный зал: 208.983

Т а б л и ц а 32 - Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Неэксплуатируемо

е покрытие над

помещениями

3-его этажа

648.0 7049115.561 100.04.964Покрытие

совмещенное с

утеплителем

230 мм

1.000-36.018.0

7049Итого Зал бассейна: 115.561

Т а б л и ц а 33 - Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Стены

отапливаемого

подвала,

соприкасающиеся

с помещениями

автостоянки

1005.0 13491259.444 100.03.874Стена подвала

утепленная

1.000-36.016.0

13491Итого Венткамеры, щитовые, ИТП, водопоготовка, мастерские: 259.444

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 117 из 340Расчеты теплотехнические
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Т а б л и ц а 34 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Стены ЛК 225.0 239144.273 36.35.082Стена фасада

вентилируемого

1.000-36.018.0

Покрытия ЛК 150.0 163230.218 24.84.964Покрытие

совмещенное с

утеплителем

230 мм

1.000-36.018.0

Окна лестничных

клеток

21.0 133424.706 20.20.850Раздельные

переплеты

деревянные с

тройным

остеклением

(стекло с

низкоэмиссионн

ым покрытием  +

стеклопакет) 

Fост/Fок=0.6

1.000-36.018.0

Полы ЛК 90.0 123422.854 18.73.938Пол по грунту

плиточный

утепленный

1.000-36.018.0

6591Итого Лестничные клетки - 5 шт: 122.051

Т а б л и ц а 35 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Стены

автостоянки

260.0 400476.998 17.53.377Стена  с

теплоизоляцией

(ТП)

1.000-36.016.0

Ворота подземной

стоянки

28.0 208640.125 9.10.698Ворота (ТП)1.000-36.016.0

Стена подвала в

грунте по длине

здания

245.0 139426.808 6.19.139Стена подвала

утепленная

1.000-36.016.0

Полы автостоянки 2880.0 15358295.355 67.29.751Пол по грунту

плиточный

утепленный

1.000-36.016.0

22843Итого Автостоянка: 439.285

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 118 из 340Расчеты теплотехнические
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Т а б л и ц а 36 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Стена квартир 60.0 67511.840 31.25.068НФС на

кирпичную стену

1.000-36.021.0

Окна квартир 12.0 114420.067 52.80.598Оконные блоки с

тройным

остеклением по

ГОСТ 16289-80

ОРС 9-13,5

1.000-36.021.0

пол 24.0 3476.094 16.03.938Пол по грунту

плиточный

утепленный

1.000-36.021.0

2166Итого Служебные квартиры: 38.001

Т а б л и ц а 37 - Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Стены ЛК 60.0 116920.512 80.52.925Стена подвала

утепленная

1.000-36.021.0

Окна ЛК

служебных

3.0 2844.983 19.50.602Оконные блоки с

тройным

остеклением по

ГОСТ 16289-80

ОРС 12-12

1.000-36.021.0

1453Итого ЛК служебных квартир: 25.495

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 119 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124122.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 122

Т а б л и ц а 38 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Стены гаража 136.8 197037.885 22.93.611 Стена из

панелей

Сэндвич

1.000-36.016.0

Простенки ворот 18.9 101119.448 11.70.972Сплошная

кладка из

обыкновенного

кирпича в 2.5

кирпича

1.000-36.016.0

Ворота гаража 36.2 269851.876 31.30.698Ворота (ТП)1.000-36.016.0

Окна гаража 37.8 293456.418 34.10.670Оконные  блоки 

из 

алюминиевого 

системного 

профиля 

производства

ТАТПРОФ с

двухкамерным

стеклопакетом

СПД 44 мм 

1.000-36.016.0

8613Итого Производственные помещения для ТО и ТР: 165.627

Т а б л и ц а 39 - Гараж. Пост мойки

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Стены мойки 72.0 103719.201 20.13.611 Стена из

панелей

Сэндвич

1.000-36.016.0

Простенки ворот 8.4 4498.324 8.70.972Сплошная

кладка из

обыкновенного

кирпича в 2.5

кирпича

1.000-36.016.0

Ворота мойки 15.1 112520.837 21.80.698Ворота (ТП)1.000-36.016.0

Окна мойки 20.2 156528.975 30.30.670Оконные  блоки 

из 

алюминиевого 

системного 

профиля 

производства

ТАТПРОФ с

двухкамерным

стеклопакетом

СПД 44 мм 

1.000-36.016.0

Полы мойки 72.0 98718.283 19.13.938Пол по грунту

плиточный

утепленный

1.000-36.018.0

5163Итого Пост мойки: 95.620

ОАО «ЛИДЕР»
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Т а б л и ц а 40 - Гараж. Бытовые помещения для персонала

Конструкция
Фрагмент

ограждающих
конструкций

%

Стены бытовок

гаража

144.0 215339.879 60.13.611 Стена из

панелей

Сэндвич

1.000-36.018.0

Двери бытовок 5.8 1492.754 4.22.092Двери наружные

утепленные

1.000-36.018.0

Окна бытовок

гаража

18.0 127923.684 35.70.760 Двухкамерный

стеклопакет  с

теплоотражающ

им покрытием 

1.000-36.018.0

3581Итого Бытовые помещения для персонала: 66.317

ОАО «ЛИДЕР»
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2.1.10. Расчет  удельной теплозащитной характеристики

Удельная теплозащитная характеристика  - характеристика теплозащитной
оболочки здания. Физическая величина численно равная потерям тепловой энергии
единицы отапливаемого объема в единицу времени при перепаде температуры в 1°С
через теплозащитную оболочку здания.
 
Удельная теплозащитная характеристика здания  рассчитана по приложению Ж
СП 50.13330.2012.
 
Удельная теплозащитная характеристика здания должна быть не больше
нормируемого значения (комплексное требование).

Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 65 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра.
Удельная теплозащитная характеристика

ГСОП = 5427, V от = 39780.10, NtARsum
=4278.517 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5427 + 0.61 = 1.31554

Для объема 39780.10
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(39780.10)) /
1.31554 = 0.160

8.5 / Корень(5427) = 0.115

 Максимальная из 0.160  и 0.115 =  0.160

Kоб = NtARsum / V от = 4278.517 / 39780.100 =
0.108

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =

4278.517 / 10730.000 = 0.399

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 66 - Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал. Удельная
теплозащитная характеристика

ГСОП = 5427, V от = 10100.00, NtARsum
=141.443 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5427 + 0.61 = 1.31554

Для объема 10100.00
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(10100.00)) /
1.31554 = 0.197

8.5 / Корень(5427) = 0.115

 Максимальная из 0.197  и 0.115 =  0.197

Kоб = NtARsum / V от = 141.443 / 10100.000 =
0.014

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =
141.443 / 842.000 = 0.168

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 123 из 340Расчеты теплотехнические
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 67 - Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал. Удельная
теплозащитная характеристика

ГСОП = 5427, V от = 13104.00, NtARsum
=208.983 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5427 + 0.61 = 1.31554

Для объема 13104.00
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(13104.00)) /
1.31554 = 0.188

8.5 / Корень(5427) = 0.115

 Максимальная из 0.188  и 0.115 =  0.188

Kоб = NtARsum / V от = 208.983 / 13104.000 =
0.016

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =
208.983 / 1056.000 = 0.198

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 124 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124127.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 127

Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 68 - Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна. Удельная
теплозащитная характеристика

ГСОП = 6911, V от = 5845.00, NtARsum
=115.561 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *6911 + 0.61 = 1.50846

Для объема 5845.00
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(5845.00)) /
1.50846 = 0.193

8.5 / Корень(6911) = 0.102

 Максимальная из 0.193  и 0.102 =  0.193

Kоб = NtARsum / V от = 115.561 / 5845.000 = 0.020

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =
115.561 / 648.000 = 0.178

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 125 из 340Расчеты теплотехнические
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 69 - Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские. Удельная теплозащитная характеристика

ГСОП = 5003, V от = 6801.00, NtARsum
=259.444 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5003 + 0.61 = 1.26042

Для объема 6801.00
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(6801.00)) /
1.26042 = 0.223

8.5 / Корень(5003) = 0.120

 Максимальная из 0.223  и 0.120 =  0.223

Kоб = NtARsum / V от = 259.444 / 6801.000 = 0.038

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =
259.444 / 1005.000 = 0.258

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 126 из 340Расчеты теплотехнические
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 70 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт.
Удельная теплозащитная характеристика

ГСОП = 5427, V от = 2100.00, NtARsum
=122.051 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5427 + 0.61 = 1.31554

Для объема 2100.00
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(2100.00)) /
1.31554 = 0.288

8.5 / Корень(5427) = 0.115

 Максимальная из 0.288  и 0.115 =  0.288

Kоб = NtARsum / V от = 122.051 / 2100.000 = 0.058

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =
122.051 / 486.000 = 0.251

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 127 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124130.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 130

Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 71 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Удельная
теплозащитная характеристика

ГСОП = 5003, V от = 10630.00, NtARsum
=439.285 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5003 + 0.61 = 1.26042

Для объема 10630.00
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(10630.00)) /
1.26042 = 0.204

8.5 / Корень(5003) = 0.120

 Максимальная из 0.204  и 0.120 =  0.204

Kоб = NtARsum / V от = 439.285 / 10630.000 =
0.041

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =
439.285 / 3413.000 = 0.129

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 128 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124131.Р.ТЭ
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 72 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Удельная
теплозащитная характеристика

ГСОП = 6063, V от = 240.00, NtARsum
=38.001 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *6063 + 0.61 = 1.39822

(4.74 / 1.39822) * (1 /
Exp(Ln(240.00) / 3)) = 0.546

Для объема 240.00 м3 по
этой формуле не
рассчитывается

8.5 / Корень(6063) = 0.109

 Максимальная из 0.546  и 0.109 =  0.546

Kоб = NtARsum / V от = 38.001 / 240.000 = 0.158

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =

38.001 / 96.000 = 0.396

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 129 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124132.Р.ТЭ
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 73 - Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир.
Удельная теплозащитная характеристика

ГСОП = 6063, V от = 280.00, NtARsum
=25.495 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *6063 + 0.61 = 1.39822

(4.74 / 1.39822) * (1 /
Exp(Ln(280.00) / 3)) = 0.518

Для объема 280.00 м3 по
этой формуле не
рассчитывается

8.5 / Корень(6063) = 0.109

 Максимальная из 0.518  и 0.109 =  0.518

Kоб = NtARsum / V от = 25.495 / 280.000 = 0.091

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =

25.495 / 63.000 = 0.405

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 130 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124133.Р.ТЭ
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 74 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Удельная
теплозащитная характеристика

ГСОП = 5003, V от = 1771.20, NtARsum
=165.627 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5003 + 0.61 = 1.26042

Для объема 1771.20
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(1771.20)) /
1.26042 = 0.315

8.5 / Корень(5003) = 0.120

 Максимальная из 0.315  и 0.120 =  0.315

Kоб = NtARsum / V от = 165.627 / 1771.200 = 0.094

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =
165.627 / 229.700 = 0.721

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 131 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124134.Р.ТЭ
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 75 - Гараж. Пост мойки. Удельная теплозащитная характеристика

ГСОП = 5427, V от = 576.00, NtARsum
=95.620 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5427 + 0.61 = 1.31554

(4.74 / 1.31554) * (1 /
Exp(Ln(576.00) / 3)) = 0.433

Для объема 576.00 м3 по
этой формуле не
рассчитывается

8.5 / Корень(5427) = 0.115

 Максимальная из 0.433  и 0.115 =  0.433

Kоб = NtARsum / V от = 95.620 / 576.000 = 0.166

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =

95.620 / 187.660 = 0.510

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 132 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124135.Р.ТЭ
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Исходные данные

Для объема 
<= 960 м3

Р а с ч е т 76 - Гараж. Бытовые помещения для персонала. Удельная теплозащитная
характеристика

ГСОП = 5427, V от = 1152.00, NtARsum
=66.317 (из расчета теплопотерь)

0.00013 *5427 + 0.61 = 1.31554

Для объема 1152.00
м<sup>3</sup> по этой

формуле не рассчитывается

0.16 + 10 / Корень(1152.00)) /
1.31554 = 0.346

8.5 / Корень(5427) = 0.115

 Максимальная из 0.346  и 0.115 =  0.346

Kоб = NtARsum / V от = 66.317 / 1152.000 = 0.058

Да

Справочный приведенный трансмиссионный коэффициент
Kм тр. = NtARsum / A сум =

66.317 / 167.760 = 0.395

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания

Знаменатель формулы

Формула 5.5 СП 50.13330.2012

Для объема 
> 960 м3

Минимальная по формуле 5.6

Принятое

Проектное значение удельной теплозащитной  характеристики здания

Не превышает проектное значение удельной теплозащитной
 характеристики здания нормативного значения?

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 133 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124136.Р.ТЭ
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2.1.11. Расчет бытовых тепловыделений

Бытовые теплопоступления определены:
 
1. Для жилых помещений по норме тепловыделений, отнесенной к площади с
учетом заселенности квартир.
2. Для производственных помещений по нормам тепловыделений от работников и
офисной техники, от электрического освещения и от технологического оборудования с
учетом количества часов работы в неделю.
 
Результаты расчетов приведены в таблице.

Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

39780.1

1337

Р а с ч е т 77 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Расчет
удельной характеристики бытовых тепловыделений рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

112

0.225

129.0

228687

80220

90.0

86000

93700

13.9

15000.0

Да

((90 · 1337) + (0 · 15000.00)) · 112 / 168
=80220

1000 · 129.00 · 112 / 168 = 86000

93700 · 112 / 168  + 80220 + 86000 =
228687

228687 / (39780.1  · (18 - (-7.6))) =
0.2246

228687 / 16473.00 = 13.883

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 см. расчет ниже 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

16473.0

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 134 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124137.Р.ТЭ
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Т а б л и ц а 41 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра.
Теплопоступления от технологии

Технологическое оборудование Теплопоступления, Вт Примечание

45900

По технологическому заданию с
учетом коэффициентов
использования и
коэффициентов
одновременного действия

Технология буфетов

47800

По технологическому заданию с
учетом коэффициентов
использования и
коэффициентов
одновременного действия

Технология дискотеки

93700

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 135 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124138.Р.ТЭ
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Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

10100.0

1000

Р а с ч е т 78 - Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал. Расчет удельной
характеристики бытовых тепловыделений рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

40

0.760

16.0

196429

21429

90.0

3810

719000

233.3

842.0

Да

((90 · 1000) + (0 · 842.00)) · 40 / 168 =21429

1000 · 16.00 · 40 / 168 = 3810

719000 · 40 / 168  + 21429 + 3810 =
196429

196429 / (10100.0  · (18 - (-7.6))) =
0.7597

196429 / 842.00 = 233.288

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 см. расчет ниже 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

842.0

Т а б л и ц а 42 - Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал.
Теплопоступления от технологии

Технологическое оборудование Теплопоступления, Вт Примечание

719000

По технологическому заданию с
учетом коэффициентов
использования и
коэффициентов
одновременного действия

Технология киноконцертного зала

719000

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 136 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124139.Р.ТЭ
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Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

13104.0

120

Р а с ч е т 79 - Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал. Расчет удельной
характеристики бытовых тепловыделений рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

84

0.052

24.0

17400

5400

90.0

12000

16.8

1038.0

Да

((90 · 120) + (0 · 1038.00)) · 84 / 168 =5400

1000 · 24.00 · 84 / 168 = 12000

5400 + 12000 = 17400

17400 / (13104.0  · (18 - (-7.6))) =
0.0519

17400 / 1038.00 = 16.763

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 отсутствуют 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

1038.0

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 137 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124140.Р.ТЭ
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Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

5845.0

50

Р а с ч е т 80 - Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна. Расчет удельной
характеристики бытовых тепловыделений рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

84

0.059

18.0

11250

2250

90.0

9000

17.4

648.0

Да

((90 · 50) + (0 · 648.00)) · 84 / 168 =2250

1000 · 18.00 · 84 / 168 = 9000

2250 + 9000 = 11250

11250 / (5845.0  · (25 - (-7.6))) = 0.0590

11250 / 648.00 = 17.361

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 отсутствуют 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

648.0

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 138 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124141.Р.ТЭ
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Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

6801.0

12

Р а с ч е т 81 - Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские. Расчет удельной характеристики бытовых тепловыделений
рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

112

0.104

24.0

16720

720

90.0

16000

8.6

560.0

Да

((90 · 12) + (0 · 560.00)) · 112 / 168 =720

1000 · 24.00 · 112 / 168 = 16000

720 + 16000 = 16720

16720 / (6801.0  · (16 - (-7.6))) = 0.1042

16720 / 1946.00 = 8.592

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 отсутствуют 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

1946.0

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 139 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124142.Р.ТЭ
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Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

2100.0

Р а с ч е т 82 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Расчет
удельной характеристики бытовых тепловыделений ЛЛУ

28

0.016

5.0

833

833

5.6

1000 · 5.00 · 28 / 168 = 833

833 = 833

833 / (2100.0  · (18 - (-7.6))) = 0.0155

833 / 150.00 = 5.556

Часов освещения в неделюМощность освещения, кВт

Освещение

Тепло, Вт

150.0
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Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

10630.0

15

Р а с ч е т 83 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Расчет удельной
характеристики бытовых тепловыделений рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

84

0.035

16.0

8675

675

90.0

8000

2.7

3253.0

Да

((90 · 15) + (0 · 3253.00)) · 84 / 168 =675

1000 · 16.00 · 84 / 168 = 8000

675 + 8000 = 8675

8675 / (10630.0  · (16 - (-7.6))) = 0.0346

8675 / 3253.00 = 2.667

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 отсутствуют 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

3253.0

ОАО «ЛИДЕР»
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Бытовые тепловыделения всего, Вт 17.00 · 64.00 = 1088

Общие бытовые тепловыделения, Вт

240.0

 6  2

3.0

Р а с ч е т 84 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Расчет
удельной характеристики бытовых тепловыделений квартир

Высота этажа

Количество жителей Количество квартир

Площадь общая, м2

0.159

1088

13.3

1088

17.0

13.6

64.0 80.0

1088 = 1088

1088 / (240.0  · (21 - (-7.6))) = 0.1585

1088 / 80.00 = 13.600

При заселенности квартир менее 20
м<sup>2</sup>/чел (13.3) = 17.00

80.00 / 6 = 13.3

Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

280.0

Р а с ч е т 85 - Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир. Расчет
удельной характеристики бытовых тепловыделений ЛЛУ

10

0.007

1.0

60

60

2.5

1000 · 1.00 · 10 / 168 = 60

60 = 60

60 / (280.0  · (21 - (-7.6))) = 0.0074

60 / 24.00 = 2.480

Часов освещения в неделюМощность освещения, кВт

Освещение

Тепло, Вт

24.0

ОАО «ЛИДЕР»
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Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

1771.2

15

Р а с ч е т 86 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Расчет удельной
характеристики бытовых тепловыделений рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

168

1.085

8.7

45350

3350

10.0

90.0

8700

33300

210.0

200.0

Нет

(90 · 15) · 168 / 168 =3350

1000 · 8.70 · 168 / 168 = 8700

33300 · 168 / 168  + 3350 + 8700 =
45350

45350 / (1771.2  · (16 - (-7.6))) = 1.0849

45350 / 216.00 = 209.954

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 см. расчет ниже 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

216.0

Т а б л и ц а 43 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР.
Теплопоступления от технологии

Технологическое оборудование Теплопоступления, Вт Примечание

1700Компрессор

2200Установка зарядки АКБ

7500Станок токарно-винторезный

4600Станок обдирочный

ОАО «ЛИДЕР»
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Технологическое оборудование Теплопоступления, Вт Примечание

17300Трансформатор сварочный

33300

Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

576.0

 4

Р а с ч е т 87 - Гараж. Пост мойки. Расчет удельной характеристики бытовых
тепловыделений рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

168

0.804

4.0

11860

360

90.0

4000

7500

164.7

72.0

Да

((90 · 4) + (0 · 72.00)) · 168 / 168 =360

1000 · 4.00 · 168 / 168 = 4000

7500 · 168 / 168  + 360 + 4000 = 11860

11860 / (576.0  · (18 - (-7.6))) = 0.8043

11860 / 72.00 = 164.722

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 см. расчет ниже 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

72.0

Т а б л и ц а 44 - Гараж. Пост мойки. Теплопоступления от технологии

Технологическое оборудование Теплопоступления, Вт Примечание

7500Установка моечная

7500
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Общие бытовые
теплопоступления,
Вт

Всего, Вт

Количество работников и посетителей

1152.0

15

Р а с ч е т 88 - Гараж. Бытовые помещения для персонала. Расчет удельной
характеристики бытовых тепловыделений рабочих помещений

Теплопоступления от офисной техники учтены в технологии?

От технологического
оборудования, Вт

168

0.222

4.0

6550

2550

10.0

90.0

4000

45.5

120.0

Нет

(90 · 15) · 168 / 168 =2550

1000 · 4.00 · 168 / 168 = 4000

2550 + 4000 = 6550

6550 / (1152.0  · (18 - (-7.6))) = 0.2221

6550 / 144.00 = 45.486

Рабочих часов в неделеМощность освещения, кВт

От офисной техники и работников

 отсутствуют 

Удельные от работников и посетителей, Вт/чел

Тепловыделения от освещения

Теплопоступления, Вт

144.0
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2.1.12. Расчет теплопоступлений от солнечной радиации за отопительный период

Теплопоступления от солнечной радиации рассчитаны по пункту Г.6 СП
50.13330.2012. При расчете учтены площади окон, ориентированных на различные
стороны света, площади зенитных фонарей, соответствующие коэффициенты,
учитывающие снижение проникания солнечной радиации для светопропускающих
заполнений и  затенение светового проема соответственно окон и зенитных фонарей
непрозрачными элементами заполнения, а также величины солнечной радиации,
поступающей за месяцы отопительного периода через вертикльные и горизонтальные
поверхности.
 
В результате расчета установлены теплопоступления через окна и фонари от
солнечной радиации в течение отопительного периода и удельная характеристика
теплопоступлений в здание от солнечной радиации. Результаты расчета приведены в
таблице.

0.600

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893

0.600

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в раздельных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Р а с ч е т 89 - Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Расчет
теплопоступлений от солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 
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0.650

Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.600 · 0.600 · (111.00 · 108 + 16.00 · 284 + 75.00 · 601 + 198.00 · 893 + 224.00 · 1030 + 787.00 · 893 + 112.00 ·
601 + 133.00 · 284) +  0.650 · 0.750 · 0.00 · 1102 = 459729

11.6 · 459729 / (39780.10 · 5427) = 0.0247

0.750

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в спаренных переплетах

Через горизонтальные поверхности

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102
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0.900

0.680

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.800

0.900

Двойное из органического стекла для зенитных фонарей

Двухкамерный стеклопакет в одинарном переплете из стекла с твердым
селективным покрытием

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 90 - Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал. Расчет теплопоступлений
от солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 
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Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.680 · 0.800 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 0.00 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.900 · 0.900 · 0.00 · 1102 = 0

11.6 · 0 / (10100.00 · 5427) = 0.0000
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0.650

0.600

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.600

0.750

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в спаренных переплетах

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в раздельных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 91 - Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал. Расчет теплопоступлений
от солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 
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Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.600 · 0.600 · (18.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 0.00 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.650 · 0.750 · 0.00 · 1102 = 700

11.6 · 700 / (13104.00 · 5427) = 0.0001
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Лид
ер

: 

 

О
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ле
ни

е

Лид
ер

: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 154

0.650

0.600

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.600

0.750

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в спаренных переплетах

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в раздельных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 92 - Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна. Расчет теплопоступлений от
солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 152 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124155.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн
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е

Лид
ер

: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 155

Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.600 · 0.600 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 0.00 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.650 · 0.750 · 0.00 · 1102 = 0

11.6 · 0 / (5845.00 · 6911) = 0.0000

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 153 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124156.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
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ни

е

Лид
ер

: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 156

0.650

0.600

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.600

0.750

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в спаренных переплетах

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в раздельных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 93 - Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские. Расчет теплопоступлений от солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 154 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124157.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
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е

Лид
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: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 157

Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.600 · 0.600 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 0.00 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.650 · 0.750 · 0.00 · 1102 = 0

11.6 · 0 / (6801.00 · 5003) = 0.0000

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 155 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124158.Р.ТЭ

Лид
ер

: 
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е

Лид
ер

: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 158

0.650

0.600

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.600

0.750

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в спаренных переплетах

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в раздельных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 94 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Расчет
теплопоступлений от солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 156 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124159.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
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е

Лид
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 159

Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.600 · 0.600 · (21.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 0.00 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.650 · 0.750 · 0.00 · 1102 = 816

11.6 · 816 / (2100.00 · 5427) = 0.0008

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 157 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124160.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
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е

Лид
ер

: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 160

0.650

0.600

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.600

0.750

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в спаренных переплетах

Двойное остекление с твердым селективным покрытием в раздельных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 95 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Расчет теплопоступлений от
солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 158 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124161.Р.ТЭ

Лид
ер

: 
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е
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 161

Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.600 · 0.600 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 0.00 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.650 · 0.750 · 0.00 · 1102 = 0

11.6 · 0 / (10630.00 · 5003) = 0.0000

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 159 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124162.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
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е

Лид
ер

: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 162

0.000

0.700

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.500

0.000

 

Тройное остекление из обычного стекла в раздельно-спаренных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 96 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Расчет
теплопоступлений от солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 160 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124163.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 163

Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.700 · 0.500 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 12.00 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.000 · 0.000 · 0.00 · 1102 = 4325

11.6 · 4325 / (240.00 · 6063) = 0.0345

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 161 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124164.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
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е

Лид
ер

: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 164

0.000

0.700

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.500

0.000

 

Тройное остекление из обычного стекла в раздельно-спаренных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 97 - Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир. Расчет
теплопоступлений от солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 162 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124165.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
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е

Лид
ер

: 
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е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 165

Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.700 · 0.500 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 3.00 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.000 · 0.000 · 0.00 · 1102 = 1081

11.6 · 1081 / (280.00 · 6063) = 0.0074

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 163 из 340Расчеты теплотехнические
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0.000

0.620

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.600

0.000

 

Двойное остекление из обычного стекла в раздельных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 98 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Расчет теплопоступлений от
солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 164 из 340Расчеты теплотехнические
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Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.620 · 0.600 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 37.80 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.000 · 0.000 · 0.00 · 1102 = 14481

11.6 · 14481 / (1771.20 · 5003) = 0.0190

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 165 из 340Расчеты теплотехнические
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0.000

0.620

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.600

0.000

 

Двойное остекление из обычного стекла в раздельных переплетахКонструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 99 - Гараж. Пост мойки. Расчет теплопоступлений от солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 166 из 340Расчеты теплотехнические
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Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.620 · 0.600 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 0.00 · 601 + 0.00 · 893 + 10.08 · 1030 + 0.00 · 893 + 10.08 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.000 · 0.000 · 0.00 · 1102 = 6115

11.6 · 6115 / (576.00 · 5427) = 0.0227

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 167 из 340Расчеты теплотехнические
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0.000

0.740

Январь, Февраль, Март, Апрель, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Iс = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=0 + Iапр=108 + Iокт=0 + Iноя=0 + Iдек=0) =108
 
Iсв = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 
Iв = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iюв = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iю = (Iянв=90 + Iфев=169 + Iмар=256 + Iапр=238 + Iокт=148 + Iноя=83 + Iдек=47) =1030
 
Iюз = (Iянв=72 + Iфев=137 + Iмар=227 + Iапр=227 + Iокт=126 + Iноя=65 + Iдек=40) =893
 
Iз = (Iянв=40 + Iфев=79 + Iмар=162 + Iапр=183 + Iокт=79 + Iноя=36 + Iдек=22) =601
 
Iсз = (Iянв=0 + Iфев=0 + Iмар=101 + Iапр=129 + Iокт=54 + Iноя=0 + Iдек=0) =284
 

0.800

0.000

 

Двухкамерный стеклопакет в одинарном переплете из стекла обычного (с
межстекольным расстоянием 12 мм)

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Через горизонтальные поверхности

Через вертикальные поверхности

Коэффициент затенения светового проема

Конструкция

Коэффициент относительного проникания солнечной радиации

Коэффициент затенения светового проема

Iфон = (Iянв=68 + Iфев=137 + Iмар=281 + Iапр=371 + Iокт=144 + Iноя=61 + Iдек=40) = 1102

Р а с ч е т 100 - Гараж. Бытовые помещения для персонала. Расчет теплопоступлений от
солнечной радиации

Площади по сторонам света:

Месяцы отопительного периода: 

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 168 из 340Расчеты теплотехнические
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Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного
периода,МДж/год

0.740 · 0.800 · (0.00 · 108 + 0.00 · 284 + 7.20 · 601 + 0.00 · 893 + 10.80 · 1030 + 0.00 · 893 + 0.00 · 601 + 0.00 ·
284) +  0.000 · 0.000 · 5.76 · 1102 = 9146

11.6 · 9146 / (1152.00 · 5427) = 0.0170

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 169 из 340Расчеты теплотехнические
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2.1.13. Расчет воздухопроницаемости ограждающих конструкций

Расчетная воздухопроницаемость определена для учета расхода тепловой
энергии на нагрев воздуха, проникающего в здание за счет инфильтрации через
неплотности ограждающих конструкций.
 
Нормируемое сопротивление воздухопроницанию основных ограждающих
конструкций определено с учетом нормируемой поперечной воздухопроницаемость
ограждающих конструкций по таблице 9 СП 50.13330-2012 и разности давлений воздуха
на наружной и внутренней поверхностях ограждающих конструкций.
 
Расчеты нормируемого сопротивления воздухопроницанию приведены в таблице.
 
Проектные значения сопротивления воздухопроницания определены с учетом
состава слоев ограждающих конструкций и сопротивлений воздухопроницанию
материалов и конструкций по таблице 17 СП 23-101-2004.

Т а б л и ц а 45 - Сопротивления воздухпроницанию многослойных конструкций

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

393

 1. Утепление кирпичной кладки слоем минераловатной плиты (температурные поля)

 1. Раствор цементно-песчаный 373

 2. Кирпичная кладка из кирпича керамического полнотелого одинарного и
утолщенного

18

 3. Минераловатные теплоизоляционные плиты ОАО АКСИ.  Фасадная
плита ПФ

 2

393

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

200079

 2.  Стена из панелей Сэндвич

 1. Сталь 100000

 2. Экструзионный пенополистирол Пеноплекс, тип 35 79

 3. Сталь 100000

200079

ОАО «ЛИДЕР»
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Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

100395

 3. Стена фасада вентилируемого

 1. Раствор цементно-песчаный 373

 1. Воздушная прослойка горизонтальная, поток тепла снизу, температура в
прослойке положит.

 0

 2. Кирпичная кладка из  кирпича керамического пустотелого одинарного и
утолщенного

18

 3. Минераловатные теплоизоляционные плиты ОАО АКСИ.  Фасадная
плита ПФ

 2

 4. Базальтовая изоляция ТЕРМО ОАО Термостепс-МТЛ. Термокровля
(ПСЖ-150)

 2

 5. Алюминий 100000

100395

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

5901

 4. Двери наружные утепленные

 1. Фанера клееная 2940

 2. Пенопласт ППУ Н-10 (2)  при использовании в качестве среднего
теплоизоляционного слоя и с внутренней стороны

21

 3. Фанера клееная 2940

5901

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

139798

 5. Перекрытия над проездами и проходами

 1. Линолеум поливинилхлоридный на теплоизолирующей подоснове 490

 2. Пленка полиэтиленовая 100000

 3. Картон строительный многослойный 64

 4. Сосна и ель поперек волокон  2

 5. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФЛОР БАТТС ТУ
5762-019-45757203-05

 2

ОАО «ЛИДЕР»
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 6. Битумы нефтяные строительные и кровельные 19620

 7. Железобетон 19620

139798

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

120485

 6. Пол по грунту плиточный утепленный

 1. Плитка керамическая для пола 490

 2. Раствор цементно-песчаный 373

 3. Рубероид, пергамин, толь 100000

 4. Минераловатные плиты ROCKWOOL КАВИТИ БАТТС ТУ
5762-009-45757203-00

 2

 5. Бетон на гравии или щебне из природного камня 19620

120485

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

120386

 7. Стена подвала утепленная

 1. Раствор цементно-песчаный 373

 2. Бетон на гравии или щебне из природного камня 19620

 3. Минераловатные плиты ROCKWOOL FAСADE LAMELLA  2

 4. Рубероид, пергамин, толь 100000

 5. Кирпичная кладка из сплошного кирпича силикатного на
цементно-песчаном растворе

18

 6. Раствор цементно-песчаный 373

120386

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

200766

 8. Стена кирпичная с наружным утеплением и штукатуркой

ОАО «ЛИДЕР»
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 1. Цементная штукатурка (цементный раствор, цементная затирка) 373

 2. Кирпичная кладка из кирпича керамического пустотелого одинарного и
утолщенного

18

 3. Клеевой состав КНАУФФ 100000

 4. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФАСАД БАТТС  2

 5. Базовый слой клеевой смеси 100000

 6. Цементная штукатурка (цементный раствор, цементная затирка) 373

200766

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

20178

 9. Перекрытие над техподпольем с линолеумом по шпунтованной доске и утеплением

 1. Линолеум поливинилхлоридный на теплоизолирующей подоснове 490

 2. Картон строительный многослойный 64

 3. Рейка половая  2

 4. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФЛОР БАТТС И ТУ
5762-019-45757203-05

 2

 5. Железобетон 19620

20178

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

98475

10. Покрытие совмещенное с утеплителем 230 мм

 1. Железобетон 19620

 2. Два слоя наплавляемого кровельного материала 19620

 3. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФЛОР БАТТС ТУ
5762-019-45757203-05

 2

 4. Пленка полиэтиленовая 19620

 5. Раствор цементно-песчаный 373

 6. Пароизоляция: слой наплавляемого кровельного материала 19620

ОАО «ЛИДЕР»
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 7. Защитный слой гравия, втопленный в битумную мастику 19620

98475

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

200079

11. Ворота секционные

 1. Сталь 100000

 2. Пенополиуретан 79

 3. Сталь 100000

200079

Сопротивление воздухопроницанию многослойной
ограждающей конструкции,
в т.ч. по слоям:

766

12. Стена без окон с утеплением

 1. Раствор цементно-песчаный 373

 2. Кирпичная кладка из  кирпича керамического пустотелого одинарного и
утолщенного

18

 3. Минераловатные теплоизоляционные плиты ОАО АКСИ.  Фасадная
плита ПФ

 2

 4. Раствор цементно-песчаный 373

766

Р а с ч е т 101 - Общественный центр - спорткомплекс. Расчет воздухопроницания
конструкций
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 177

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Наружные стены жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

17.434/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=6.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

17.434

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Наружные несущие стены цоколя
утепленные

120386

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Наружные стены жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

17.434/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=6.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

17.434

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Наружные  несущие  стены, 
включая  стены  лестниц

100395
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 178

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Наружные стены жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

17.434/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=6.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

17.434

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Стены техподполья

120386

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Перекрытия жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

17.434/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=6.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

17.434

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Неэксплуатируемое покрытие над
помещениями 3-его этажа

120995
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 179

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Входные двери в жилые, общественные и бытовые здания

17.434/ 7.000

7.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=6.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

17.434

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Глухие входные двери

5880

Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений в пластмассовых
или алюминиевых переплетах

(1 / 5.000) * (13.042 / 10), <sup>2/3 </sup>

5.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=6.0 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15

· 4.4<sup>2</sup> = 13.042

Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Зенитные

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое

 2
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 180

Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений в пластмассовых
или алюминиевых переплетах

(1 / 5.000) * (13.042 / 10), <sup>2/3 </sup>

5.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=6.0 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15

· 4.4<sup>2</sup> = 13.042

Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Витражи и витражные двери в
составе витражей

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое

 1

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Перекрытия жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

30.856/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.856

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал. Неэксплуатируемое покрытие над
помещениями 3-его этажа

120995
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 181

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Перекрытия жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

30.856/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.856

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал. Неэксплуатируемое покрытие над
помещениями 3-его этажа

120995

Окна производственных зданий

(1 / 8.000) * (19.875 / 10), <sup>2/3 </sup>

8.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=15.0 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 ·

15 · 4.4<sup>2</sup> = 19.875

Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал. Зенитные фонари

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое

 2
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 182

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Перекрытия жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

33.162/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 33.162

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна. Неэксплуатируемое покрытие над
помещениями 3-его этажа

98475

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Наружные стены жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

17.163/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=6.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

17.163

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП, водопоготовка, мастерские.
Стены отапливаемого подвала, соприкасающиеся с помещениями автостоянки

120386
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 183

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Наружные стены жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

30.856/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.856

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Стены ЛК

100395

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Перекрытия жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений

30.856/ 0.500

0.500Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.856

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Покрытия ЛК

98475
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 184

Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений в пластмассовых
или алюминиевых переплетах

(1 / 5.000) * (19.875 / 10), <sup>2/3 </sup>

5.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=15.0 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 ·

15 · 4.4<sup>2</sup> = 19.875

Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Окна лестничных клеток

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое

 1

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

30.177/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.177

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Стены автостоянки

20386
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8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 185

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Двери и ворота производственных зданий

30.177/ 8.000

8.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.177

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Ворота подземной стоянки

200079

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

17.835/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=6.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

17.835

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Стена квартир

393
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Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений в деревянных
переплетах

(1 / 6.000) * (13.246 / 10), <sup>2/3 </sup>

6.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=6.0 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 6.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15

· 4.4<sup>2</sup> = 13.246

Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Окна квартир

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое

 2

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

31.858/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 31.858

Требуемое

Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир. Стены ЛК

120386
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Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений в деревянных
переплетах

(1 / 6.000) * (20.385 / 10), <sup>2/3 </sup>

6.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=15.0 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 ·

15 · 4.4<sup>2</sup> = 20.385

Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир. Окна ЛК служебных

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое

 2
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Р а с ч е т 102 - Гараж. Расчет воздухопроницания конструкций

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

30.177/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.177

Требуемое

Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Стены гаража

200079

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

30.177/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.177

Требуемое

Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Простенки ворот

3000
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Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

19.529/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 19.529

Требуемое

Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Ворота гаража

200002

 

(1 / 1.000) * (19.529 / 10), <sup>2/3 </sup>

1.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=15.0 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 ·

15 · 4.4<sup>2</sup> = 19.529

Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Окна гаража

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Нет

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое

 1
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Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

30.856/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.856

Требуемое

Гараж. Пост мойки. Стены мойки

200079

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

30.856/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.856

Требуемое

Гараж. Пост мойки. Простенки ворот
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Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

30.856/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=15.0 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup>

= 30.856

Требуемое

Гараж. Пост мойки. Ворота мойки

200002

 

(1 / 1.000) * (19.875 / 10), <sup>2/3 </sup>

1.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=15.0 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 15.0 · (15 - 12) + 0.03 ·

15 · 4.4<sup>2</sup> = 19.875

Гараж. Пост мойки. Окна мойки

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Нет

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое
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Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

21.163/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=8.5 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.55 · 8.5 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

21.163

Требуемое

Гараж. Бытовые помещения для персонала. Стены бытовок гаража

200079

Сопротивление воздухопроницанию

Да

Сумма Ri слоев пирога

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

 

14.940/ 1.000

1.000Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>; Hзд=8.5 м,
V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 8.5 · (15 - 12) + 0.03 · 15 · 4.4<sup>2</sup> =

14.940

Требуемое

Гараж. Бытовые помещения для персонала. Двери бытовок

5901
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(1 / 1.000) * (14.940 / 10), <sup>2/3 </sup>

1.000

Yнв=15 Н/м<sup>3</sup>; Yвв=12 Н/м<sup>3</sup>;
Hзд=8.5 м, V=4.4 м/с; dP = 0.28 · 8.5 · (15 - 12) + 0.03 · 15

· 4.4<sup>2</sup> = 14.940

Гараж. Бытовые помещения для персонала. Окна бытовок гаража

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях

Сопротивление воздухопроницанию

Да

По источнику информации для
сопротивления теплопередаче

Соответствует требованиям по сопротивлению воздухопроницанию?

Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 

Проектное

Требуемое

 1

2.1.14. Сводные данные по воздухопроницаемости типов ограждающих
конструкций

Т а б л и ц а 46 - Усредненные данные воздухопроницания по типам конструкций

ФактНорм.

Воздухо-
проницае-

мость
норм.

Соответ-
ствует

нормам?

Сопротивление воздухопроницанию

Тип ограждающих конструкций с
усредненными данными для здания

 Общественный центр - спорткомплекс.  Общие помещения центра

Да104793.60534.8690.500Стены

Да0.0000.0000.000Перекрытия чердачные

Да5880.0002.4917.000Входные двери

Да0.0000.0000.000Фонари

Да1.1910.2395.000Окна и балконные двери

Да0.0000.0000.000Перекрытия над проездами
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ФактНорм.

Воздухо-
проницае-

мость
норм.

Соответ-
ствует

нормам?

Сопротивление воздухопроницанию

Тип ограждающих конструкций с
усредненными данными для здания

Да0.0000.0000.000Перекрытия над неотапливаемыми
подвалами и техподпольями

 Общественный центр - спорткомплекс.  Зрительный зал

Нет0.0000.0000.000Перекрытия чердачные

 Общественный центр - спорткомплекс.  Спортивный зал

Нет0.0000.0000.000Перекрытия чердачные

Нет0.0000.0000.000Фонари

 Общественный центр - спорткомплекс.  Зал бассейна

Нет0.0000.0000.000Перекрытия чердачные

 Общественный центр - спорткомплекс.  Венткамеры, щитовые, ИТП, водопоготовка, мастерские

Да120386.00034.3250.500Стены

 Общественный центр - спорткомплекс.  Лестничные клетки - 5 шт

Да100395.00061.7120.500Стены

Нет0.0000.0000.000Перекрытия чердачные

Да1.1630.3165.000Окна и балконные двери

Нет0.0000.0000.000Перекрытия над неотапливаемыми
подвалами и техподпольями

 Общественный центр - спорткомплекс.  Автостоянка

Да20386.00030.1771.000Стены

Да200079.0003.7728.000Ворота

Нет0.0000.0000.000Полы по грунту 
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ФактНорм.

Воздухо-
проницае-

мость
норм.

Соответ-
ствует

нормам?

Сопротивление воздухопроницанию

Тип ограждающих конструкций с
усредненными данными для здания

Нет0.0000.0000.000Стены ниже уровня грунта

 Общественный центр - спорткомплекс.  Служебные квартиры

Да393.00017.8351.000Стены

Да2.0200.2016.000Окна и балконные двери

Нет0.0000.0000.000Полы по грунту 

 Общественный центр - спорткомплекс.  ЛК служебных квартир

Да120386.00031.8581.000Стены

Да2.0200.2686.000Окна и балконные двери
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Т а б л и ц а 47 - Усредненные данные воздухопроницания по типам конструкций

ФактНорм.

Воздухо-
проницае-

мость
норм.

Соответ-
ствует

нормам?

Сопротивление воздухопроницанию

Тип ограждающих конструкций с
усредненными данными для здания

 Гараж.  Производственные помещения для ТО и ТР

Да176156.11630.1771.000Стены

Нет1.1911.5621.000Глухая часть балконных дверей

 Гараж.  Пост мойки

Да179185.67230.8561.000Стены

Да200002.00030.8561.000Ворота

Нет1.1911.5811.000Глухая часть балконных дверей

Нет0.0000.0000.000Полы по грунту 

 Гараж.  Бытовые помещения для персонала

Да200079.00021.1631.000Стены

Да1.3301.3071.000Глухая часть балконных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 194 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124197.Р.ТЭ
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2.1.15. Расчет вентиляции и инфильтрации

Для определения удельной вентиляционной характеристики здания рассчитаны
расходы теплоты на нагрев вентиляционного и инфильтрационного воздуха.
 
Инфильтрация может быть рассчитана по одному из двух вариантов:
 
1. По допустимым формулам СП 50 в зависимости от типа помещения и его
объема.
 
2. По точной формуле Г.5.
 
Выбор способа расчета делает исполнитель. Если допустимые формулы
неприменимы для данного вида помещения, автоматически испольуется точная
формула.
 
Вентиляция здания рассмотрена для определения удельных расходов тепловой
энергии. 
 
Объем воздухообмена рассчитывается различными способами:
 
1. Для жилых помещений - по удельным нормам на площаь или объем в
зависимости от заселенности квартир, но не менее 30 м3/ч на жителя.
 
2. Для общественных помещений расчет возможен в двух вариантах:
 
2.1. По условной кратности воздухообмена по СП 50.
 
2.2. По реальным объемам подаваемого и удаляемого воздуха по заданию от
проектировщиков вентиляции.
 
При любом из двух вариантов воздухообмен принимается не менее минимального
на одного работающего.
 
 
Результаты расчетов приведены в таблицах.

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 195 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124198.Р.ТЭ
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39780.1

4.2Высота этажа

Р а с ч е т 103 -  Общественный центр - спорткомплекс. Общие помещения центра. Расчет
удельных вентиляционных характеристик

ОбщественноеТип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Принятая инфильтрация,  кг/ч

1265

1265

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Общественное: Нет допустимой формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 196 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124199.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

40110

5000048000

50000

1.3

Максимальный из притока 48000 и вытяжки по ПД ОВ  50000 = 50000

50000

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  50000 и по норме на
человека 40110 = 50000

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих16473.0

30

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

56

0.521

0.85

0.50

0.087

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [50000 · 1.330 · 56 · (1 - 0.500 ) + 1265 · 168)] / (168 · 39780.1) = 0.087

[(50000 · 56) / 168 + (1265 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (0.85 · 39780.1) = 0.521

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 197 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124200.Р.ТЭ
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10100.0

14.0Высота этажа

Р а с ч е т 104 -  Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал. Расчет удельных
вентиляционных характеристик

ОбщественноеТип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Расчет по формуле Г.5 дал нулевой результат

Принятая инфильтрация,  кг/ч

Инфильтрация отсутствует

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Общественное: Нет допустимой формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 198 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124201.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

30000

2000020000

20000

3.0

Максимальный из притока 20000 и вытяжки по ПД ОВ  20000 = 20000

30000

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  20000 и по норме на
человека 30000 = 30000

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих842.0

30

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

86

1.601

0.95

0.00

0.566

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [30000 · 1.330 · 86 · (1 - 0.000 ) + 0 · 168)] / (168 · 10100.0) = 0.566

[(30000 · 86) / 168 + (0 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (0.95 · 10100.0) = 1.601

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 199 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124202.Р.ТЭ
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13104.0

14.0Высота этажа

Р а с ч е т 105 -  Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал. Расчет
удельных вентиляционных характеристик

ОбщественноеТип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Расчет по формуле Г.5 дал нулевой результат

Принятая инфильтрация,  кг/ч

Инфильтрация отсутствует

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Общественное: Нет допустимой формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 200 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124203.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

3600

1000010000

10000

0.8

Максимальный из притока 10000 и вытяжки по ПД ОВ  10000 = 10000

10000

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  10000 и по норме на
человека 3600 = 10000

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих1038.0

30

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

56

0.254

1.00

0.00

0.095

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [10000 · 1.330 · 56 · (1 - 0.000 ) + 0 · 168)] / (168 · 13104.0) = 0.095

[(10000 · 56) / 168 + (0 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 13104.0) = 0.254

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 201 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124204.Р.ТЭ
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5845.0

14.0Высота этажа

Р а с ч е т 106 -  Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна. Расчет удельных
вентиляционных характеристик

ОбщественноеТип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Расчет по формуле Г.5 дал нулевой результат

Принятая инфильтрация,  кг/ч

Инфильтрация отсутствует

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Общественное: Нет допустимой формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 202 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124205.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

 0

1250015000

15000

2.6

Максимальный из притока 15000 и вытяжки по ПД ОВ  12500 = 15000

15000

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  15000 и по норме на
человека 0 = 15000

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих648.0

 0

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

56

0.855

1.00

0.00

0.319

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [15000 · 1.330 · 56 · (1 - 0.000 ) + 0 · 168)] / (168 · 5845.0) = 0.319

[(15000 · 56) / 168 + (0 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 5845.0) = 0.855

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 203 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124206.Р.ТЭ
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6801.0

4.2Высота этажа

Р а с ч е т 107 -  Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские. Расчет удельных вентиляционных характеристик

Производственное с сухим и нормальным
режимами

Тип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Расчет по формуле Г.5 дал нулевой результат

Принятая инфильтрация,  кг/ч

Инфильтрация отсутствует

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Производственное с сухим и нормальным режимами: Нет допустимой
формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 204 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124207.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

360

1211010005

12110

1.8

Максимальный из притока 10005 и вытяжки по ПД ОВ  12110 = 12110

12110

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  12110 и по норме на
человека 360 = 12110

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих1946.0

30

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

168

1.781

1.00

0.00

0.663

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [12110 · 1.330 · 168 · (1 - 0.000 ) + 0 · 168)] / (168 · 6801.0) = 0.663

[(12110 · 168) / 168 + (0 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 6801.0) = 1.781

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 205 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124208.Р.ТЭ
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2100.0

14.0Высота этажа

Р а с ч е т 108 -  Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Расчет
удельных вентиляционных характеристик

ЛЛУ общественных зданийТип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

12.4Перепад давления, Па

17.049

1.2

21.0

Окна и витражи

Двери и ворота

Перепад давления, Па

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

21

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: ЛЛУ общественных зданий: Нет допустимой формулы

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 206 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124209.Р.ТЭ
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Расчет по допустимой формуле не применяется

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

Часов инфильтрации в неделю: 168

Инфильтрация в нерабочее время?

Принятая инфильтрация,  кг/ч 21

Нет

Инфильтрация круглосуточно

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

 0

0.008

1.00

0.00

0.003

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [0 · 1.330 · 0 · (1 - 0.000 ) + 21 · 168)] / (168 · 2100.0) = 0.003

[(0 · 0) / 168 + (21 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 2100.0) = 0.007

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция отсутствует

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 207 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124210.Р.ТЭ
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10630.0

4.1Высота этажа

Р а с ч е т 109 -  Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Расчет удельных
вентиляционных характеристик

Производственное с сухим и нормальным
режимами

Тип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Принятая инфильтрация,  кг/ч

 0

 0

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Производственное с сухим и нормальным режимами: Нет допустимой
формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 208 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124211.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

300

813012370

12370

1.2

Максимальный из притока 12370 и вытяжки по ПД ОВ  8130 = 12370

12370

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  12370 и по норме на
человека 300 = 12370

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих3253.0

20

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

168

1.369

0.85

0.00

0.433

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [12370 · 1.330 · 168 · (1 - 0.000 ) + 0 · 168)] / (168 · 10630.0) = 0.433

[(12370 · 168) / 168 + (0 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (0.85 · 10630.0) = 1.369

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 209 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124212.Р.ТЭ
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240.0

3.0Высота этажа

Р а с ч е т 110 -  Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Расчет
удельных вентиляционных характеристик

ЖилоеТип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

144

Инфильтрация в нерабочее время?

Принятая инфильтрация,  кг/ч

 6

 6

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Жилое: Нет допустимой формулы

Нет

Инфильтрация, часов в неделю:
168 - 24 = 144

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 210 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124213.Р.ТЭ
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64.0

6.0 2.0Жителей Квартир

30

192

3.00

Воздухообмен квартир 3.00 · 64.0 = 192.00

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

24

0.130

1.00

0.00

0.048

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [192 · 1.330 · 24 · (1 - 0.000 ) + 6 · 144)] / (168 · 240.0) = 0.048

[(192 · 24) / 168 + (6 · 144.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 240.0) = 0.130

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция, заданное число часов
работы в неделю

80.0

Воздухообмен

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 211 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124214.Р.ТЭ
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280.0

4.0Высота этажа

Р а с ч е т 111 -  Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир. Расчет
удельных вентиляционных характеристик

ЛЛУ жилых без поэтажных выходов на балконыТип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

12.9Перепад давления, Па

18.050

2.0

3.0

Окна и витражи

Двери и ворота

Перепад давления, Па

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

 2

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: ЛЛУ жилых зданий до 3-х этажей

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 212 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124215.Р.ТЭ
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42

0.15 · 1.00 · 280.0 = 42

Расчет выполнен по допустимой формуле? Да

Часов инфильтрации в неделю: 168

Инфильтрация в нерабочее время?

Принятая инфильтрация,  кг/ч

Принято: 0.15 · 1.00 · 280.0 = 42

42

Нет

Инфильтрация круглосуточно

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

 0

0.113

1.00

0.00

0.042

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [0 · 1.330 · 0 · (1 - 0.000 ) + 42 · 168)] / (168 · 280.0) = 0.042

[(0 · 0) / 168 + (42 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 280.0) = 0.113

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция отсутствует

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 213 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124216.Р.ТЭ
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1771.2

15.0Высота этажа

Р а с ч е т 112 -  Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Расчет удельных
вентиляционных характеристик

Производственное или другое с влажным
режимом

Тип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Расчет по формуле Г.5 дал нулевой результат

Принятая инфильтрация,  кг/ч

Инфильтрация отсутствует

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Производственное или другое с влажным режимом: Нет допустимой формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 214 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124217.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

450

28002800

2800

1.6

Максимальный из притока 2800 и вытяжки по ПД ОВ  2800 = 2800

2800

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  2800 и по норме на
человека 450 = 2800

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих216.0

30

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

84

0.790

1.00

0.00

0.294

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [2800 · 1.330 · 84 · (1 - 0.000 ) + 0 · 168)] / (168 · 1771.2) = 0.294

[(2800 · 84) / 168 + (0 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 1771.2) = 0.790

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 215 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124218.Р.ТЭ
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576.0

15.0Высота этажа

Р а с ч е т 113 -  Гараж. Пост мойки. Расчет удельных вентиляционных характеристик

Производственное или другое с влажным
режимом

Тип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Принятая инфильтрация,  кг/ч

 0

 0

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Производственное или другое с влажным режимом: Нет допустимой формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 216 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124219.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

 0

 02330

2330

4.0

Максимальный из притока 2330 и вытяжки по ПД ОВ  0 = 2330

2330

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  2330 и по норме на
человека 0 = 2330

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих72.0

 0

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

84

2.023

1.00

0.00

0.753

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [2330 · 1.330 · 84 · (1 - 0.000 ) + 0 · 168)] / (168 · 576.0) = 0.753

[(2330 · 84) / 168 + (0 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 576.0) = 2.023

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 217 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124220.Р.ТЭ
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1152.0

4.2Высота этажа

Р а с ч е т 114 -  Гараж. Бытовые помещения для персонала. Расчет удельных
вентиляционных характеристик

БытовоеТип помещений

Средняя температура отопительного периода
-7.6

1.330

Часов инфильтрации в неделю:

Расчет по допустимой формуле не применяется

Количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч

Расчет выполнен по допустимой формуле? Нет

168

Инфильтрация в нерабочее время?

Расчет по формуле Г.5 дал нулевой результат

Принятая инфильтрация,  кг/ч

Инфильтрация отсутствует

Точная формула: Формула Г.5 СП 50.13330.2012

Допустимая формула: Бытовое: Нет допустимой формулы

Нет

Инфильтрация круглосуточно

В соответствии с изменением №2 СП 50.13330.2012 в формуле Г.5
не требуемые, а фактические сопротивления воздухопроницанию светопрозрачных конструкций и
наружных входных дверей

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 218 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124221.Р.ТЭ
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Кратность воздухообмена фактическая

Приток Вытяжка

Принятый воздухообмен

900

890890

890

0.8

Максимальный из притока 890 и вытяжки по ПД ОВ  890 = 890

900

Принят максимальным из воздухообмена по проекту ОВ  890 и по норме на
человека 900 = 900

Максимальный воздухообмен

0.0Количество работающих144.0

60

Воздухообмен

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период 

Удельная вентиляционная характеристика

84

0.391

1.00

0.00

0.146

Коэффициент эффективности рекуператора

Коэффициент, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций

Число часов работы вентиляции:

0.28 · 1 · [900 · 1.330 · 84 · (1 - 0.000 ) + 0 · 168)] / (168 · 1152.0) = 0.145

[(900 · 84) / 168 + (0 · 168.0) ) / (168 · 1.330)] / (1.00 · 1152.0) = 0.391

Расчет удельной вентиляционной характеристики

Вентиляция заданное число часов
работы в неделю
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2.1.16. Расчет защиты от переувлажнения ограждающих конструкций

Выполнена проверка на защиту от переувлажнения  для выбранных основных
конструкций.
  
Проверка не  требуется  для следующих  ограждающих конструкций:
  
а)однородных  (однослойных)  наружных  стен  помещений  с  сухим  или 
нормальным режимом;
 
б)двухслойных  наружных  стен  помещений  с  сухим  или  нормальным  режимом,
 если внутренний слой стены имеет сопротивление паропроницанию более 1,6 м 2
·ч·Па/мг.
 
в)сэндвич-панелей, так как металлическая облицовка не пропускает паров влаги и
не дает возможности образования конденсата.
 
Для прочих конструкция предусмотрена защита от переувлажнения путем
проектирования ограждающих конструкций с сопротивлением паропроницанию
внутренних слоев не менее требуемого значения в соответствии с разделом 8 СП
50.13330.2012.
 
Сопротивления паропроницанию ограждающих конструкций (в пределах от
внутренней поверхности до плоскости максимального увлажнения, определяемой в
соответствии) должно быть не менее наибольшего из следующих требуемых
сопротивлений паропроницанию:
 
а) требуемого сопротивления паропроницанию из условия недопустимости
накопления влаги в ограждающей конструкции за годовой период эксплуатации;
 
б) требуемого сопротивления паропроницанию из условия ограничения влаги в
ограждающей конструкции за период с отрицательными средними месячными
температурами наружного воздуха.
 

8.7

Микроклимат помещения

5,037

50

18.0

6.667 + 1.000 + 0.556 + 0.556 + 0.556

Температура

Относительная влажность, %

Проверяемая конструкция

Общее сопротивление паропроницанию (из расчета слоев),

Р а с ч е т 115 - Общественный центр - спорткомплекс. Зрительный зал. Неэксплуатируемое
покрытие над помещениями 3-его этажа

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 220 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124223.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 223

За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

+ 0.500 + 1.000 = 10.834

5 мес.

2 мес.

5 мес.

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 18.0))) = 2042.7

(50 / 100) * 2042.7 = 1021.4

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ
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Нет

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((1021.4 - 966.2) * 10.834/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 0.623

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050 /
0.090) + (0.005 / 0.010) + (0.010 / 0.010) =

10.834

 + (0.005 / 0.010) + (0.050 / 0.090) + (0.010 /
0.010) + (0.010 / 0.010) + (0.010 / 0.010) +

(0.200 / 0.030) = 9.834

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 9.834 = 9.316

(0.0024 * 150 * (1021.4 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 9.316) = 29.549

По формуле 8.2

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

от внутренней

от наружной 

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

2.00Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

 

 Толщина материала в ПМУ, м

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да
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Многослойная конструкция: Неэксплуатируемое
покрытие над помещениями 3-его этажа.  
Материальные слои.

8.7

5,037

(0.200 / 0.030)

2,040

200

Р а с ч е т 116 -  1. Железобетон

2500

(0.200 / 0.030)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.030 / 2.040) = 4.90

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 4.90 принято = 27.0

 0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.115 = 16.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

18.0 = 16.8

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.115 = 16.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.010 / 0.010)

Нет

0,170

10

Р а с ч е т 117 -  2. Два слоя наплавляемого кровельного материала

1000

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.170) = 19.59

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 19.59 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.213 = 15.7

(1 / 8.7) + 0.098 = 0.213

16.8 = 15.7

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.213 = 15.7

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 118 -  3. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФЛОР БАТТС ТУ
5762-019-45757203-05
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(0.010 / 0.010)

Нет

0,050

230

140

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.050) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.272 = 15.1

(1 / 8.7) + 0.157 = 0.272

15.7 = 15.1

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.272 = 15.1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,760

 1

Р а с ч е т 119 -  4. Пленка полиэтиленовая

2500

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.010 / 0.010)

Нет

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.760) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.872 = -34.2

(1 / 8.7) + 4.757 = 4.872

15.1 = -34.2

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.872 = -34.2

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.050 / 0.090)

0,930

50

Р а с ч е т 120 -  5. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090)

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 32.22

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 32.22 принято = 22.5

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.873 = -34.2

(1 / 8.7) + 4.758 = 4.873

-34.2 = -34.2

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.873 = -34.2

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.005 / 0.010)

0,170

 5

Р а с ч е т 121 -  6. Пароизоляция: слой наплавляемого кровельного материала

1000

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090) + (0.005 / 0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.170) = 19.59

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 19.59 принято = 27.0

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050 + 0.005

(1 / 8.7) + 4.812 = 4.927

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения
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Нет

здесь нет ПМУ

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.927 = -34.8

-34.2 = -34.8

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.927 = -34.8

ПМУ в слое нет

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.010 / 0.010)

0,270

10

Р а с ч е т 122 -  7. Защитный слой гравия, втопленный в битумную мастику

1400

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090) + (0.005 / 0.010) + (0.010 /

0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.270) = 12.33

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 12.33 принято = 27.0

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050 + 0.005 +
0.010

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.956 = -35.1

(1 / 8.7) + 4.841 = 4.956

-34.8 = -35.1

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.956 = -35.1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Да

Равна толщине конструкции

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Расстояние изнутри,
м

8.7

Микроклимат помещения

5,037

50

18.0

6.667 + 1.000 + 0.556 + 0.556 + 0.556
+ 0.500 + 1.000 = 10.834

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 18.0))) = 2042.7

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 123 - Общественный центр - спорткомплекс. Спортивный зал. Неэксплуатируемое
покрытие над помещениями 3-его этажа
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

5 мес.

2 мес.

5 мес.

(50 / 100) * 2042.7 = 1021.4

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

 

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ
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Нет

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((1021.4 - 966.2) * 10.834/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 0.623

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050 /
0.090) + (0.005 / 0.010) + (0.010 / 0.010) =

10.834

 + (0.005 / 0.010) + (0.050 / 0.090) + (0.010 /
0.010) + (0.010 / 0.010) + (0.010 / 0.010) +

(0.200 / 0.030) = 9.834

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 9.834 = 9.316

(0.0024 * 150 * (1021.4 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 9.316) = 29.549

По формуле 8.2

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

от внутренней

от наружной 

2.00

Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

 

Толщина материала в ПМУ, м

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да
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Многослойная конструкция: Неэксплуатируемое
покрытие над помещениями 3-его этажа.  
Материальные слои.

8.7

5,037

(0.200 / 0.030)

2,040

200

Р а с ч е т 124 -  1. Железобетон

2500

(0.200 / 0.030)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.030 / 2.040) = 4.90

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 4.90 принято = 27.0

 0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.115 = 16.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

18.0 = 16.8

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.115 = 16.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.010 / 0.010)

Нет

0,170

10

Р а с ч е т 125 -  2. Два слоя наплавляемого кровельного материала

1000

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.170) = 19.59

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 19.59 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.213 = 15.7

(1 / 8.7) + 0.098 = 0.213

16.8 = 15.7

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.213 = 15.7

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 126 -  3. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФЛОР БАТТС ТУ
5762-019-45757203-05
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(0.010 / 0.010)

Нет

0,050

230

140

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.050) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.272 = 15.1

(1 / 8.7) + 0.157 = 0.272

15.7 = 15.1

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.272 = 15.1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,760

 1

Р а с ч е т 127 -  4. Пленка полиэтиленовая

2500

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.010 / 0.010)

Нет

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.760) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.872 = -34.2

(1 / 8.7) + 4.757 = 4.872

15.1 = -34.2

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.872 = -34.2

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.050 / 0.090)

0,930

50

Р а с ч е т 128 -  5. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090)

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 32.22

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 32.22 принято = 22.5

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.873 = -34.2

(1 / 8.7) + 4.758 = 4.873

-34.2 = -34.2

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.873 = -34.2

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.005 / 0.010)

0,170

 5

Р а с ч е т 129 -  6. Пароизоляция: слой наплавляемого кровельного материала

1000

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090) + (0.005 / 0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.170) = 19.59

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 19.59 принято = 27.0

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050 + 0.005

(1 / 8.7) + 4.812 = 4.927

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 236 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124239.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 239

Нет

здесь нет ПМУ

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.927 = -34.8

-34.2 = -34.8

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.927 = -34.8

ПМУ в слое нет

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.010 / 0.010)

0,270

10

Р а с ч е т 130 -  7. Защитный слой гравия, втопленный в битумную мастику

1400

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090) + (0.005 / 0.010) + (0.010 /

0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.270) = 12.33

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 12.33 принято = 27.0

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050 + 0.005 +
0.010

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.956 = -35.1

(1 / 8.7) + 4.841 = 4.956

-34.8 = -35.1

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.956 = -35.1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Да

Равна толщине конструкции

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Расстояние изнутри,
м

8.7

Микроклимат помещения

6,205

75

18.0

6.667 + 1.000 + 0.556 + 0.556 + 0.556
+ 0.500 + 1.000 = 10.834

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 18.0))) = 2042.7

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 131 - Общественный центр - спорткомплекс. Зал бассейна. Неэксплуатируемое
покрытие над помещениями 3-его этажа
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

5 мес.

2 мес.

5 мес.

(75 / 100) * 2042.7 = 1532.1

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

 

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ
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Нет

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((1532.1 - 966.2) * 10.834/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 6.389

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050 /
0.090) + (0.005 / 0.010) + (0.010 / 0.010) =

10.834

 + (0.005 / 0.010) + (0.050 / 0.090) + (0.010 /
0.010) + (0.010 / 0.010) + (0.010 / 0.010) +

(0.200 / 0.030) = 9.834

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 9.834 = 9.316

(0.0024 * 150 * (1532.1 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 9.316) = 49.284

По формуле 8.2

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

от внутренней

от наружной 

2.00

Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50.13330.2012

 

Толщина материала в ПМУ, м

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да

По формуле 8.6 проверка требуется?

0.0012 * (966.2 - 2.2) = 1.157

Да

ДаТребование по формуле 8.6 соблюдается?

Проверка требуемого сопротивление паропроницанию чердачного перекрытия  или части
конструкции вентилируемого покрытия, расположенной между внутренней поверхностью
покрытия и воздушной прослойкой
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Многослойная конструкция: Неэксплуатируемое
покрытие над помещениями 3-его этажа.  
Материальные слои.

8.7

6,205

(0.200 / 0.030)

1,920

200

Р а с ч е т 132 -  1. Железобетон

2500

(0.200 / 0.030)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (6.205 * (1532.1 - 2.2))) *
(0.030 / 1.920) = 2.81

По табл. 11 СП 50.13330.2012 для f(tму)= 2.81 принято
= 27.0

 0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 0.115 = 17.0

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

18.0 = 17.0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 0.115 = 17.0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.010 / 0.010)

Нет

0,170

10

Р а с ч е т 133 -  2. Два слоя наплавляемого кровельного материала

1000

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (6.205 * (1532.1 - 2.2))) *
(0.010 / 0.170) = 10.59

По табл. 11 СП 50.13330.2012 для f(tму)= 10.59
принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 0.219 = 16.1

(1 / 8.7) + 0.104 = 0.219

17.0 = 16.1

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 0.219 = 16.1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 134 -  3. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФЛОР БАТТС ТУ
5762-019-45757203-05
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(0.010 / 0.010)

Нет

0,040

230

140

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (6.205 * (1532.1 - 2.2))) *
(0.000 / 0.040) = 0.00

По табл. 11 СП 50.13330.2012 для f(tму)= 0.00 принято
= 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 0.278 = 15.6

(1 / 8.7) + 0.163 = 0.278

16.1 = 15.6

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 0.278 = 15.6

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,760

 1

Р а с ч е т 135 -  4. Пленка полиэтиленовая

2500

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.010 / 0.010)

Нет

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (6.205 * (1532.1 - 2.2))) *
(0.000 / 0.760) = 0.00

По табл. 11 СП 50.13330.2012 для f(tму)= 0.00 принято
= 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 6.028 = -34.5

(1 / 8.7) + 5.913 = 6.028

15.6 = -34.5

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 6.028 = -34.5

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.050 / 0.090)

0,760

50

Р а с ч е т 136 -  5. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090)

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (6.205 * (1532.1 - 2.2))) *
(0.090 / 0.760) = 21.32

По табл. 11 СП 50.13330.2012 для f(tму)= 21.32
принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 6.029 = -34.5

(1 / 8.7) + 5.914 = 6.029

-34.5 = -34.5

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 6.029 = -34.5

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.005 / 0.010)

0,170

 5

Р а с ч е т 137 -  6. Пароизоляция: слой наплавляемого кровельного материала

1000

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090) + (0.005 / 0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (6.205 * (1532.1 - 2.2))) *
(0.010 / 0.170) = 10.59

По табл. 11 СП 50.13330.2012 для f(tму)= 10.59

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050 + 0.005

(1 / 8.7) + 5.980 = 6.095

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения
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Нет

принято = 27.0

здесь нет ПМУ

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 6.095 = -35.0

-34.5 = -35.0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 6.095 = -35.0

ПМУ в слое нет

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.010 / 0.010)

0,270

10

Р а с ч е т 138 -  7. Защитный слой гравия, втопленный в битумную мастику

1400

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090) + (0.005 / 0.010) + (0.010 /

0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (6.205 * (1532.1 - 2.2))) *
(0.010 / 0.270) = 6.67

По табл. 11 СП 50.13330.2012 для f(tму)= 6.67 принято
= 27.0

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050 + 0.005 +
0.010

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 6.124 = -35.3

(1 / 8.7) + 6.010 = 6.124

-35.0 = -35.3

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.205) * 6.124 = -35.3

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Да

Равна толщине конструкции

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50.13330.2012

Расстояние изнутри,
м

8.7

Микроклимат помещения

3,742

50

16.0

0.222 + 20.000 + 20.000 + 20.000 +
1.091 + 0.444 = 61.758

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 16.0))) = 1799.6

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 139 - Общественный центр - спорткомплекс. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские. Стены отапливаемого подвала, соприкасающиеся с помещениями
автостоянки
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

5 мес.

2 мес.

5 мес.

(50 / 100) * 1799.6 = 899.8

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

 

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ
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Нет

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((899.8 - 966.2) * 61.758/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = -4.277
(Принято = 0)

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030) + (0.120 /
0.110) + (0.040 / 0.090) = 61.758

 + (0.120 / 0.110) + (0.600 / 0.030) + (0.600 /
0.030) + (0.600 / 0.030) + (0.020 / 0.090) =

61.313

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 61.313 = 1.494

(0.0024 * 150 * (899.8 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 1.494) = 154.933

По формуле 8.2

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

от внутренней

от наружной 

2.00

Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

 

Толщина материала в ПМУ, м

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да
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Многослойная конструкция: Стены
отапливаемого подвала, соприкасающиеся с
помещениями автостоянки.  
Материальные слои.

8.7

3,742

(0.020 / 0.090)

0,930

20

Р а с ч е т 140 -  1. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.020 / 0.090)

 0

5330 * ((61.758 * (16.0 - -11.6)) / (3.742 * (899.8 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 261.76

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 261.76 принято = -11.5

 0

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 0.115 = 14.4

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

16.0 = 14.4

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 0.115 = 14.4

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.600 / 0.030)

Нет

1,860

600

Р а с ч е т 141 -  2. Бетон на гравии или щебне из природного камня

2400

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030)

 0

5330 * ((61.758 * (16.0 - -11.6)) / (3.742 * (899.8 - 2.2))) *
(0.030 / 1.860) = 43.63

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 43.63 принято = 17.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.600

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 0.136 = 14.1

(1 / 8.7) + 0.022 = 0.136

14.4 = 14.1

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 0.136 = 14.1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 142 -  3. Минераловатные плиты ROCKWOOL FAСADE LAMELLA
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(0.600 / 0.030)

Нет

0,050

150

100

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030)

5330 * ((61.758 * (16.0 - -11.6)) / (3.742 * (899.8 - 2.2))) *
(0.000 / 0.050) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.600 + 0.150

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 0.459 = 9.6

(1 / 8.7) + 0.344 = 0.459

14.1 = 9.6

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 0.459 = 9.6

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,170

10

Р а с ч е т 143 -  4. Рубероид, пергамин, толь

600

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.600 / 0.030)

Нет

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030)

5330 * ((61.758 * (16.0 - -11.6)) / (3.742 * (899.8 - 2.2))) *
(0.000 / 0.170) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.600 + 0.150 + 0.010

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 3.459 = -32.1

(1 / 8.7) + 3.344 = 3.459

9.6 = -32.1

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 3.459 = -32.1

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.120 / 0.110)

0,870

120

Р а с ч е т 144 -  5. Кирпичная кладка из сплошного кирпича силикатного на
цементно-песчаном растворе

1800

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030) + (0.120
/ 0.110)

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((61.758 * (16.0 - -11.6)) / (3.742 * (899.8 - 2.2))) *
(0.110 / 0.870) = 341.99

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 341.99 принято = -15.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.600 + 0.150 + 0.010 + 0.120

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 3.518 = -32.9

(1 / 8.7) + 3.403 = 3.518

-32.1 = -32.9

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 3.518 = -32.9

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.040 / 0.090)

0,930

40

Р а с ч е т 145 -  6. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030) + (0.120
/ 0.110) + (0.040 / 0.090)

 0

5330 * ((61.758 * (16.0 - -11.6)) / (3.742 * (899.8 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 261.76

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 261.76 принято = -11.5

0.020 + 0.600 + 0.150 + 0.010 + 0.120 + 0.040

(1 / 8.7) + 3.541 = 3.656

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения
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Да

Равна толщине конструкции

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 3.656 = -34.8

-32.9 = -34.8

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 3.742) * 3.656 = -34.8

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

8.7

Микроклимат помещения

50

18.0Температура

Относительная влажность, %

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 146 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Стены ЛК
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

6,525

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

0.222 + 0.000 + 2.533 + 0.435 + 0.096
+ 0.096 = 3.382

5 мес.

2 мес.

5 мес.

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 18.0))) = 2042.7

(50 / 100) * 2042.7 = 1021.4

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ
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Нет

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((1021.4 - 966.2) * 3.382/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 0.194

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150) + (0.200 /
0.460) + (0.050 / 0.520) = 3.382

 + (0.050 / 0.520) + (0.200 / 0.460) + (0.380 /
0.150) + Для воздушной прослойки = 0 +

(0.020 / 0.090) = 3.286

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 3.286 = 27.876

(0.0024 * 150 * (1021.4 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 27.876) = 9.875

По формуле 8.2

По формуле 8.1
Проверка защиты от переувлажнения

давление
в ПМУ за период
влагонакопления

от внутренней

от наружной 

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

2.00
Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

 

 
Толщина материала в ПМУ, м

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да
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Многослойная конструкция: Стены ЛК.  
Материальные слои.

8.7

6,525

(0.020 / 0.090)

0,930

20

Р а с ч е т 147 -  1. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.020 / 0.090)

 0

5330 * ((3.382 * (18.0 - -11.6)) / (6.525 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 7.77

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 7.77 принято = 27.0

 0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 0.115 = 17.0

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

18.0 = 17.0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 0.115 = 17.0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

Для воздушной прослойки = 0

Нет

100

Р а с ч е т 148 -  1. Воздушная прослойка горизонтальная, поток тепла снизу,
температура в прослойке положит.

 1

(0.020 / 0.090)

5330 * ((3.382 * (18.0 - -11.6)) / (6.525 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 7.77

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 7.77 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.100

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 0.115 = 17.0

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

17.0 = 17.0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 0.115 = 17.0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 149 -  2. Кирпичная кладка из  кирпича керамического пустотелого одинарного
и утолщенного
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(0.380 / 0.150)

Нет

0,420

380

1200

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150)

 0

5330 * ((3.382 * (18.0 - -11.6)) / (6.525 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.150 / 0.420) = 28.66

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 28.66 принято = 24.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.100 + 0.380

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 0.136 = 16.9

(1 / 8.7) + 0.022 = 0.136

17.0 = 16.9

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 0.136 = 16.9

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,050

200

Р а с ч е т 150 -  3. Минераловатные теплоизоляционные плиты ОАО АКСИ.  Фасадная
плита ПФ

180

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.200 / 0.460)

Нет

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150) + (0.200
/ 0.460)

5330 * ((3.382 * (18.0 - -11.6)) / (6.525 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.460 / 0.050) = 738.35

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 738.35 принято = -25.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.100 + 0.380 + 0.200

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 1.041 = 9.4

(1 / 8.7) + 0.926 = 1.041

16.9 = 9.4

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 1.041 = 9.4

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.050 / 0.520)

0,040

50

Р а с ч е т 151 -  4. Базальтовая изоляция ТЕРМО ОАО Термостепс-МТЛ. Термокровля
(ПСЖ-150)

160

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150) + (0.200
/ 0.460) + (0.050 / 0.520)

 1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((3.382 * (18.0 - -11.6)) / (6.525 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.520 / 0.040) = 1043.32

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 1043.32 принято = -29.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.100 + 0.380 + 0.200 + 0.050

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 5.041 = -23.7

(1 / 8.7) + 4.926 = 5.041

9.4 = -23.7

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 5.041 = -23.7

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.050 / 0.520)

221,000

 2

Р а с ч е т 152 -  5. Алюминий

2600

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150) + (0.200
/ 0.460) + (0.050 / 0.520)

5330 * ((3.382 * (18.0 - -11.6)) / (6.525 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 221.000) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

0.020 + 0.100 + 0.380 + 0.200 + 0.050 + 0.002

(1 / 8.7) + 6.176 = 6.291

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения
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Да

Равна толщине конструкции

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 6.291 = -34.1

-23.7 = -34.1

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 6.525) * 6.291 = -34.1

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м
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При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

8.7

Микроклимат помещения

5,037

50

18.0

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

6.667 + 1.000 + 0.556 + 0.556 + 0.556
+ 0.500 + 1.000 = 10.834

5 мес.

2 мес.

5 мес.

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 18.0))) = 2042.7

(50 / 100) * 2042.7 = 1021.4

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 153 - Общественный центр - спорткомплекс. Лестничные клетки - 5 шт. Покрытия ЛК

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев
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За годовой период

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

((1021.4 - 966.2) * 10.834/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 0.623

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050 /
0.090) + (0.005 / 0.010) + (0.010 / 0.010) =

10.834

 + (0.005 / 0.010) + (0.050 / 0.090) + (0.010 /
0.010) + (0.010 / 0.010) + (0.010 / 0.010) +

(0.200 / 0.030) = 9.834

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 9.834 = 9.316

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

от внутренней

от наружной 

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

2.00
Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

 

 

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Толщина материала в ПМУ, м
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Нет

(0.0024 * 150 * (1021.4 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 9.316) = 29.549

По формуле 8.2

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да
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Многослойная конструкция: Покрытия ЛК.  
Материальные слои.

8.7

5,037

(0.200 / 0.030)

2,040

200

Р а с ч е т 154 -  1. Железобетон

2500

(0.200 / 0.030)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.030 / 2.040) = 4.90

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 4.90 принято = 27.0

 0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.115 = 16.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

18.0 = 16.8

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.115 = 16.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.010 / 0.010)

Нет

0,170

10

Р а с ч е т 155 -  2. Два слоя наплавляемого кровельного материала

1000

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.170) = 19.59

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 19.59 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.213 = 15.7

(1 / 8.7) + 0.098 = 0.213

16.8 = 15.7

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.213 = 15.7

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 156 -  3. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФЛОР БАТТС ТУ
5762-019-45757203-05
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(0.010 / 0.010)

Нет

0,050

230

140

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.050) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.272 = 15.1

(1 / 8.7) + 0.157 = 0.272

15.7 = 15.1

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 0.272 = 15.1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,760

 1

Р а с ч е т 157 -  4. Пленка полиэтиленовая

2500

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.010 / 0.010)

Нет

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010)

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.760) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.872 = -34.2

(1 / 8.7) + 4.757 = 4.872

15.1 = -34.2

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.872 = -34.2

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.050 / 0.090)

0,930

50

Р а с ч е т 158 -  5. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090)

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 32.22

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 32.22 принято = 22.5

здесь нет ПМУ

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.873 = -34.2

(1 / 8.7) + 4.758 = 4.873

-34.2 = -34.2

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.873 = -34.2

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.005 / 0.010)

0,170

 5

Р а с ч е т 159 -  6. Пароизоляция: слой наплавляемого кровельного материала

1000

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090) + (0.005 / 0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.170) = 19.59

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 19.59 принято = 27.0

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050 + 0.005

(1 / 8.7) + 4.812 = 4.927

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения
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Нет

здесь нет ПМУ

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.927 = -34.8

-34.2 = -34.8

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.927 = -34.8

ПМУ в слое нет

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.010 / 0.010)

0,270

10

Р а с ч е т 160 -  7. Защитный слой гравия, втопленный в битумную мастику

1400

(0.200 / 0.030) + (0.010 / 0.010) + (0.050
/ 0.090) + (0.005 / 0.010) + (0.010 /

0.010)

 0

5330 * ((10.834 * (18.0 - -11.6)) / (5.037 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.010 / 0.270) = 12.33

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 12.33 принято = 27.0

0.200 + 0.010 + 0.230 + 0.001 + 0.050 + 0.005 +
0.010

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.956 = -35.1

(1 / 8.7) + 4.841 = 4.956

-34.8 = -35.1

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.037) * 4.956 = -35.1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Да

Равна толщине конструкции

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Расстояние изнутри,
м

8.7

Микроклимат помещения

4,294

55

16.0

0.222 + 20.000 + 0.391 + 1.091 + 0.444
= 22.149

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 16.0))) = 1799.6

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 161 - Общественный центр - спорткомплекс. Автостоянка. Стены автостоянки
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

5 мес.

2 мес.

5 мес.

(55 / 100) * 1799.6 = 989.8

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

Кирпичная кладка из сплошного кирпича глиняного обыкновенного на цементно-песчаном
растворе

Плотность в ПМУ = 1800

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ
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Да

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((989.8 - 966.2) * 21.704/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 0.532

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030) + (0.180 /
0.460) + (0.120 / 0.110) + (0.040 / 0.090) =

22.149

(0.040 / 0.090) + (0.180 / 0.460) + (0.600 /
0.030) + (0.020 / 0.090) = 21.058

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 21.058 = 4.351

(0.0024 * 150 * (989.8 - 256.7)) / (1800 * 0.120 * 2.00 + 4.351) = 0.605

По формуле 8.2

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

от внутренней

от наружной 

2.00

Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

Толщина слоя = 0.120

Толщина материала в ПМУ, м

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да
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Многослойная конструкция: Стены автостоянки.  
Материальные слои.

8.7

4,294

(0.020 / 0.090)

0,930

20

Р а с ч е т 162 -  1. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.020 / 0.090)

 0

5330 * ((22.149 * (16.0 - -11.6)) / (4.294 * (989.8 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 74.37

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 74.37 принято = 7.5

 0

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 0.115 = 14.6

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

16.0 = 14.6

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 0.115 = 14.6

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.600 / 0.030)

Нет

1,860

600

Р а с ч е т 163 -  2. Бетон на гравии или щебне из природного камня

2400

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030)

 0

5330 * ((22.149 * (16.0 - -11.6)) / (4.294 * (989.8 - 2.2))) *
(0.030 / 1.860) = 12.39

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 12.39 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.600

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 0.136 = 14.3

(1 / 8.7) + 0.022 = 0.136

14.6 = 14.3

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 0.136 = 14.3

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 164 -  3. Минераловатные теплоизоляционные плиты ОАО АКСИ.  Фасадная
плита ПФ
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(0.180 / 0.460)

Нет

0,050

180

180

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030) + (0.180
/ 0.460)

 0

5330 * ((22.149 * (16.0 - -11.6)) / (4.294 * (989.8 - 2.2))) *
(0.460 / 0.050) = 7069.74

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 7069.74 принято = -40.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.600 + 0.180

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 0.459 = 10.4

(1 / 8.7) + 0.344 = 0.459

14.3 = 10.4

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 0.459 = 10.4

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,810

120

Р а с ч е т 165 -  4. Кирпичная кладка из сплошного кирпича глиняного обыкновенного на
цементно-песчаном растворе

1800

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.120 / 0.110)

Да

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030) + (0.180
/ 0.460) + (0.120 / 0.110)

5330 * ((22.149 * (16.0 - -11.6)) / (4.294 * (989.8 - 2.2))) *
(0.110 / 0.810) = 104.36

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 104.36 принято = 2.5

0.800 + (-33.2 - (2.5)) / (-33.2 - (10.4)) * 0.120 = 0.898

0.020 + 0.600 + 0.180 + 0.120

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 4.059 = -33.2

(1 / 8.7) + 3.944 = 4.059

10.4 = -33.2

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 4.059 = -33.2

Слоя

Изнутри

ПМУ внутри слоя по пункту 8.5.4 СП 50

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.040 / 0.090)

0,930

40

Р а с ч е т 166 -  5. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.020 / 0.090) + (0.600 / 0.030) + (0.180
/ 0.460) + (0.120 / 0.110) + (0.040 /

0.090)

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((21.704 * (16.0 - -11.6)) / (4.294 * (989.8 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 72.87

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 72.87 принято = 8.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.600 + 0.180 + 0.120 + 0.040

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 4.207 = -35.0

(1 / 8.7) + 4.092 = 4.207

-33.2 = -35.0

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 4.294) * 4.207 = -35.0

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Микроклимат помещения

Р а с ч е т 167 - Общественный центр - спорткомплекс. Служебные квартиры. Стена квартир
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

8.7

6,525

55

21.0

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

0.222 + 0.000 + 2.533 + 0.435 + 0.096
+ 0.096 = 3.382

5 мес.

2 мес.

5 мес.

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 21.0))) = 2462.5

(55 / 100) * 2462.5 = 1354.4

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Проверяемая конструкция

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ
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Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

((1354.4 - 966.2) * 3.382/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 1.368

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150) + (0.200 /
0.460) + (0.050 / 0.520) = 3.382

 + (0.050 / 0.520) + (0.200 / 0.460) + (0.380 /
0.150) + Для воздушной прослойки = 0 +

(0.020 / 0.090) = 3.286

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 3.286 = 27.876

По формуле 8.2

По формуле 8.1
Проверка защиты от переувлажнения

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

от внутренней

от наружной 

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

2.00

Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

 

 

Толщина материала в ПМУ, м

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Да
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Нет
(0.0024 * 150 * (1354.4 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 27.876) = 14.176

Условие по формуле 8.2 соблюдается?
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Многослойная конструкция: Стена квартир.  
Материальные слои.

8.7

6,525

(0.020 / 0.090)

0,930

20

Р а с ч е т 168 -  1. Раствор цементно-песчаный

1800

(0.020 / 0.090)

 0

5330 * ((3.382 * (21.0 - -11.6)) / (6.525 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 6.45

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 6.45 принято = 27.0

 0

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 0.115 = 20.0

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

21.0 = 20.0

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 0.115 = 20.0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

Для воздушной прослойки = 0

Нет

100

Р а с ч е т 169 -  1. Воздушная прослойка горизонтальная, поток тепла снизу,
температура в прослойке положит.

 1

(0.020 / 0.090)

5330 * ((3.382 * (21.0 - -11.6)) / (6.525 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 6.45

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 6.45 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.100

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 0.115 = 20.0

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

20.0 = 20.0

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 0.115 = 20.0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 170 -  2. Кирпичная кладка из  кирпича керамического пустотелого одинарного
и утолщенного
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(0.380 / 0.150)

Нет

0,420

380

1200

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150)

 0

5330 * ((3.382 * (21.0 - -11.6)) / (6.525 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.150 / 0.420) = 23.79

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 23.79 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.100 + 0.380

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 0.136 = 19.8

(1 / 8.7) + 0.022 = 0.136

20.0 = 19.8

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 0.136 = 19.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,050

200

Р а с ч е т 171 -  3. Минераловатные теплоизоляционные плиты ОАО АКСИ.  Фасадная
плита ПФ

180

 0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.200 / 0.460)

Нет

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150) + (0.200
/ 0.460)

5330 * ((3.382 * (21.0 - -11.6)) / (6.525 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.460 / 0.050) = 612.90

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 612.90 принято = -22.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.100 + 0.380 + 0.200

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 1.041 = 11.9

(1 / 8.7) + 0.926 = 1.041

19.8 = 11.9

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 1.041 = 11.9

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.050 / 0.520)

0,040

50

Р а с ч е т 172 -  4. Базальтовая изоляция ТЕРМО ОАО Термостепс-МТЛ. Термокровля
(ПСЖ-150)

160

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150) + (0.200
/ 0.460) + (0.050 / 0.520)

 1

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((3.382 * (21.0 - -11.6)) / (6.525 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.520 / 0.040) = 866.06

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 866.06 принято = -27.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.100 + 0.380 + 0.200 + 0.050

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 5.041 = -23.0

(1 / 8.7) + 4.926 = 5.041

11.9 = -23.0

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 5.041 = -23.0

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.050 / 0.520)

221,000

 2

Р а с ч е т 173 -  5. Алюминий

2600

(0.020 / 0.090) + (0.380 / 0.150) + (0.200
/ 0.460) + (0.050 / 0.520)

5330 * ((3.382 * (21.0 - -11.6)) / (6.525 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.000 / 221.000) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

0.020 + 0.100 + 0.380 + 0.200 + 0.050 + 0.002

(1 / 8.7) + 6.176 = 6.291

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения
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Да

Равна толщине конструкции

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 6.291 = -34.0

-23.0 = -34.0

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 6.525) * 6.291 = -34.0

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

8.7

Микроклимат помещения

55

21.0Температура

Относительная влажность, %

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 174 - Общественный центр - спорткомплекс. ЛК служебных квартир. Стена ЛК
служебных квартир
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

4,435

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

0.222 + 3.188 + 0.016 + 0.016 + 0.016
+ 0.222 = 3.680

5 мес.

2 мес.

5 мес.

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 21.0))) = 2462.5

(55 / 100) * 2462.5 = 1354.4

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ
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Нет

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((1354.4 - 966.2) * 3.680/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 1.489

(0.020 / 0.090) + (0.510 / 0.160) + (0.020 /
0.090) = 3.680

 + (0.510 / 0.160) + (0.510 / 0.160) + (0.510 /
0.160) + (0.510 / 0.160) + (0.020 / 0.090) =

3.458

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 3.458 = 26.495

(0.0024 * 150 * (1354.4 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 26.495) = 14.914

По формуле 8.2

По формуле 8.1
Проверка защиты от переувлажнения

давление
в ПМУ за период
влагонакопления

от внутренней

от наружной 

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

2.00
Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

 

 
Толщина материала в ПМУ, м

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да
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Многослойная конструкция: Стена ЛК служебных
квартир.  
Материальные слои.

8.7

4,435

(0.020 / 0.090)

0,930

20

Р а с ч е т 175 -  1. Цементная штукатурка (цементный раствор, цементная затирка)

1800

(0.020 / 0.090)

 0

5330 * ((3.680 * (21.0 - -11.6)) / (4.435 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 10.32

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 10.32 принято = 27.0

 0

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 0.115 = 19.5

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

21.0 = 19.5

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 0.115 = 19.5

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.510 / 0.160)

Нет

0,430

510

Р а с ч е т 176 -  2. Кирпичная кладка из кирпича керамического пустотелого одинарного
и утолщенного

1110

(0.020 / 0.090) + (0.510 / 0.160)

 0

5330 * ((3.680 * (21.0 - -11.6)) / (4.435 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.160 / 0.430) = 39.68

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 39.68 принято = 18.5

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.510

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 0.136 = 19.2

(1 / 8.7) + 0.022 = 0.136

19.5 = 19.2

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 0.136 = 19.2

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 177 -  3. Клеевой состав КНАУФФ
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(0.510 / 0.160)

Нет

0,170

 3

600

(0.020 / 0.090) + (0.510 / 0.160)

5330 * ((3.680 * (21.0 - -11.6)) / (4.435 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.170) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.510 + 0.003

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 1.322 = 4.0

(1 / 8.7) + 1.208 = 1.322

19.2 = 4.0

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 1.322 = 4.0

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

0,050

150

Р а с ч е т 178 -  4. Минераловатные плиты ROCKWOOL ФАСАД БАТТС

145

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм
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(0.510 / 0.160)

Нет

(0.020 / 0.090) + (0.510 / 0.160)

5330 * ((3.680 * (21.0 - -11.6)) / (4.435 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.050) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.510 + 0.003 + 0.150

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 1.340 = 3.8

(1 / 8.7) + 1.225 = 1.340

4.0 = 3.8

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 1.340 = 3.8

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.510 / 0.160)

0,170

 5

Р а с ч е т 179 -  5. Базовый слой клеевой смеси

600

(0.020 / 0.090) + (0.510 / 0.160)

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X
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Нет

5330 * ((3.680 * (21.0 - -11.6)) / (4.435 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.000 / 0.170) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

здесь нет ПМУ

0.020 + 0.510 + 0.003 + 0.150 + 0.005

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 4.340 = -34.8

(1 / 8.7) + 4.225 = 4.340

3.8 = -34.8

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 4.340 = -34.8

ПМУ в слое нет

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

(0.020 / 0.090)

0,930

20

Р а с ч е т 180 -  6. Цементная штукатурка (цементный раствор, цементная затирка)

1800

(0.020 / 0.090) + (0.510 / 0.160) + (0.020
/ 0.090)

 0

5330 * ((3.680 * (21.0 - -11.6)) / (4.435 * (1354.4 - 2.2))) *
(0.090 / 0.930) = 10.32

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 10.32 принято = 27.0

0.020 + 0.510 + 0.003 + 0.150 + 0.005 + 0.020

(1 / 8.7) + 4.255 = 4.370

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения
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Да

Равна толщине конструкции

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 4.370 = -35.2

-34.8 = -35.2

21.0 - ((21.0 - -36.0) / 4.435) * 4.370 = -35.2

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м
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При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

8.7

Микроклимат помещения

5,159

50

16.0

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

10.000 + 7.500 + 10.000 = 27.500

5 мес.

2 мес.

5 мес.

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 16.0))) = 1799.6

(50 / 100) * 1799.6 = 899.8

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 181 - Гараж. Производственные помещения для ТО и ТР. Стены гаража

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

ОАО «ЛИДЕР»
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За годовой период

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

((899.8 - 966.2) * 27.500/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = -1.905

 + (0.150 / 0.020) = 27.500

 + (0.150 / 0.020) +  = 17.500

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 17.500 = 5.235

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

от внутренней

от наружной 

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

2.00
Предельно допустимое приращение
влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

 

 

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Толщина материала в ПМУ, м

ОАО «ЛИДЕР»
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Нет

(Принято = 0)

(0.0024 * 150 * (899.8 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 5.235) = 44.221

По формуле 8.2

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да

ОАО «ЛИДЕР»
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Многослойная конструкция: Стены гаража.  
Материальные слои.

8.7

5,159

 

58,000

 2

Р а с ч е т 182 -  1. Сталь

7850

 

5330 * ((27.500 * (16.0 - -11.6)) / (5.158 * (899.8 - 2.2))) *
(0.000 / 58.000) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

 0

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 14.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

16.0 = 14.8

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 14.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

ОАО «ЛИДЕР»
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.150 / 0.020)

Нет

0,030

150

Р а с ч е т 183 -  2. Экструзионный пенополистирол Пеноплекс, тип 35

35

 + (0.150 / 0.020)

 0

5330 * ((27.500 * (16.0 - -11.6)) / (5.158 * (899.8 - 2.2))) *
(0.020 / 0.030) = 582.51

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 582.51 принято = -22.5

здесь нет ПМУ

0.002 + 0.150

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 14.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

14.8 = 14.8

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 14.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 184 -  3. Сталь

ОАО «ЛИДЕР»
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(0.150 / 0.020)

Да

58,000

 2

7850

 + (0.150 / 0.020)

5330 * ((27.500 * (16.0 - -11.6)) / (5.158 * (899.8 - 2.2))) *
(0.000 / 58.000) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

Равна толщине конструкции

0.002 + 0.150 + 0.002

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 5.115 = -35.6

(1 / 8.7) + 5.000 = 5.115

14.8 = -35.6

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 5.115 = -35.6

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м
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8.7

Микроклимат помещения

5,159

75

16.0

10.000 + 7.500 + 10.000 = 27.500

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 16.0))) = 1799.6

(75 / 100) * 1799.6 = 1349.7

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 185 - Гараж. Пост мойки. Стены мойки
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

5 мес.

2 мес.

5 мес.

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

2.00Предельно допустимое приращение

 

 

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Толщина материала в ПМУ, м

ОАО «ЛИДЕР»
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Нет

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((1349.7 - 966.2) * 27.500/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) =
10.989

 + (0.150 / 0.020) = 27.500

 + (0.150 / 0.020) +  = 17.500

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 17.500 = 5.235

(0.0024 * 150 * (1349.7 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 5.235) = 75.159

По формуле 8.2

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

от внутренней

от наружной 

влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да

ОАО «ЛИДЕР»
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Многослойная конструкция: Стены мойки.  
Материальные слои.

8.7

5,159

 

58,000

 2

Р а с ч е т 186 -  1. Сталь

7850

 

5330 * ((27.500 * (16.0 - -11.6)) / (5.158 * (1349.7 - 2.2))) *
(0.000 / 58.000) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

 0

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 14.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

16.0 = 14.8

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 14.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.150 / 0.020)

Нет

0,030

150

Р а с ч е т 187 -  2. Экструзионный пенополистирол Пеноплекс, тип 35

35

 + (0.150 / 0.020)

 0

5330 * ((27.500 * (16.0 - -11.6)) / (5.158 * (1349.7 - 2.2))) *
(0.020 / 0.030) = 388.02

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 388.02 принято = -16.5

здесь нет ПМУ

0.002 + 0.150

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 14.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

14.8 = 14.8

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 14.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 188 -  3. Сталь
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(0.150 / 0.020)

Да

58,000

 2

7850

 + (0.150 / 0.020)

5330 * ((27.500 * (16.0 - -11.6)) / (5.158 * (1349.7 - 2.2))) *
(0.000 / 58.000) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

Равна толщине конструкции

0.002 + 0.150 + 0.002

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 5.115 = -35.6

(1 / 8.7) + 5.000 = 5.115

14.8 = -35.6

16.0 - ((16.0 - -36.0) / 5.158) * 5.115 = -35.6

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м
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8.7

Микроклимат помещения

5,159

50

18.0

10.000 + 7.500 + 10.000 = 27.500

Температура

Относительная влажность, %

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 18.0))) = 2042.7

(50 / 100) * 2042.7 = 1021.4

Расчеты парциального давления водяного пара, Па

Проверяемая конструкция

Р а с ч е т 189 - Гараж. Бытовые помещения для персонала. Стены бытовок гаража
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За годовой период

При относительной влажности  наружного
воздуха за годовой период

Продолжительность, месяцев

Летний период

Весенне-осенний период

Зимний период

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

(4.6 + 3.2) / 2 = 3.9

(12.5 + 17.8 + 19.6 + 16.7 + 10.8) / 5 = 15.5

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) = 256.7

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 3.9))) = 803.8

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + 15.5))) = 1740.7

(256.7 * 5 + 803.8 * 2 + 1740.7 * 5) / 12 = 966.2

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

5 мес. * 30 = 150

1.84E11 * exp(-(5330 / (273 + -11.6))) =
256.7

5 мес.

2 мес.

5 мес.

 По табл. 7.1 СП 131.13330

Продолжительность, дней

Средняя  температура

Период влагонакопления

Парциальное
давление
в ПМУ за период
влагонакопления

Плоскость максимального увлажнения (ПМУ)

 

2.00Предельно допустимое приращение

 

 

(-16.3 + -15.0 + -6.9 + -6.4 + -13.4) / 5 = -11.6

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Продолжительность, месяцев

Средняя температура

Парциальное давление в ПМУ

Толщина материала в ПМУ, м
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Нет

Среднее парциальное давление
водяного пара наружного воздуха 
периода месяцев с отрицательными
среднемесячными температурами,
Па

(1.5 + 1.6 + 2.8 + 3.3 + 2.0) / 5 = 2.2

((1021.4 - 966.2) * 27.500/ (  966.2 - (966.2 - 6.7) = 1.580

 + (0.150 / 0.020) = 27.500

 + (0.150 / 0.020) +  = 17.500

(0.0024 * (256.7 - 2.2) * 150 / 17.500 = 5.235

(0.0024 * 150 * (1021.4 - 256.7)) / (0 * 0.000 * 2.00 + 5.235) = 52.583

По формуле 8.2

По формуле 8.1

Проверка защиты от переувлажнения

от внутренней

от наружной 

влажности в материале
увлажняемого слоя, % по массе, за
период влагонакопления По таблице
10 СП 50

Условие по формуле 8.1 соблюдается?

Условие по формуле 8.2 соблюдается?

Да
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Многослойная конструкция: Стены бытовок
гаража.  
Материальные слои.

8.7

5,159

 

58,000

 2

Р а с ч е т 190 -  1. Сталь

7850

 

5330 * ((27.500 * (18.0 - -11.6)) / (5.158 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 58.000) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

 0

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 16.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

18.0 = 16.8

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 16.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х
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Нет

здесь нет ПМУ

ПМУ в слое нет

Расстояние изнутри,
м

(0.150 / 0.020)

Нет

0,030

150

Р а с ч е т 191 -  2. Экструзионный пенополистирол Пеноплекс, тип 35

35

 + (0.150 / 0.020)

 0

5330 * ((27.500 * (18.0 - -11.6)) / (5.158 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.020 / 0.030) = 550.18

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 550.18 принято = -21.5

здесь нет ПМУ

0.002 + 0.150

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 16.8

(1 / 8.7) + 0.000 = 0.115

16.8 = 16.8

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.158) * 0.115 = 16.8

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ в слое нет

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м

Р а с ч е т 192 -  3. Сталь
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(0.150 / 0.020)

Да

58,000

 2

7850

 + (0.150 / 0.020)

5330 * ((27.500 * (18.0 - -11.6)) / (5.158 * (1021.4 - 2.2))) *
(0.000 / 58.000) = 0.00

По табл. 11 СП 50 для f(tму)= 0.00 принято = 27.0

Равна толщине конструкции

0.002 + 0.150 + 0.002

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.158) * 5.115 = -35.5

(1 / 8.7) + 5.000 = 5.115

16.8 = -35.5

18.0 - ((18.0 - -36.0) / 5.158) * 5.115 = -35.5

Теплопроводность, Вт/(м·°C)

Паропроницаемость мг/(м·ч·Па)

Толщина, мм

Слоя

Изнутри

ПМУ на наружной поверхности по пункту 8.5.5 СП 50

Расчетная плоскость X

Х, м

Комплекс

Температура в плоскости максимального
увлажнения

Плоскость максимального увлажнения

В начале

В конце

Температура в плоскости Х

Расстояние изнутри,
м
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2.1.17. Сравнение нормативных и проектных показателей

Т а б л и ц а 48 - Общественный центр - спорткомплекс. Сравнение нормативных и
проектных  показателей

Параметр

Соот-
ветст-
вует

норме

Проект-
ное

значе-
ние

Норма-
тивное
значе-

ние

Элемент
Ед.
изм.

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,160 0,108 Да1. Общие помещения
центра

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

2,828 4,608 Да2. Общие помещения
центра: Стены

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

3,200 5,953 Да3. Общие помещения
центра: Перекрытия
чердачные

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,510 2,425 Да4. Общие помещения
центра: Входные двери

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,364 0,360 Нет5. Общие помещения
центра: Фонари

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,450 0,690 Да6. Общие помещения
центра: Окна и
балконные двери

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

3,200 4,430 Да7. Общие помещения
центра: Перекрытия
над неотапливаемыми
подвалами и
техподпольями

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

34,869 104793,605 Да8. Общие помещения
центра: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

2,491 5880,000 Да9. Общие помещения
центра: Входные двери

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

0,239 1,191 Да10. Общие помещения
центра: Окна и
балконные двери

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,197 0,014 Да1. Зрительный зал

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

3,200 5,953 Да2. Зрительный зал:
Перекрытия чердачные

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,188 0,016 Да1. Спортивный зал
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Параметр

Соот-
ветст-
вует

норме

Проект-
ное

значе-
ние

Норма-
тивное
значе-

ние

Элемент
Ед.
изм.

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

3,200 5,953 Да2. Спортивный зал:
Перекрытия чердачные

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,386 0,520 Да3. Спортивный зал:
Фонари

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,193 0,020 Да1. Зал бассейна

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

3,719 4,964 Да2. Зал бассейна:
Перекрытия чердачные

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,223 0,038 Да1. Венткамеры,
щитовые, ИТП,
водопоготовка,
мастерские

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

2,001 3,874 Да2. Венткамеры,
щитовые, ИТП,
водопоготовка,
мастерские: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

34,325 120386,000 Да3. Венткамеры,
щитовые, ИТП,
водопоготовка,
мастерские: Стены

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,288 0,058 Да1. Лестничные клетки -
5 шт

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

2,828 5,082 Да2. Лестничные клетки -
5 шт: Стены

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

3,200 4,964 Да3. Лестничные клетки -
5 шт: Перекрытия
чердачные

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,701 0,850 Да4. Лестничные клетки -
5 шт: Окна и балконные
двери

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

3,200 3,938 Да5. Лестничные клетки -
5 шт: Перекрытия над
неотапливаемыми
подвалами и
техподпольями

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

61,712 100395,000 Да6. Лестничные клетки -
5 шт: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

0,316 1,163 Да7. Лестничные клетки -
5 шт: Окна и балконные
двери
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Параметр

Соот-
ветст-
вует

норме

Проект-
ное

значе-
ние

Норма-
тивное
значе-

ние

Элемент
Ед.
изм.

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,204 0,041 Да1. Автостоянка

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

2,001 3,377 Да2. Автостоянка: Стены

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,661 0,698 Да3. Автостоянка: Ворота

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

30,177 20386,000 Да4. Автостоянка: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

3,772 200079,000 Да5. Автостоянка: Ворота

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,546 0,158 Да1. Служебные квартиры

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

3,522 5,068 Да2. Служебные
квартиры: Стены

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,396 0,598 Да3. Служебные
квартиры: Окна и
балконные двери

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

17,835 393,000 Да4. Служебные
квартиры: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

0,201 2,020 Да5. Служебные
квартиры: Окна и
балконные двери

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,518 0,091 Да1. ЛК служебных
квартир

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

1,638 2,925 Да2. ЛК служебных
квартир: Стены

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,396 0,602 Да3. ЛК служебных
квартир: Окна и
балконные двери

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

31,858 120386,000 Да4. ЛК служебных
квартир: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

0,268 2,020 Да5. ЛК служебных
квартир: Окна и
балконные двери

Т а б л и ц а 49 - Гараж. Сравнение нормативных и проектных  показателей
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Параметр

Соот-
ветст-
вует

норме

Проект-
ное

значе-
ние

Норма-
тивное
значе-

ние

Элемент
Ед.
изм.

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,316 0,094 Да1. Производственные
помещения для ТО и
ТР

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

2,701 3,291 Да2. Производственные
помещения для ТО и
ТР: Стены

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,655 0,670 Да3. Производственные
помещения для ТО и
ТР: Глухая часть
балконных дверей

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

30,177 176156,116 Да4. Производственные
помещения для ТО и
ТР: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

1,562 1,191 Нет5. Производственные
помещения для ТО и
ТР: Глухая часть
балконных дверей

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,433 0,166 Да1. Пост мойки

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

2,828 3,335 Да2. Пост мойки: Стены

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,930 0,698 Нет3. Пост мойки: Ворота

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,406 0,670 Да4. Пост мойки: Глухая
часть балконных
дверей

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

30,856 179185,672 Да5. Пост мойки: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

30,856 200002,000 Да6. Пост мойки: Ворота

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

1,581 1,191 Нет7. Пост мойки: Глухая
часть балконных
дверей

Вт/(м3·°С)Удельная теплозащитная
характеристика

0,346 0,058 Да1. Бытовые помещения
для персонала

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

2,828 3,611 Да2. Бытовые помещения
для персонала: Стены

м2· С/ВтПриведенное
сопротивление
теплопередаче

0,687 0,760 Да3. Бытовые помещения
для персонала: Глухая
часть балконных
дверей
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Параметр

Соот-
ветст-
вует

норме

Проект-
ное

значе-
ние

Норма-
тивное
значе-

ние

Элемент
Ед.
изм.

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

21,163 200079,000 Да4. Бытовые помещения
для персонала: Стены

м2·ч·Па/кгСопротивление
воздухопроницанию

1,307 1,330 Да5. Бытовые помещения
для персонала: Глухая
часть балконных
дверей

Т а б л и ц а 50 -  Общественный центр - спорткомплекс. Сроки проведения контроля
показателей

Параметр Сроки проверок

Проект-
ное

значе-
ние

Ед.
изм.

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,1081. Общие помещения центра. Удельная
теплозащитная характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

4,6082. Общие помещения центра: Стены.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

5,9533. Общие помещения центра: Перекрытия
чердачные. Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

2,4254. Общие помещения центра: Входные
двери. Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,3605. Общие помещения центра: Фонари.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,6906. Общие помещения центра: Окна и
балконные двери. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

4,4307. Общие помещения центра: Перекрытия
над неотапливаемыми подвалами и
техподпольями. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

104793,6058. Общие помещения центра: Стены.
Сопротивление воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

5880,0009. Общие помещения центра: Входные
двери. Сопротивление
воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

1,19110. Общие помещения центра: Окна и
балконные двери. Сопротивление
воздухопроницанию

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0141. Зрительный зал. Удельная
теплозащитная характеристика
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Параметр Сроки проверок

Проект-
ное

значе-
ние

Ед.
изм.

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

5,9532. Зрительный зал: Перекрытия
чердачные. Приведенное сопротивление
теплопередаче

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0161. Спортивный зал. Удельная
теплозащитная характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

5,9532. Спортивный зал: Перекрытия
чердачные. Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,5203. Спортивный зал: Фонари. Приведенное
сопротивление теплопередаче

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0201. Зал бассейна. Удельная теплозащитная
характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

4,9642. Зал бассейна: Перекрытия чердачные.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0381. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские. Удельная
теплозащитная характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

3,8742. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские: Стены.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

120386,0003. Венткамеры, щитовые, ИТП,
водопоготовка, мастерские: Стены.
Сопротивление воздухопроницанию

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0581. Лестничные клетки - 5 шт. Удельная
теплозащитная характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

5,0822. Лестничные клетки - 5 шт: Стены.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

4,9643. Лестничные клетки - 5 шт: Перекрытия
чердачные. Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,8504. Лестничные клетки - 5 шт: Окна и
балконные двери. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

3,9385. Лестничные клетки - 5 шт: Перекрытия
над неотапливаемыми подвалами и
техподпольями. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

100395,0006. Лестничные клетки - 5 шт: Стены.
Сопротивление воздухопроницанию
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Параметр Сроки проверок

Проект-
ное

значе-
ние

Ед.
изм.

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

1,1637. Лестничные клетки - 5 шт: Окна и
балконные двери. Сопротивление
воздухопроницанию

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0411. Автостоянка. Удельная теплозащитная
характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

3,3772. Автостоянка: Стены. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,6983. Автостоянка: Ворота. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

20386,0004. Автостоянка: Стены. Сопротивление
воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

200079,0005. Автостоянка: Ворота. Сопротивление
воздухопроницанию

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,1581. Служебные квартиры. Удельная
теплозащитная характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

5,0682. Служебные квартиры: Стены.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,5983. Служебные квартиры: Окна и
балконные двери. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

393,0004. Служебные квартиры: Стены.
Сопротивление воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

2,0205. Служебные квартиры: Окна и
балконные двери. Сопротивление
воздухопроницанию

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0911. ЛК служебных квартир. Удельная
теплозащитная характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

2,9252. ЛК служебных квартир: Стены.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,6023. ЛК служебных квартир: Окна и
балконные двери. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

120386,0004. ЛК служебных квартир: Стены.
Сопротивление воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

2,0205. ЛК служебных квартир: Окна и
балконные двери. Сопротивление
воздухопроницанию
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Т а б л и ц а 51 -  Гараж. Сроки проведения контроля показателей

Параметр Сроки проверок

Проект-
ное

значе-
ние

Ед.
изм.

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0941. Производственные помещения для ТО и
ТР. Удельная теплозащитная
характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

3,2912. Производственные помещения для ТО и
ТР: Стены. Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,6703. Производственные помещения для ТО и
ТР: Глухая часть балконных дверей.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

176156,1164. Производственные помещения для ТО и
ТР: Стены. Сопротивление
воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

1,1915. Производственные помещения для ТО и
ТР: Глухая часть балконных дверей.
Сопротивление воздухопроницанию

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,1661. Пост мойки. Удельная теплозащитная
характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

3,3352. Пост мойки: Стены. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,6983. Пост мойки: Ворота. Приведенное
сопротивление теплопередаче

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,6704. Пост мойки: Глухая часть балконных
дверей. Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

179185,6725. Пост мойки: Стены. Сопротивление
воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

200002,0006. Пост мойки: Ворота. Сопротивление
воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

1,1917. Пост мойки: Глухая часть балконных
дверей. Сопротивление
воздухопроницанию

Вт/(м3·°С) После годичной эксплуатации
здания

0,0581. Бытовые помещения для персонала.
Удельная теплозащитная характеристика

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

3,6112. Бытовые помещения для персонала:
Стены. Приведенное сопротивление
теплопередаче
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Параметр Сроки проверок

Проект-
ное

значе-
ние

Ед.
изм.

м2· С/Вт Перед вводом в
эксплуатацию

0,7603. Бытовые помещения для персонала:
Глухая часть балконных дверей.
Приведенное сопротивление
теплопередаче

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

200079,0004. Бытовые помещения для персонала:
Стены. Сопротивление
воздухопроницанию

м2·ч·Па/кг Перед вводом в
эксплуатацию

1,3305. Бытовые помещения для персонала:
Глухая часть балконных дверей.
Сопротивление воздухопроницанию
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2.1.18. Расчет класса энергетической эффективности

Показателем энергетической эффективности  здания на стадии разработки
проектной документации, является удельная характеристика расхода тепловой энергии
на отопление и вентиляцию здания численно равная расходу тепловой энергии на 1 м3
отапливаемого объема здания в единицу времени при перепаде температуры в один °С. 
 
Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на
отопление и вентиляцию здания определено по методике приложения Г СП
50.13330.2012 на основании приведенных выше расчетов.  Расчетное значение удельной
характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания должно
быть меньше или равно нормируемого значения. 
 
Кроме того, рассчитаны бытовые теплопоступления и теплопоступления от
солнечной радиации, оказывающие определенное внимание на потребление тепловой
энергии в течение отопительного периода.
 
Расход тепловой энергии за отопительный период определен на основании
проектной удельной характеристики расхода тепловой эенергии.
 
Проектная удельная характеристика расхода тепловой энергии определена
расчетом с учетом удельных характеристик: теплозащитной, вентиляционной, бытовых
тепловыделений, теплопоступлений от солнечной радиации,  а также коэффициента,
учитывающего  эффективность авторегулирования подачи теплоты в системах
отопления.
 
Нормативная удельная характеристика и обозначение класса в зависимости от
отклонения контрольного параметра от нормативного приняты по указанном у в расчете
класса нормативному документу.
 
Также выполнено сравнение с минимально допустимым классом для зданий
такого типа.
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Нормируемая 

Р а с ч е т 193 - Общественный центр - спорткомплекс. Расчет класса энергетической
эффективности

3.63

0.186

Средняя высота здания, м

(0.160 · 39780 + 0.197 · 10100 + 0.188 · 13104 + 0.193 · 5845 +

88880 / 24454 = 3.63

5445(5427 · 39780 + 5427 · 10100 + 5427 · 13104 +
6911 · 5845 + 5003 · 6801 + 5427 · 2100 + 5003 ·
10630 + 6063 · 240 + 6063 · 280) / (39780 +
10100 + 13104 + 5845 + 6801 + 2100 + 10630 +
240 + 280) = 5445

88880

ГСОП

Усредненные пропорционально объему частей здания данные

по табл. 7 
СП 50.13330.2012

Проектная

0.211

0.063

0.01120

0.241вентиляционная

теплопоступлений от
солнечной радиации

бытовых
теплопоступлений

(0.108 · 39780 + 0.014 · 10100 + 0.016 · 13104 + 0.020 · 5845 +
0.038 · 6801 + 0.058 · 2100 + 0.041 · 10630 + 0.158 · 240 +
0.091 · 280) / (39780 + 10100 + 13104 + 5845 + 6801 + 2100 +
10630 + 240 + 280) = 0.063

0.223 · 6801 + 0.288 · 2100 + 0.204 · 10630 + 0.546 · 240 +
0.518 · 280) / (39780 + 10100 + 13104 + 5845 + 6801 + 2100 +
10630 + 240 + 280) = 0.186

(0.087 · 39780 + 0.566 · 10100 + 0.095 · 13104 + 0.319 · 5845
+ 0.663 · 6801 + 0.003 · 2100 + 0.433 · 10630 + 0.048 · 240 +
0.042 · 280) / (39780 + 10100 + 13104 + 5845 + 6801 + 2100
+ 10630 + 240 + 280) = 0.241

0.810(0.521 · 39780 + 1.601 · 10100 + 0.254 · 13104 + 0.855 · 5845 +
1.781 · 6801 + 0.007 · 2100 + 1.369 · 10630 + 0.130 · 240 +
0.113 · 280) / (39780 + 10100 + 13104 + 5845 + 6801 + 2100 +
10630 + 240 + 280) = 0.810

(0.225 · 39780 + 0.760 · 10100 + 0.052 · 13104 + 0.059 ·
5845 + 0.104 · 6801 + 0.016 · 2100 + 0.035 · 10630 + 0.159
· 240 + 0.007 · 280) / (39780 + 10100 + 13104 + 5845 +
6801 + 2100 + 10630 + 240 + 280) = 0.211

(0.02470 · 39780 + 0.00000 · 10100 + 0.00011 · 13104 +
0.00000 · 5845 + 0.00000 · 6801 + 0.00083 · 2100 +
0.00000 · 10630 + 0.03448 · 240 + 0.00739 · 280) / (39780
+ 10100 + 13104 + 5845 + 6801 + 2100 + 10630 + 240 +
280) = 0.01121

Средняя
кратность
воздухообмена
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На отопление и
вентиляцию

На отопление

Годовой расход тепловой энергии, кВт · ч/ год

0.95 / (1 + 0.5 · 0.81)  = 0.676

Система отопления с местными терморегуляторами  и
пофасадным регулированием 

0.950

0.676

3535829

1788144

20.1190.024 · 0.154 · 5445 = 20.119

0.024 · 5445 · 88880(0.063 + 0.241) = 3535829

0.024 · 5445 · 88880 · 0.154 = 1788144

Коэффициент
эффективности
регулирования

Коэффициент полезного
использования тепло-
поступлений

0.1540.063 + 0.241 -  0.676 · (0.211 + 0.0112)  = 0.154
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Рассчитанный класс по проектной документации:
C  (Повышенный)

 при отклонении контрольного параметра от нормативного -24.54%. 

Проектное: -24.54
100 · (0.154 - 0.204) / 0.204 = -24.54

0.204

Отклонение нормативного параметра

Да

Равна базовой 0.204, т.к. процент снижения данным НПА не установлен

D   (Нормальный) - по нормативному документу

Здания сервисного обслуживания, культурно-досуговой деятельности, складов

От: -5 До: 15.1

Класс не ниже минимального для здания типа
Здания сервисного обслуживания, культурно-досуговой
деятельности, складов?

0,204

Определение класса энергетической эффективности

Тип здания для установления базовой удельной характеристики:

Минимально допустимый класс:

Снижение нормативной характеристики по сравнению с базовой:

Ввод здания до: 01.03.2024

 0%

Снижение по сравнению с базовой удельной характеристикой:
Не допускается строительство  новых зданий  ниже класса энергетической эффективности «D»

Проект ID 02/08/03-22/001125906 от 22.03.2022 Приказа Минстроя РФ "Об утверждении
требований энергетической эффективности зданий, строений, сооружений и Правил
определения класса энергетической эффективности многоквартирных домов"

Нормативный документ об утверждении требований энергетической эффективности

01.01.2025 Дата снижения характеристики:

Процент снижения

Выбор из НПА по типу здания
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Нормируемая 
по табл. 7 
СП 50.13330.2012

Проектная

Р а с ч е т 194 - Гараж. Расчет класса энергетической эффективности

8.10

0.755

0.094

0.345

0.01890

0.321

Средняя высота здания, м

вентиляционная

теплопоступлений от
солнечной радиации

бытовых
теплопоступлений

(0.094 · 1771 + 0.166 · 576 + 0.058 · 1152) / (1771 + 576 + 1152)
= 0.094

(0.315 · 1771 + 0.433 · 576 + 0.346 · 1152) / (1771 + 576 + 1152)
= 0.345

(0.294 · 1771 + 0.753 · 576 + 0.145 · 1152) / (1771 + 576 +
1152) = 0.321

0.862(0.790 · 1771 + 2.023 · 576 + 0.391 · 1152) / (1771 + 576 + 1152)
= 0.862

3499 / 432 = 8.10

(1.085 · 1771 + 0.804 · 576 + 0.222 · 1152) / (1771 + 576 +
1152) = 0.755

(0.01896 · 1771 + 0.02269 · 576 + 0.01697 · 1152) / (1771 +
576 + 1152) = 0.01892

5213(5003 · 1771 + 5427 · 576 + 5427 · 1152) / (1771
+ 576 + 1152) = 5213

3499

Средняя
кратность
воздухообмена

ГСОП

Усредненные пропорционально объему частей здания данные
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На отопление и
вентиляцию

На отопление

Годовой расход тепловой энергии, кВт · ч/ год

0.70 / (1 + 0.5 · 0.86)  = 0.489

Система отопления без местных терморегуляторов и с
центральным авторегулированием на вводе

0.700

0.489

181449

15773

4.508
0.024 · 0.036 · 5213 = 4.508

0.024 · 5213 · 3499(0.094 + 0.321) = 181449

0.024 · 5213 · 3499 · 0.036 = 15773

Коэффициент
эффективности
регулирования

Коэффициент полезного
использования тепло-
поступлений

0.036
0.094 + 0.321 -  0.489 · (0.755 + 0.0189)  = 0.036
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Рассчитанный класс по проектной документации:
Не устанавливается

Класс для зданий такого типа не устанавливается

Проектное: 
-

Отклонение нормативного параметра

Да

Не нормируется

Иное (производственное) здание (письмо Минэнерго от 18.05.2012 №02-733)

От: -5 До: 15.1

Класс не ниже минимального для здания типа
Иное (производственное) здание (письмо Минэнерго от
18.05.2012 №02-733)?

0,000

Определение класса энергетической эффективности

Тип здания для установления базовой удельной характеристики:

Минимально допустимый класс:

Снижение нормативной характеристики по сравнению с базовой:

Ввод здания до:

 0%

Снижение по сравнению с базовой удельной характеристикой:

Часть 5 статьи 11 Федерального закона от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ "Об энергосбережении и о
повышении энергетической эффективности"

Нормативный документ об утверждении требований энергетической эффективности

01.01.2025 Дата снижения характеристики:

Процент снижения

Требования энергетической эффективности на это здание не распространяются
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2.1.19.1. Расчет годового потребления тепловой энергии на отопление и
вентиляцию

Р а с ч е т 195 - Общественный центр - спорткомплекс. Потребление тепловой энергии
на отопление

В год, кВт*ч: 
 По результатам расчета класса здания: Из
расчета класса: 0.024 · 5445 · 88880 · 0.150 =
1745342

В час, кВт 
Максимум из 1448 и 721 = 1448

1448

88880

0.061

0.241
18.0 36.0-

False 0.150 1745342

Из расчета класса: 0.024 · 5445 · 88880 · 0.150 = 1745342

1448 ) · Без учета теплопоступлений: 0.001 · (0.061 + 0.241) · 88880 
1448 = ((36-) - 18.0

721 ((36-) - 18.0 ) · С учетом теплопоступлений: 0.001 · 0.150 · 88880
721 =
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Р а с ч е т 196 - Гараж. Потребление тепловой энергии на отопление

В год, кВт*ч: 
 По результатам расчета класса здания: Из
расчета класса: 0.024 · 5213 · 3499 · 0.041 = 17967

В час, кВт 
Максимум из 79 и 8 = 79

79

3499

0.092

0.326
18.0 36.0-

False 0.041 17967

Из расчета класса: 0.024 · 5213 · 3499 · 0.041 = 17967

79 ) · Без учета теплопоступлений: 0.001 · (0.092 + 0.326) · 3499 
79 = ((36-) - 18.0

8 ((36-) - 18.0 ) · С учетом теплопоступлений: 0.001 · 0.041 · 3499
8 =
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2.1.19. Расчет потребления тепловой энергии

5600141 / 24454 = 229

Удельное потребление, кВт*ч/м2

Всего: 1745342 + 2891514 + 963285 + 0 = 5600141

Годовое потребление,
кВт*ч в год

Мощность, кВт

Технология

ГВС

Вентиляция

Отопление

Виды потребления

229

56001414910

Р а с ч е т 197 - Общественный центр - спорткомплекс. Площадь 24454 м2. Сводка
потребления тепловой энергии

1448

2610

852

 0  0

963285

2891514

1745342
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3431292 / 432 = 7943

Удельное потребление, кВт*ч/м2

Всего: 17967 + 3268144 + 142217 + 2964 = 3431292

Годовое потребление,
кВт*ч в год

Мощность, кВт

Технология

ГВС

Вентиляция

Отопление

Виды потребления

7943

3431292577

Р а с ч е т 198 - Гараж. Площадь 432 м2. Сводка потребления тепловой энергии

79

343

154

 1 2964

142217

3268144

17967
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2.1.19.2. Расчет годового потребления тепловой энергии на горячее
водоснабжение

   Потребление тепловой энергии на горячее водоснабжение рассчитано на
основании расчето расходов горячей воды, приведенных в томе 16.2.

Тепловой энергии в год, кВт*ч: 1.16 · 15099 · (60 - 5) =963285

Тепловой энергии на циркуляцию

Тепловой энергии на ГВС, кВт Расход тепла на нагрев потребляемой воды  и
циркуляционных расходов

Горячей воды, м3/ч

Р а с ч е т 199 - Общественный центр - спорткомплекс. Все потребители ГВ. Потребление
тепловой энергии на горячее водоснабжение

14

852

 0

963285

15099Горячей воды, м3/год

Тепловой энергии в год, кВт*ч: 1.16 · 2229 · (60 - 5) =142217

Тепловой энергии на циркуляцию

Тепловой энергии на ГВС, кВт Расход тепла на нагрев потребляемой воды  и
циркуляционных расходов

Горячей воды, м3/ч

Р а с ч е т 200 - Гараж. Все потребители ГВ. Потребление тепловой энергии на горячее
водоснабжение

 3

154

 0

142217

2229Горячей воды, м3/год

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 337 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124340.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



8734.024.2017-ЭЭФ.Р.ТЭ 340

2.1.19.3. Расчет годового потребления тепловой энергии на производственные
нужды

Тепловой энергии в год, кВт*ч: 0.75 · 1 · 3952 = 2964.00

Тепловой энергии, кВт 3.00 · 0.500 · 0.500 = 0.75

Мощность установки, 

Коэффициент спроса

Р а с ч е т 201 - Гараж. Ванна промывки. 1 шт. Потребление тепловой энергию на
технологию

0.50

 3

 1

2964

0.50Коэффициент загрузки

3952Часов работы в год

ОАО «ЛИДЕР»

Лист 338 из 340Расчеты теплотехнические

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124341.Р.ТЭ

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е



(C) Открытое акционерное общество  «Проектная фирма ЛИДЕР», 2019

8734.024.2017-ЭЭФ
 
ОБЩЕСТВЕННЫЙ ЦЕНТР ИННОВАЦИЙ И ТЕХНОЛОГИЙ 
(2-Я ОЧЕРЕДЬ)
НА ТЕРРИТОРИИ ОСОБОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЗОНЫ 
ТЕХНИКО-ВНЕДРЕНЧЕСКОГО ТИПА В Г. ПИЖМАНЕ
ШАНТАРСКОГО КРАЯ
 
Расчеты решений по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и
потребности в энергетических ресурсах (для хранения в архиве проектной организации)

г. Шантарск, ул. Кутеванова, 32
тел. 66-66-666 e-mali project@shantarsk.ru

Номер копии: 4505-P-001_401_000-EE-01-TCH-001-rC01Инв. № подл. B-124342.ИЗМ

Копия № 

Лид
ер

: 

 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е


	Том 1
	.   Содержание тома
	.   Содержание тома
	2. Обоснования и расчеты
	2.1. Расчеты теплотехнические
	2.1.1. Расчетные параметры наружного воздуха
	2.1.2. Параметры внутреннего воздуха
	2.1.3. Параметры зданий и частей зданий
	2.1.4. Расчет сопротивления теплопередаче многослойных конструкций
	2.1.4.1. Расчет сопротивления теплопередаче навесных вентилируемых фасадов
	2.1.5. Расчет приведенных сопротивлений теплопередаче неоднородных конструкций с использованием результатов расчетов температурных полей
	2.1.6. Распределение потерь теплоты по видам фрагментов и теплотехнических неоднородностей
	2.1.7. Расчет сопротивлений теплопередаче ограждающих конструкций
	2.1.8. Сводные данные по сопротивлениям теплопередаче типов ограждающих конструкций
	2.1.9. Расчет трансмиссионных потерь теплоты через ограждающие конструкции
	2.1.10. Расчет  удельной теплозащитной характеристики
	2.1.11. Расчет бытовых тепловыделений
	2.1.12. Расчет теплопоступлений от солнечной радиации за отопительный период
	2.1.13. Расчет воздухопроницаемости ограждающих конструкций
	2.1.14. Сводные данные по воздухопроницаемости типов ограждающих конструкций
	2.1.15. Расчет вентиляции и инфильтрации
	2.1.16. Расчет защиты от переувлажнения ограждающих конструкций
	2.1.17. Сравнение нормативных и проектных показателей
	2.1.18. Расчет класса энергетической эффективности
	2.1.19.1. Расчет годового потребления тепловой энергии на отопление и вентиляцию
	2.1.19. Расчет потребления тепловой энергии
	2.1.19.2. Расчет годового потребления тепловой энергии на горячее водоснабжение
	2.1.19.2. Расчет годового потребления тепловой энергии на горячее водоснабжение
	2.1.19.3. Расчет годового потребления тепловой энергии на производственные нужды

