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5 ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ
Исходные данные

Настоящий раздел разработан на основании следующих документов:

· задания на проектирование;

· комплекта чертежей марки АР;

· СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»;

· СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий»;

· ТСН 23-339-2002 Ростовской области «Энергетическая эффективность жилых и общественных зданий»;

· СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»;

· СНиП 31-01-2003 «Здания жилые многоквартирные»;

· СНиП 31-05-2003 «Общественные здания административного назначения»;

· СП 41-102-98 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем отопления с использованием металлополимерных труб».

Расчетные параметры
Климатические параметры для проектирования отопления и вентиляции:
· температура наружного воздуха для расчета тепловых потерь минус 22ºС;

· температура наружного воздуха для расчета систем вентиляции:




- холодный период года




минус 22ºС;




- теплый период года





плюс 30ºС;

· средняя температура воздуха за отопительный период
минус 0,6ºС;

· продолжительность отопительного периода


171 сутки.

· температура внутреннего воздуха для жилой части проектируемого здания:


- жилая комната, столовая-гостинная


плюс 22ºС;


- кухня







плюс 19ºС;




- туалет







плюс 20ºС;




- ванная, совмещенный санузел



плюс 25ºС;


- межквартирный коридор




плюс 18ºС;




- вестибюль, лестничная клетка



плюс 16ºС;
· температура внутреннего воздуха для административной части проектируемого здания:




- гардеробные для совместного хранения всех видов




одежды с неполным переодеванием работающих
плюс 18 ºС;




- уборные







плюс 16 ºС;




- умывальные при уборных




плюс 16ºС;




- помещения для отдыха, обогрева или охлаждения
плюс 22 ºС;




- помещение управлений, конструкторских бюро,




общественных организаций, площадью:





а) не более 36 м2





плюс 18 ºС;





б) более 36 м2





плюс 18 ºС.

5.2 Теплоснабжение

Теплоснабжение жилого дома №10 осуществляется от крышной котельной, расположенной на отметке   + 64,450 м дома №12.

Температурный график отпуска воды в систему отопления 90º-65ºС;

Температура воды в системе горячего водоснабжения 55-60ºС.

Система теплоснабжения здания предназначена для обеспечения тепловой энергией (теплотой) его инженерных систем, требующих для своего функционирования подачи нагретого теплоносителя (отопление, горячее водоснабжение, вентиляция).
В качестве теплоносителя используется нагретая вода. Теплоисточником для системы местного водяного теплоснабжения служит водогрейная котельная, размещаемая непосредственно на крыше здания. Местный тепловой пункт расположен в техподполье здания, откуда осуществляется подача теплоты к инженерным системам дома, их управление и контроль.
Система отопления подключена к котельной по зависимой схеме, система ГВС подключена по независимой (закрытой) схеме через пластинчатый теплообменник. Системы заполняются водой из наружного водопровода.
5.3 Отопление
Система отопления квартир запроектирована двухтрубной с нижней разводкой магистралей, вертикальными стояками и горизонтальной (лучевой) поквартирной разводкой труб. Поквартирные системы отопления подключены к коллекторам, расположенным в общем коридоре на каждом этаже. Эти коллекторы объединены стояком, который в свою очередь выходит из общего коллектора, находящегося в техподполье. На ответвлениях от коллектора к каждой квартире установлены балансировочные клапаны, теплосчетчики и шаровые краны.

Система отопления административных помещений – двухтрубная с нижней разводкой магистралей и разводками труб по каждому помещению в отдельности. Данные системы отопления подключены к коллектору, расположенному в общем коридоре на этаже. На ответвлениях от коллектора устанавливаются балансировочные клапаны, теплосчетчики и шаровые краны.

Система отопления лестничной клетки и помещений мусорокамеры – двухтрубная, с нижней разводкой магистралей.

В качестве нагревательных приборов в квартирах и административных помещениях применяются алюминиевые радиаторы, на лестничной площадке - чугунные радиаторы, в мусорокамере - регистры из гладких труб.

Для регулирования теплоотдачи отопительных приборов и поддержания нормируемых температур внутреннего воздуха в помещениях на подводках к отопительным приборам устанавливаются автоматические терморегуляторы и регулировочные краны.

Выпуск воздуха из систем отопления осуществляется при помощи клапанов выпуска, установленных в верхних пробках радиаторов. Спуск воды из систем предусмотрен через спускные краны, установленные в низших точках системы.

Уклон трубопроводов принят в сторону спускных кранов.

Магистральные трубопроводы и стояки систем отопления будут проектироваться до диаметра 50 мм – из водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75*, свыше диаметра 50 мм – из электросварных труб по ГОСТ 10704-91; горизонтальная поквартирная разводка труб, проложенных в конструкции пола - из труб металлополимерных термостойких.

Стальные трубопроводы окрашиваются эмалью ПФ -115 по ГОСТ 6465-75* (2 слоя) по грунтовке ГФ -021 по ГОСТ 25129-82 (2 слоя). Стальные трубопроводы под изоляцию окрашиваются краской БТ-177 по ОСТ 6-10-426-79 (1 слой) по грунтовке ГФ-021 по ГОСТ 25129-82 (1 слой).

Трубопроводы, которые будут проектироваться для прокладки по цокольному этажу, теплоизолируются: диаметры 15-50 – полотном холстопрошивным из отходов стекловолокна толщиной 30 мм; свыше диаметра 50 мм – матами минераловатными толщиной 60 мм по ГОСТ 21880-94 с последующим покрытием рулонным стеклопластиком РСТ по ТУ 6-11-145-80.

Трубопроводы, которые будут проектироваться для прокладки в конструкции пола 1 этажа, теплоизолируются материалом «Термокомпакт С» толщиной 6 мм.

5.4 Вентиляция
Вентиляция жилого дома запроектирована естественная.

Воздух из кухонь, ванных и санузлов удаляется вентканалами в атмосферу. Объем воздуха, удаляемого из кухонь, составляет 60 м3/ч. Из ванных и санузлов объем удаляемого воздуха составляет по 25 м3/ч соответственно. Из 19-го и 20-го этажей воздух удаляется из выше перечисленных помещений с механическим побуждением путем сблокирования вытяжных вентиляторов с включением света в них.

Вентиляция магазина, расположенного на 1 этаже дома, запроектирована приточно-вытяжная с механическим побуждением (системы В1, П1) и совмещена с воздушным отоплением.

Воздуховоды выполняются из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80.

Проектом предусматривается устройство системы дымоудаления из коридоров (ВД1) с установкой поэтажных клапанов КПД-4 с электромагнитным приводом; противодымной защиты с подпором воздуха в лифтовую шахту и в лестничную клетку (ПД1 и ПД2). При возникновении пожара по сигналу пожарных извещателей и от кнопок в пожарных шкафах включаются системы ПД1, ПД2, ВД1 и открывается клапан КПД-4 на этаже пожара. Все остальные клапаны остаются закрытыми. Дистанционное управление из помещения консьержа.

Воздуховоды систем ВД1, ПД1, ПД2 выполняются из оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80 класса «П» толщиной 0,9 мм.

Воздуховоды системы ПД1, ПД2 изолируются матами минераловатными

δ = 70 мм с покрытием стеклотекстолитом листовым, что обеспечивает воздуховодам предел огнестойкости 0,5 часа.

Воздуховоды системы ВД1 изолируются матами минераловатными δ = 100 мм с оштукатуриванием по металлической сетке δ = 20 мм, что обеспечивает воздуховодам предел огнестойкости 1,0 час.

5.5 Монтажные требования
Монтаж систем отопления и вентиляции вести в соответствии с требованиями СНиП 3.05.01-85 и СНиП 41-102-98. Трубопроводы в местах пересечений перекрытий, внутренних стен и перегородок следует прокладывать в гильзах из негорючих материалов; края гильз должны быть на одном уровне с поверхностями стен, потолков и перегородок, но на 30 мм выше поверхности чистого пола. Заделку зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов следует предусматривать негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений.
Перечень видов работ, для которых необходимо составить акты освидетельствования скрытых работ:
· установка элементов крепления;
· установка неподвижных опор;
· установка гильз;

· установка компенсаторов;
· контроль качества металлополимерных труб;

· контроль качества соединительных деталей;
· контроль качества арматуры и средств крепления;
· проведение гидростатического испытания системы.
5.6 Энергоэффективность
Теплотехнические расчеты основных ограждающих конструкций выполнены согласно СНиП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий».
1. Количество градусосуток ГСОП


ГСОП = (tв – tот.пер)хZ, где: tв = +20ºС, tот.пер = -0,6ºС, Z = 171 сутки.


ГСОП = (20 + 0,6)х171 = 3525.
2. Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, м2ºС/Вт

· для наружных стен Rотр = 2,63 м2ºС/Вт;
· для окон Rотр = 0,41 м2ºС/Вт;
· для перекрытия над неотапливаемыми подвалами Rотр = 1,01 м2ºС/Вт;
· для покрытия жилой части дома Rотр = 3,96 м2ºС/Вт.
· для покрытия крышной котельной Rотр = 2,38 м2ºС/Вт.
3. Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций с учетом коэффициента теплотехнической однородности, м2ºС/Вт

· для наружных стен Rотр = 2,63х0,9 = 2,37 м2ºС/Вт.
4. Состав конструкций ограждающих конструкций
4.1 Магазина и административных помещений:

Наружные стены здания цокольного и первого этажей дома приняты из трехслойных стеновых блоков по ТУ 5835-002-38395959-2002.

Блоки состоят: из основного внутреннего слоя толщиной 130 мм выполненного из легкого бетона класса В10, из лицевого декоративного слоя толщиной 50 мм выполненного из легкого бетона класса В10, из бетона плотной структуры на пористых заполнителях. Средний слой – пенополистирольные плиты из вспененного полистирола марки М25.
Марка блоков по прочности на сжатие М50, толщина блоков – 300 мм, термическое сопротивление R0 = 3,2 м2 0С/Вт.
Энергоэффективность ограждающих конструкций:

3,2 - 2,63 = 0,57 м2ºС/Вт.
4.2  Жилых помещений:

4.2.1 Состав конструкции стен
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1) Лицевой кирпич КП-О 125/25/ГОСТ 7484-78: δ1 = 120 мм, λ1 = 0,42 Вт/м2ºС, ρ1 = 1200 кг/м3.
2) Цементно-песчаный раствор: δ2 = 10 мм, λ2 = 0,76 Вт/м2ºС.
3) Газобетонный блок: δ3 = 100 мм, λ3 = 0,11 Вт/м2ºС, ρ3 = 350 кг/м3.
4) Газобетонный блок: δ4 = 200 мм, λ4 = 0,15 Вт/м2ºС, ρ4 = 500 кг/м3.
Rк= (1/α1 + 1/ α2 + δ1/ λ1 + δ2/ λ2 + δ3/ λ3 + δ2/ λ2 + δ4/ λ4), м2ºС/Вт;

где
α1 – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкций; 8,7 Вт/м2оС;

α2 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода; 23 Вт/м2оС;

λ1, λ2, λ3, λ4 – коэффициенты теплопроводности материалов; Вт/моС.
Rк = 0,115 + 0,043 + (0,12/0,42) + (0,01/0,76) + (0,1/0,11) + (0,01/0,76)+(0,2/0,15) =
= 2,71 м2ºС/Вт.

2,71 м2ºС/Вт > 2,63 м2ºС/Вт.
Энергоэффективность ограждающих конструкций:
2,71 - 2,63 = 0,08 м2ºС/Вт.
4.2.2 Состав конструкции стены с ж/б колонной δ = 400 мм
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1) Лицевой кирпич КП-О 125/25/ГОСТ 7484-78: δ1 = 120 мм, λ1 = 0,42 Вт/м2ºС, ρ1 = 1200 кг/м3.

2) Цементно-песчаный раствор: δ2 = 10 мм, λ2 = 0,76 Вт/м2ºС.

3) Газобетонный блок: δ3 = 80 мм, λ3 = 0,11 Вт/м2ºС, ρ3 = 350 кг/м3.
4) Плиты пенополистирольные «Техноплекс»: δ4 = 50 мм, ρ4 = 25-30 кг/м3, λ4 = 0,029 Вт/м2ºС.

5) Железобетонная колонна: δ5 = 400 мм, λ5 = 1,92 Вт/м2ºС, ρ5 = 2500 кг/м3.

Rк= (1/α1 + 1/ α2 + δ1/ λ1 + δ2/ λ2 + δ3/ λ3 + δ4/ λ4 + δ5/ λ5), м2ºС/Вт;

где
α1 – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкций; 8,7 Вт/м2оС;

α2 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода; 23 Вт/м2оС;

λ1, λ2, λ3, λ4, λ5 – коэффициенты теплопроводности материалов; Вт/моС.
Rк = 0,115 + 0,043 + (0,12/0,42) + (0,01/0,76) + (0,08/0,11) + (0,05/0,029) +

+ (0,4/1,92) = 3,12 м2ºС/Вт.

3,12 м2ºС/Вт > 2,63 м2ºС/Вт.
Энергоэффективность ограждающих конструкций:
3,12 - 2,63 = 0,49 м2ºС/Вт.
4.2.3 Состав конструкции стены с ж/б колонной δ = 700 мм

[image: image3.wmf]120

90

500

1

2

3


1) Лицевой кирпич КП-О 125/25/ГОСТ 7484-78: δ1 = 120 мм, λ1 = 0,42 Вт/м2ºС, ρ1 = 1200 кг/м3.
2) Плиты пенополистирольные «Техноплекс»: δ2 = 90 мм, ρ2 = 25-30 кг/м3, λ2 = 0,029 Вт/м2ºС.
3) Железобетонная колонна: δ3 = 500 мм, λ3 = 1,92 Вт/м2ºС, ρ3 = 2500 кг/м3.

Rк= (1/α1 + 1/ α2 + δ1/ λ1 + δ2/ λ2 + δ3/ λ3 ), м2ºС/Вт;

где
α1 – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкций; 8,7 Вт/м2оС;

α2 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода; 23 Вт/м2оС;

λ1, λ2, λ3 – коэффициенты теплопроводности материалов; Вт/моС.
Rк = 0,115 + 0,043 + (0,12/0,42) + (0,09/0,029) + (0,4/1,92) = 3,76 м2ºС/Вт.

3,76 м2ºС/Вт > 2,63 м2ºС/Вт.
Энергоэффективность ограждающих конструкций:
3,76 - 2,63 = 1,13 м2ºС/Вт.

5. Сопротивление теплопередачи светопрозрачных конструкций
Блоки оконные и балконные дверные с металлопластиковым профилем однокамерным стеклопакетом и энергосберегающим покрытием фирмы «REHAU»:
Rпр=0,6 м2ºС/Вт.

Витражи с алюминиевым профилем однокамерным стеклопакетом и энергосберегающим покрытием фирмы «REHAU»:

Rпр=0,6 м2ºС/Вт.

6. Состав конструкции пола 1 этажа
6.1 Полы из линолеума
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1) Линолеум: δ1 = 3 мм, λ1 = 0,35 Вт/м2оС, ρ1 = 1800 кг/м3.
2) Мастика на водостойких вяжущих.
3) Цементно-песчаный раствор: δ3 = 50 мм, λ3 = 0,76 Вт/мºС.
4) Плиты пенополистирольные «Техноплекс»: δ4 = 30 мм, ρ4 = 25-30 кг/м3, λ4 = 0,029 Вт/м2ºС.
5) Монолитная железобетонная плита: δ5 = 220 мм, λ5 = 1,92 Вт/м2оС, ρ5 = 2500 кг/м3.
Rк= (1/α1 + 1/ α2 + δ1/ λ1 + δ3/ λ3 + δ4/ λ4 + δ5/ λ5), м2ºС/Вт;

где
α1 – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкций; 8,7 Вт/м2оС;

α2 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода; 23 Вт/м2оС;

λ1, λ3, λ4, λ5 – коэффициенты теплопроводности материалов; Вт/моС.
Rк = 0,115 + 0,043 + (0,003/0,35) + (0,05/0,76) + (0,03/0,029) + (0,22/1,92) = 1,38 м2ºС/Вт.

1,38 м2ºС/Вт > 1,01 м2ºС/Вт.
Энергоэффективность ограждающих конструкций:
1,38 – 1,01 = 0,37 м2ºС/Вт.

6.1 Полы из керамического гранита
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1) Керамический гранит: δ1 = 8 мм, λ1 = 3,49 Вт/мºС.
2) Клей «Флексклебер».
3) Гидроизоляция – «Гидротекс».
4) Цементно-песчаный раствор: δ4 = 30 мм, λ4 = 0,76 Вт/мºС.
5) Плиты пенополистирольные «Техноплекс»: δ5 = 30 мм, ρ5 = 25-30 кг/м3, λ5 = 0,029 Вт/м2ºС.

6) Монолитная железобетонная плита: δ6 = 220 мм, λ6 = 1,92 Вт/мºС, ρ = 2500 кг/м3.
Rк= (1/α1 + 1/ α2 + δ1/ λ1 + δ4/ λ4 + δ5/ λ5 + δ6/ λ6), м2ºС/Вт;

где
α1 – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкций; 8,7 Вт/м2оС;

α2 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода; 23 Вт/м2оС;

λ1, λ4, λ5, λ6 – коэффициенты теплопроводности материалов; Вт/моС.
Rк = 0,115 + 0,043 + (0,008/3,49) + (0,03/0,76) + (0,03/0,029) + (0,22/1,92) =
= 1,35 м2ºС/Вт.

1,35 м2ºС/Вт > 1,01 м2ºС/Вт.
Энергоэффективность ограждающих конструкций:
1,35 – 1,01 = 0,34 м2ºС/Вт.

7. Состав конструкции кровли
7.1 Над жилой частью дома

1) «Техноэласт» СОЛО (ТУ 5774-003-00287852-99): δ1 = 4 мм, λ1 = 0,17 Вт/м2ºС.

2) Плиты пенополистирольные «Техноплекс»: δ2 = 100 мм, ρ2 = 25-30 кг/м3, λ2 = 0,029 Вт/м2ºС.

3) Цементно-песчаный раствор: δ3 = 35 мм, λ3 = 0,76 Вт/мºС.

4) Керамзитовый гравий: δ4 = 20 мм, ρ4 = 600 кг/м3, λ4 = 0,12 Вт/м2ºС.

5) Монолитная железобетонная плита: δ5 = 220 мм, λ5 = 1,92 Вт/м2оС, ρ5 = 2500 кг/м3.
Rо= (1/α1 + 1/ α2 + δ1/ λ1 + δ2/ λ2 + δ3/ λ3 + δ4/ λ4 + δ5/ λ5), м2ºС/Вт;

где
α1 – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкций; 8,7 Вт/м2оС;

α2 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода; 23 Вт/м2оС;

λ2, λ3, λ4, λ5 – коэффициенты теплопроводности материалов; Вт/моС.
Rо = 0,115 + 0,043 + (0,004/0,17) + (0,1/0,029) + (0,035/0,76) + (0,02/0,12) +
+ (0,22/1,92) = 3,96 м2ºС/Вт.

3,96 м2ºС/Вт > 3,96 м2ºС/Вт.
Энергоэффективность ограждающих конструкций:
3,96 – 3,96 = 0 м2ºС/Вт.

7.1 Над крышной котельной
1) «Техноэласт» СОЛО (ТУ 5774-003-00287852-99): δ1 = 4 мм, λ1 = 0,17 Вт/м2ºС.
2) Плиты пенополистирольные «Техноплекс»: δ2 = 60 мм, ρ2 = 25-30 кг/м3, λ2 = 0,029 Вт/м2ºС.

3) Цементно-песчаный раствор: δ3 = 35 мм, λ3 = 0,76 Вт/мºС.

4) Керамзитовый гравий: δ4 = 20 мм, ρ4 = 600 кг/м3, λ4 = 0,12 Вт/м2ºС.

5) Монолитная железобетонная плита: δ5 = 220 мм, λ5 = 1,92 Вт/м2оС, ρ5 = 2500 кг/м3.
Rо= (1/α1 + 1/ α2 + δ1/ λ1 + δ2/ λ2 + δ3/ λ3 + δ4/ λ4 + δ5/ λ5), м2ºС/Вт;

где
α1 – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкций; 8,7 Вт/м2оС;

α2 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода; 23 Вт/м2оС;

λ2, λ3, λ4, λ5 – коэффициенты теплопроводности материалов; Вт/моС.
Rо = 0,115 + 0,043 + (0,004/0,17) + (0,06/0,029) + (0,035/0,76) + (0,02/0,12) +

+ (0,22/1,92) = 2,58 м2ºС/Вт.

2,58 м2ºС/Вт > 2,38 м2ºС/Вт.
Энергоэффективность ограждающих конструкций:
2,58 – 2,38 = 0,2 м2ºС/Вт.
Таким образом, принятые в проекте ограждающие конструкции не противоречат требованиям СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий».
На основании этих данных рассчитана система отопления и подобраны отопительные приборы.
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