Расчеты воздухообмена в зависимости от инфильтрации воздуха в помещении

При естественном воздухообмене, т. е. посредством инфильтрации поток воздуха Vvp определяется по формуле:
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– сумма воздухопропускных способностей окон и внешних дверей (м3∙s-1∙Pa-0,67);
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– коэффициент  воздухопропускной способности (м3∙s-1∙м-1∙Pa-0,67), приведен в табл. 2;
L – длина щелей, открывающихся частей окон и внешних дверей, а также щелей между  стеклами и рамами;

В – коэффициент, характеризующее здание в зависимости от скорости ветра и застройки,Pa-0,67, приведенный в табл. 3;
М – коэффициент, характеризующее помещение в зависимости от вида внутренних дверей (ворот) и его воздухопропускной способности, приведенный в табл. 4.

Таблица 2: Коэффициент воздухопропускной способности окон и внешних дверей.

	Тип окон и дверей
	Коэфициент воздухопропускной способности I, м3∙s-1∙Pa-0,67

	Деревянные или
пластмассовые
	Простые
	1,9∙10-4

	
	Двойные
	1,4∙10-4

	
	Сдвоенные
	1,2∙ 10-4

	Металлические
окна
	
	Из согнутого профиля
(высокая плотность)
	Из прессованого или
прокатного металлопрофиля
(очень высокая плотность)

	
	Простые
	2,4∙ 10-4
	0,9∙ 10-4

	
	Двойные
	2,4∙ 10-4
	0,9∙ 10-4

	
	Сдвоенные
	2,1∙ 10-4
	0,7∙ 10-4

	Внешние
входные двери
	Не утепленные
	3,6∙10-4

	
	Утепленные
	1,9∙10-4


Таблица 3: Коэффициент В, характеризующий здание в зависимости от скорости ветра и застройки
	Местность
	Местонахождение

помещения
	Скорость

ветра, м/с
	Коэффициент помещения В, Ра0,67

	
	
	
	Групповая

застройка
	Отдельно стоящие

здания

	Нормальная

местность
	Защищено

Не защищено

Очень неблагоприятно
	4

6

8
	3

6

9
	4

8

12

	Местность с

интенсивными

ветрами
	Защищено

Не защищено

Очень неблагоприятно
	6

8

10
	6

9

12
	8

12

16


Табл.4 Коэффициент помещения М, характеризующий помещение в зависимости от вида внутренних дверей (ворот) и его воздухопропускной способности
	Внутренние

двери (ворота)
	Значение суммы

Σ(I х L), м3∙s-1∙Pa-0,67
	Коэффициент

помещения М

	Неутепленные, без порогов

1

2

3
	<30.10-4
30-50. 10-4
>50. 10-4
<60.10-4

60-100. 10-4
>100. 10-4
<90.10-4

90-150.10-4

>150.10-4
	0,7

0,5

0,4

0,7

0,5

0,4

0,7

0,5

0,7

	Утепленные, с порогами

1

2

3
	<15.10-4
15-25. 10-4
>25. 10-4
<30.10-4

30-50. 10-4
>50. 10-4
<45.10-4

45-75.10-4

>75.10-4
	0,7

0,5

0,4

0,7

0,5

0,4

0,7

0,5

0,7


Рассмотри пример расчета воздухообмена за счет инфильтрации наружного воздуха. Расчетное помещение имеет следующие параметры:

высота 8 м, длина 50 м, ширина 18 м;

остекление окон 200 м2 (окна одинарные, металлические из  прокатного уголка, высота окон 2 м, размеры стекол 100 см (в) х 50 см (ш);

ворота: 4 х 6 м металлические (без порога, не утепленные) – 2 шт.

Здание без фонарей (фонари существенно увеличивают  воздухообмен инфильтрацией).

Здание, отдельно стоящее на местности с сильными порывистыми ветрами, ничем не защищено.

Объем помещения равняется 7200 м3.
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 Примечание: в скобках приводится общая длина соприкосновения стекол и рамы окон (общая  площадь остекления окон 200 м2, площадь одного окна 100 см х 50 см = 0.5 м2, т.е. таких окон 400 шт, длина соприкосновения стекла и рамы у одного окна ((50+100+50+100) см = 3м)).  Также поступаем с идентичными  данными для ворот.

Инфильтрация воздуха за час:

V = 1.03 ∙ 3600 =3708 м3
Коэффициент воздухообмена инфильтрацией: h-1=3708 м3/7200 м3 = 0.52
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