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ÀÛ˜ËÒÚÓÂ vs ¬ÓÁ‰Û¯ÌÓÂ
Íåò èäåàëüíîãî èíæåíåðíîãî ðåøåíèÿ ïî ñèñòåìå îòîïëåíèÿ äëÿ ëþáîãî òèïà çäàíèé.

Èñêëþ÷èòåëüíî âàæíî, ÷òîáû â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ðàáîòàëè íàñòîÿùèå ñïåöèàëèñòû

ñâîåãî äåëà. È  ÷òîáû òåíäåð ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî ðåøåíèÿ ïðîâîäèëñÿ îáúåêòèâíî.

 Òåíäåð ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî ðåøåíèÿ èíæåíåðíûõ ñèñ-
òåì çäàíèÿ äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ îáúåêòèâíî, ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ
óñëîâèé è ïîòðåáíîñòåé. Íåîáõîäèìî ñðàâíèâàòü âñþ ñèñòåìó
îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè â öåëîì, à íå êàêèå-òî ýëåìåíòû åå (ñòî-
èìîñòü âîäÿíûõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé èëè âîäÿíûõ ïðèòî÷íûõ
óñòàíîâîê áåç êîòåëüíîé, ñòîèìîñòü ñèñòåìû èíôðàêðàñíîãî îòî-
ïëåíèÿ áåç ñòîèìîñòè ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è ò. ï.). Â ðàçëè÷íûõ
ñðàâíåíèÿõ ïðèâîäÿòñÿ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûå âûâîäû,
â çàâèñèìîñòè îò çàèíòåðåñîâàííîñòè àâòîðîâ.

Åñëè ñðàâíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòàâùèêàìè ñèñòåì ëó÷èñòîãî
îòîïëåíèÿ, òî îíè ïðèâîäÿò äàííûå òåìïåðàòóðíîãî ðàññëîåíèÿ,
êîòîðîå âîçíèêàåò ïðè âîçäóøíîì îòîïëåíèè ñ ïîìîùüþ âîäÿíûõ
âîçäóõîíàãðåâàòåëåé ñ òåïëîíîñèòåëåì – ïàðîì, çà ñ÷åò ÷åãî ïî-
ëó÷àåòñÿ ñàìàÿ áîëüøàÿ ΔT íàãðåâà âîçäóõà, è, êîíå÷íî, â ñèñòåìå
âîçäóøíîãî îòîïëåíèÿ íåò ïîòîëî÷íûõ âåíòèëÿòîðîâ (äåñòðàòèôè-
êàòîðîâ) èëè âåðòèêàëüíûõ ñòðóé ñàìèõ âîçäóøíî-îòîïèòåëüíûõ

àãðåãàòîâ. Êîãäà ñðàâíåíèå äåëàåòñÿ ïðîäàâöàìè âîäÿíûõ âîçäó-
õîíàãðåâàòåëåé, îíè, êîíå÷íî, ðàññêàçûâàþò òîëüêî î íèçêîòåìïå-
ðàòóðíîì òåïëîíîñèòåëå (îò êîíäåíñàòíîãî êîòëà, íàïðèìåð). Ïðè
ýòîì åñëè î íåîáõîäèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà êîòåëüíîé è/èëè òåïëî-
òðàññû óïîìèíàåòñÿ, òî ïðèâîäÿòñÿ çàòðàòû ïî êîòåëüíîé íà äðî-
âàõ, à ðàáîòà â àâòîíîìíîì ðåæèìå óêàçûâàåòñÿ êàê ïðè ñîâðå-
ìåííîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ãàçîâîé êîòåëüíîé.

Â äàííîì «òðóäå» õîòåëîñü áû ïîñòàðàòüñÿ îáúåêòèâíî (ò. å. ñ
ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ) ïðèâåñòè ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû òîãî
èëè èíîãî èíæåíåðíîãî ðåøåíèÿ. Â êîíöå êîíöîâ, êàê ãîâîðèòñÿ,
«íàøè íåäîñòàòêè – ýòî ïðîäîëæåíèå íàøèõ äîñòîèíñòâ».

 Èíîãäà ýôôåêòèâíî ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ëó÷èñòîãî îòîïëåíèÿ
ïëþñ çíà÷èòåëüíàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ âåíòèëÿöèÿ íà îñíîâå ãàçîâûõ/
âîäÿíûõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé.

Äìèòðèé Ëîñåâ,
Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÎÎ «Ëîñåâ»

Ëó÷èñòîå îòîïëåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî íà îñíîâå:

À) Ãàçîâûõ îáîãðåâàòåëåé, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà:
– ñâåòëûå (âûñîêîèíòåíñèâíûå) èçëó÷àòåëè (òåìïåðàòóðà íà èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè

900–1300îÑ);
– òåìíûå (íèçêîèíòåíñèâíûå) èçëó÷àòåëè (òåìïåðàòóðà íà èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè

400–600îÑ);
– ñóïåðòåìíûå (ëåíòî÷íûå) èçëó÷àòåëè (òåìïåðàòóðà íà èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè 200–400îÑ).

Á) Âîäÿíûõ èçëó÷àþùèõ ïîòîëî÷íûõ ïàíåëåé (òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ 40–180îÑ).

Â) Ýëåêòðè÷åñêèõ èíôðàêðàñíûõ îáîãðåâàòåëåé (òåìïåðàòóðà íà èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè
60–280îÑ).

Îáùèå ïðåèìóùåñòâà îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ

Ëó÷èñòîå îòîïëåíèå Âîçäóøíîå îòîïëåíèå

Âîçäóøíîå îòîïëåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî íà îñíîâå:
À) Ãàçîâûõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé (òåïëîãåíåðàòîðîâ, ïðèòî÷íûõ óñòàíîâîê è ò. ä.). Ïî ïðèí-
öèïó äåéñòâèÿ îíè äåëÿòñÿ íà:
– ñìåñèòåëüíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (ïðÿìîé íàãðåâ âîçäóõà);
– ðåêóïåðàòèâíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (íåïðÿìîé íàãðåâ âîçäóõà).
Åñòü ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ ðåêóïåðàòèâíûõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé:
– ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè äëÿ ðàáîòû òîëüêî ñ ðåöèðêóëèðóåìûì âîçäóõîì;
– ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèñîåäèíåíèÿ âîçäóõîâîäà èëè ñìåñèòåëü-
íîé êàìåðû.

Á) Âîäÿíûõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé (âîçäóøíî-îòîïèòåëüíûõ àãðåãàòîâ, ïðèòî÷íûõ óñòàíîâîê è ò. ä.).

Â) Ýëåêòðè÷åñêèõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé.

– Çà ñ÷åò ëó÷èñòîé ñîñòàâëÿþùåé îáîãðåâàåòñÿ íå âîçäóõ, à íåïîñðåäñòâåííî ïðåäìåòû â ðà-
áî÷åé çîíå.
– ×åëîâåê âìåñòå ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà ÷óâñòâóåò èçëó÷åíèå (òåïëîå èëè õîëîäíîå) îò
îêðóæàþùèõ ïðåäìåòîâ. Ïðè ëó÷èñòîì îòîïëåíèè ìîæíî ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðó âîçäóõà
â ðàáî÷åé çîíå íà 2–3 ãðàäóñà íèæå (âûøå ïðè îõëàæäåíèè) ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìïåðàòóðîé ïðè
âîçäóøíîì îòîïëåíèè.
– Ìàëîå äâèæåíèå âîçäóõà â ðàáî÷åé çîíå, ò. å. ìèíèìàëüíûé ïåðåíîñ ïûëè, çàïàõîâ è ò. ï.
– Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðè çîíàëüíîì îáîãðåâå.

Âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ åäèíîé ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.

Îáùèå íåäîñòàòêè îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ

Îãðàíè÷åíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îáîãðåâàòåëÿ è ïëîòíîñòè ëó÷èñòîãî òåïëîâîãî ïîòîêà
íà ðàáî÷åì ìåñòå (ïðåäìåòàõ) òðåáóåò äåòàëüíîãî ðàñ÷åòà ðàñïðåäåëåíèÿ ëó÷èñòîãî òåïëà ïî
ïîâåðõíîñòÿì îáñëóæèâàåìûõ ïîìåùåíèé. Íåãàòèâ ïðè íàëè÷èè çîí òåíè (ìåæäó ñòåëëàæà-
ìè, ïîä àãðåãàòàìè è ò.ï.).

Åñëè âûïîëíèòü íîðìû ïî âåíòèëÿöèè çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè íåâîçìîæíî, äîïîëíèòåëüíî
íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèòî÷íóþ óñòàíîâêó (âîçäóõîíàãðåâàòåëü) ñ ãàçîâûì, âîäÿíûì
èëè ýëåêòðè÷åñêèì íàãðåâîì âîçäóõà.

Íóæíî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ñêâîçíÿêîâ, óñêîðåííîãî ïåðåòåêàíèÿ çàïàõîâ, ïûëè è ò. ä.
Äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà ðàáîòó âåíòèëÿòîðîâ. Ýòî êîíâåêòèâíàÿ ñèñòåìà,
ò.å. íóæíî îáîãðåâàòü âåñü îáúåì çäàíèÿ.

Ñèëüíûå ñòîðîíû êàæäîãî âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ

À) Ãàçîâûå îáîãðåâàòåëè:
– Ñâåòëûå (âûñîêîèíòåíñèâíûå) èçëó÷àòåëè.
Òåïëîâîé ÊÏÄ ïî÷òè 100%. Ìîíòàæ íà âûñîòàõ äî 17 ìåòðîâ çà ñ÷åò âûñîêîèíòåíñèâíîãî
ëó÷èñòîãî èçëó÷åíèÿ. Ñòàíäàðòíîå, òèïîâîå îáîðóäîâàíèå. Îòñóòñòâèå äûìîõîäà. Îòñóòñòâèå
ïðîìåæóòî÷íîãî òåïëîíîñèòåëÿ, à çíà÷èò, ïðîòå÷åê è ðàçìîðîçêè.

– Òåìíûå (íèçêîèíòåíñèâíûå ) èçëó÷àòåëè.
Ñòàíäàðòíîå, òèïîâîå îáîðóäîâàíèå. Åñòü ïîñëåäíèå ðàçðàáîòêè ñ êîíäåíñàòíûìè òåìíûìè
èçëó÷àòåëÿìè ñ âûñîêèì îáùèì òåïëîâûì ÊÏÄ. Îòñóòñòâèå ïðîìåæóòî÷íîãî òåïëîíîñèòåëÿ, à
çíà÷èò, ïðîòå÷åê è ðàçìîðîçêè.

– Ñóïåðòåìíûå (ëåíòî÷íûå) èçëó÷àòåëè.
Âûñîêèé ëó÷èñòûé ÊÏÄ äî 80–85% (ïðè ðåöèðêóëÿöèè ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ). Âîçìîæíîñòü
îáîãðåâàòü ñâåðõâûñîêèå ïîìåùåíèÿ. Âîçìîæíî ðàçìåùåíèå áëîêà ãîðåëêè è âûòÿæêè âíå
îòàïëèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ. Îòñóòñòâèå ïðîìåæóòî÷íîãî òåïëîíîñèòåëÿ, à çíà÷èò, ïðîòå÷åê è
ðàçìîðîçêè. Ìåíüøå òî÷åê ïîäêëþ÷åíèÿ ãàçà è îòâîäà ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ.

À) Ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (òåïëîãåíåðàòîðû, ïðèòî÷íûå óñòàíîâêè  è ò. ä.):
– Ñìåñèòåëüíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (ïðÿìîé íàãðåâ âîçäóõà). Íàèáîëåå ïðè-
âëåêàòåëüíîå ðåøåíèå ïî êàïèòàëüíûì çàòðàòàì ñðåäè ãàçîâûõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé. ÊÏÄ
äî 100%. Âûñîêèé êîýôôèöèåíò ìîäóëÿöèè òåïëîâîé ìîùíîñòè. Ëåãêîñòü ðåøåíèÿ âîï-
ðîñà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ íàãðåâà âîçäóõà. Îòñóòñòâèå äûìîõîäà. Îòñóòñòâèå ïðîìåæóòî÷-
íîãî òåïëîíîñèòåëÿ, à çíà÷èò, ïðîòå÷åê è ðàçìîðîçêè. Ìàëàÿ èíåðöèîííîñòü.

– Ðåêóïåðàòèâíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè äëÿ ðàáîòû òîëüêî ñ ðåöèðêóëèðóåìûì
âîçäóõîì. Ñòàíäàðòíîå, òèïîâîå îáîðóäîâàíèå. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
äåñòðàòèôèêàòîðà ïðè âåðòèêàëüíîì ìîíòàæå. Íàëè÷èå êîíäåíñèðóþùèõ âîçäóõîíàãðå-
âàòåëåé ñ ïîâûøåííûì òåïëîâûì ÊÏÄ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò øèðîêèé äèàïàçîí ìîäóëÿ-
öèè è ìàëåíüêóþ ñòåïåíü íàãðåâà âîçäóõà. Îòñóòñòâèå ïðîìåæóòî÷íîãî òåïëîíîñèòåëÿ, à
çíà÷èò, ïðîòå÷åê è ðàçìîðîçêè. Ìàëàÿ èíåðöèîííîñòü.

– Ðåêóïåðàòèâíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèñîåäèíåíèÿ âîçäó-
õîâîäà èëè ñìåñèòåëüíîé êàìåðû. Âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ïðèòî÷íûì è/èëè ðåöèðêóëèðó-
åìûì âîçäóõîì. Âîçìîæíî ðàçìåùåíèå âíå îòàïëèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ. Îòñóòñòâèå ïðî-
ìåæóòî÷íîãî òåïëîíîñèòåëÿ, à çíà÷èò, ïðîòå÷åê è ðàçìîðîçêè. Ìàëàÿ èíåðöèîííîñòü.
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À) Ãàçîâûå îáîãðåâàòåëè.
– Ñâåòëûå (âûñîêîèíòåíñèâíûå) èçëó÷àòåëè.
Ëó÷èñòûé ÊÏÄ 50%, ò. å. ïîëîâèíà òåïëîâîé ìîùíîñòè èäåò íà êîíâåêòèâíûé íàãðåâ âîçäóõà
âîêðóã îáîãðåâàòåëÿ (ïîä ïîòîëêîì).
Ñàìîå íåðàâíîìåðíîå è «æåñòêîå» èçëó÷åíèå ñðåäè èíôðàêðàñíûõ îáîãðåâàòåëåé. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñâåòëûõ èçëó÷àòåëåé âûæèãàåòñÿ êèñëîðîä, îáðàçóþòñÿ îêèñëû óãëåðîäà è äðó-
ãèõ âðåäíûõ âåùåñòâ çà ñ÷åò ïðèãîðàíèÿ ïûëè ê èçëó÷àòåëÿì. Ñðîê ýôôåêòèâíîé ñëóæáû
ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåòñÿ ïðè íàëè÷èè â âîçäóõå ìàñëÿíûõ ïàðîâ èëè âçâåñåé, íàïðèìåð ïðî-
äóêòîâ ñâàðêè. Òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ,
ïîñòóïàþùèõ â ïîìåùåíèå îò èçëó÷àòåëåé. Îáñëóæèâàíèå íà áîëüøèõ âûñîòàõ. Ðàçâîäêà ãàçà
âíóòðè îòàïëèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ. Íåîáõîäèìîñòü íàäçîðà ñî ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà.

– Òåìíûå ( íèçêîèíòåíñèâíûå) èçëó÷àòåëè.
Ëó÷èñòûé ÊÏÄ äî 50–60%, ò.å. ïîëîâèíà òåïëîâîé ìîùíîñòè èäåò íà êîíâåêòèâíûé íàãðåâ
âîçäóõà âîêðóã îáîãðåâàòåëÿ (ïîä ïîòîëêîì).
Îáñëóæèâàíèå íà áîëüøèõ âûñîòàõ. Ðàçâîäêà ãàçà âíóòðè îòàïëèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ. Íåîáõî-
äèìîñòü íàäçîðà ñî ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà.

– Ñóïåðòåìíûå (ëåíòî÷íûå) èçëó÷àòåëè.
Çàêàçíûå èçäåëèÿ, èçãîòàâëèâàåìûå ïîä êàæäûé êîíêðåòíûé îáúåêò. Îáñëóæèâàíèå íà áîëü-
øèõ âûñîòàõ. Íåîáõîäèìîñòü íàäçîðà ñî ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà.

Á) Âîäÿíûå èçëó÷àþùèå ïîòîëî÷íûå ïàíåëè.
Ëó÷èñòûé ÊÏÄ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, ýòî ÷àùå 30–50%, èíîãäà äî 70%. Îáùèé òåïëî-
âîé ÊÏÄ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ñàìûé íèçêèé ñðåäè èíôðàêðàñíûõ îáîãðåâàòåëåé. Îáñëóæèâà-
íèå íà áîëüøèõ âûñîòàõ. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå êîòåëüíîé èëè ïðîòÿæåííîé òåïëîöåíòðàëè – áî-
ëåå âûñîêèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû. Äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà ýëåêòðîïèòàíèå íàñîñîâ (âîäî-
ïîäãîòîâêó). Íåâîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ.

Â) Ýëåêòðè÷åñêèå èíôðàêðàñíûå îáîãðåâàòåëè.
Îáñëóæèâàíèå íà áîëüøèõ âûñîòàõ. Ñàìûå âûñîêèå çàòðàòû ïðè ýêñïëóàòàöèè çà ñ÷åò âûñîêîé
ñòîèìîñòè ýëåêòðè÷åñòâà.

À) Ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (òåïëîãåíåðàòîðîâ, ïðèòî÷íûõ óñòàíîâîê è ò. ä.)
– Ñìåñèòåëüíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (ïðÿìîé íàãðåâ âîçäóõà).

Íåîáõîäèì ðàñ÷åò ðàçáàâëåíèÿ âðåäíîñòåé ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ. Ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà îá-
ðàçîâàíèåì ÑÎ, ÑÎ2 è NOx. Íàäçîð ñî ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà.

– Ðåêóïåðàòèâíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè äëÿ ðàáîòû òîëüêî ñ ðåöèðêóëèðóåìûì âîç-
äóõîì.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèåìëåìîãî òåìïåðàòóðíîãî ðàññëîåíèÿ ïî âûñîòå çäàíèÿ íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü äâóêðàòíóþ öèðêóëÿöèþ âîçäóõà ÷åðåç âîçäóõîíàãðåâàòåëè è ïîòîëî÷íûå âåíòè-
ëÿòîðû (äåñòðàòèôèêàòîðû) èëè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü áîëåå äîðîãèå êîíäåíñèðóþùèå
âîçäóõîíàãðåâàòåëè. Íåîáõîäèìîñòü íàäçîðà ñî ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà.

– Ðåêóïåðàòèâíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèñîåäèíåíèÿ âîçäóõîâî-
äà èëè ñìåñèòåëüíîé êàìåðû.

Íåîáõîäèìîñòü íàäçîðà ñî ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà.

Á) Âîäÿíûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (âîçäóøíî-îòîïèòåëüíûå àãðåãàòû,
ïðèòî÷íûå óñòàíîâêè è ò. ä.).

Âîçìîæíîñòü ïðîòå÷åê. Ðàçìîðîçêà ïðè ðàáîòå ñ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà. Ïðè ñòðî-
èòåëüñòâå êîòåëüíîé èëè ïðîòÿæåííîé òåïëîöåíòðàëè – áîëåå âûñîêèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû.
Äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà ýëåêòðîïèòàíèå íàñîñîâ (âîäîïîäãîòîâêó).

Â) Ýëåêòðè÷åñêèå âîçäóõîíàãðåâàòåëè.
Ñàìûå âûñîêèå çàòðàòû ïðè ýêñïëóàòàöèè çà ñ÷åò âûñîêîé ñòîèìîñòè ýëåêòðè÷åñòâà.

Á) Âîäÿíûå èçëó÷àþùèå ïîòîëî÷íûå ïàíåëè.
Ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòü. Áåñøóìíîñòü. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü èõ íå òîëüêî äëÿ
îòîïëåíèÿ, íî è äëÿ îõëàæäåíèÿ.
Åñëè íå áðàòü âîïðîñ ñ óñòàíîâêîé êîòåëüíîé – ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ áåç íàäçîðà ñî
ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà. Ñâîáîäíûé âûáîð èñòî÷íèêà ýíåðãèè (êîòåëüíàÿ íà ãàçå, æèäêîì
òîïëèâå, äðîâàõ (ïåëëåòàõ), ýëåêòðè÷åñòâå èëè òåïëîâîé íàñîñ).

Â) Ýëåêòðè÷åñêèå èíôðàêðàñíûå îáîãðåâàòåëè.
Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ áåç íàäçîðà ñî ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà. Íèçêèå êàïèòàëüíûå çà-
òðàòû. Îòñóòñòâèå ïðîìåæóòî÷íîãî òåïëîíîñèòåëÿ, à çíà÷èò, ïðîòå÷åê è ðàçìîðîçêè.

Á) Âîäÿíûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè.
Ïîæàðîáåçîïàñíîñòü. Òàêæå åñòü ñòàíäàðòíûé òèïîðÿä äëÿ ðàáîòû òîëüêî ñ ðåöèðêóëèðóå-
ìûì âîçäóõîì. Øèðîêèé âûáîð âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ çàêàçíûõ ïðèòî÷íûõ è ïðèòî÷íî-
âûòÿæíûõ óñòàíîâîê ñ âîäÿíûì âîçäóõîíàãðåâàòåëåì. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü èõ íå òîëü-
êî äëÿ îòîïëåíèÿ, íî è äëÿ îõëàæäåíèÿ. Åñëè íå èñïîëüçîâàòü âàðèàíò ñ óñòàíîâêîé êîòåëü-
íîé – ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ áåç íàäçîðà ñî ñòîðîíû Ðîñòåõíàäçîðà. Ñâîáîäíûé âûáîð
èñòî÷íèêà ýíåðãèè (êîòåëüíàÿ íà ãàçå, æèäêîì òîïëèâå, äðîâàõ, ïåëëåòàõ, ýëåêòðè÷åñòâå èëè
òåïëîâîé íàñîñ).

Â) Ýëåêòðè÷åñêèå âîçäóõîíàãðåâàòåëè.
Ïðîñòîòà ðåãóëèðîâêè è èñïîëíåíèÿ – íèçêèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû. Îòñóòñòâèå ïðîìåæóòî÷-
íîãî òåïëîíîñèòåëÿ, à çíà÷èò, ïðîòå÷åê è ðàçìîðîçêè.

Ðåêîìåíäóåìàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ìîíòàæà

À) Ãàçîâûå îáîãðåâàòåëè
– Ñâåòëûå ( âûñîêîèíòåíñèâíûå ) èçëó÷àòåëè.
Îò 7 ì, ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà 15–17 ì, ðåêîìåíäóåòñÿ íà êàæäûé ìåòð ïðè ìîíòàæå îáîãðåâà-
òåëåé âûøå 7 ì äîáàâëÿòü 5% ê òåïëîâîé ìîùíîñòè ñèñòåìû ëó÷èñòîãî îòîïëåíèÿ îò ðàñ÷åò-
íîé, íî íå áîëåå 25%.
– Òåìíûå (íèçêîèíòåíñèâíûå ) èçëó÷àòåëè.
Îò 4 ì, ìàêñèìàëüíàÿ 10–12 ì (óïîìèíàëèñü îáúåêòû ñ âûñîòîé äî 20 ì). Íåêîòîðûå ïðîèçâî-
äèòåëè ðåêîìåíäóþò íà êàæäûé ìåòð ïðè ìîíòàæå îáîãðåâàòåëåé âûøå 7 ì äîáàâëÿòü 5% ê
òåïëîâîé ìîùíîñòè ñèñòåìû ëó÷èñòîãî îòîïëåíèÿ îò ðàñ÷åòíîé, íî íå áîëåå 25%.
– Ñóïåðòåìíûå (ëåíòî÷íûå) èçëó÷àòåëè.
Îò 4 ì, ìàêñèìàëüíàÿ 25–30 ì.

Á) Âîäÿíûå èçëó÷àþùèå ïîòîëî÷íûå ïàíåëè: îò 2,5 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ðàçìåùå-
íèÿ äî 40 ì.

Â) Ýëåêòðè÷åñêèå èíôðàêðàñíûå îáîãðåâàòåëè: îò 2,5 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ðàçìå-
ùåíèÿ äî 10 ì.

À) Äëÿ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé ñ îñåâûìè âåíòèëÿòîðàìè, íåïîñðåäñòâåííî ðàçìåùàåìûõ
â ïîìåùåíèè:

– ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ðàçìåùåíèè íàèáîëåå îïòèìàëüíàÿ âûñîòà ìîíòàæà 3–4 ì;

– ïðè âåðòèêàëüíîì ìîíòàæå ñ ðàçäà÷åé âîçäóõà âåðòèêàëüíûìè ñòðóÿìè ìàêñèìàëüíàÿ
âûñîòà ìîíòàæà ñòàíäàðòíûõ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé è ïîòîëî÷íûõ âåíòèëÿòîðîâ (äåñòðàòèôè-
êàòîðîâ) äî 18 ì.

Á) Äëÿ âîçäóõîíàãðåâàòåëåé ñ öåíòðîáåæíûì âåíòèëÿòîðîì (ïðèòî÷íûõ óñòàíîâîê) – íåò
ïðèíöèïèàëüíîé ñëîæíîñòè (êðîìå êàïèòàëüíûõ çàòðàò) îðãàíèçîâàòü çàáîð âîçäóõà ïîä ëþ-
áûì âûñîêèì ïîòîëêîì è ïîäàòü åãî ñ ïîìîùüþ âîçäóõîâîäîâ â ðàáî÷óþ çîíó.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ

À) Ãàçîâûå îáîãðåâàòåëè

– Ñâåòëûå (âûñîêîèíòåíñèâíûå) èçëó÷àòåëè.
Íåãåðìåòè÷íûå ïëîùàäè. Ïîìåùåíèÿ ñ íèçêîé òåïëîèçîëÿöèåé. Òåõíîëîãè÷åñêèå çàäà÷è.
Âåíòèëÿöèÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ èëè çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè.

– Òåìíûå (íèçêîèíòåíñèâíûå) èçëó÷àòåëè.
Ïîìåùåíèÿ ñ íèçêîé òåïëîèçîëÿöèåé. Âûñîêèå ïîìåùåíèÿ (îò 10 ì) ïðè âîçìîæíîñòè ðàç-
ìåùåíèÿ îáîãðåâàòåëåé ïî âûñîòå äî 12 ì. Âåíòèëÿöèÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ èëè çà ñ÷åò èíôèëü-
òðàöèè.

– Ñóïåðòåìíûå (ëåíòî÷íûå) èçëó÷àòåëè.
Ïîìåùåíèÿ ñ íèçêîé òåïëîèçîëÿöèåé èëè ñâåðõâûñîêèå ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ âåíòèëÿöèÿ
íåçíà÷èòåëüíàÿ èëè äîñòàòî÷íî èíôèëüòðàöèè.

Á) Âîäÿíûå èçëó÷àþùèå ïîòîëî÷íûå ïàíåëè.
Ïðèîðèòåò íà ïîæàðîîïàñíûõ îáúåêòàõ, îáúåêòàõ, ãäå íåò àëüòåðíàòèâû êîòåëüíîé/òåïëîöåíò-
ðàëè. Ïîìåùåíèÿ ñ íèçêîé òåïëîèçîëÿöèåé èëè ñâåðõâûñîêèå ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ âåíòèëÿ-
öèÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ èëè äîñòàòî÷íî èíôèëüòðàöèè.

Â) Ýëåêòðè÷åñêèå èíôðàêðàñíûå îáîãðåâàòåëè.
Ïîìåùåíèÿ ñ íèçêîé òåïëîèçîëÿöèåé èëè ñâåðõâûñîêèå ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ âåíòèëÿöèÿ
íåçíà÷èòåëüíàÿ èëè äîñòàòî÷íî èíôèëüòðàöèè. Ðåãèîíû èëè îáúåêòû, ãäå íåò àëüòåðíàòèâû
èëè ïåðåèçáûòîê ýëåêòðè÷åñòâà.

À) Ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (òåïëîãåíåðàòîðû, ïðèòî÷íûå óñòàíîâîêè è ò. ä.)

– Ñìåñèòåëüíûå (ïðÿìîé íàãðåâ âîçäóõà).

Ïîìåùåíèÿ ñ âûñîêèìè êðàòíîñòÿìè âîçäóõîîáìåíà, ò.å. íåîáõîäèìîñòü íàãðåòü áîëüøîå
êîëè÷åñòâî âîçäóõà äëÿ çàäà÷ âåíòèëÿöèè (ëèòåéíûå öåõà, öåõà ñâàðêè, êóõíè è ò. ä.). Ñèñòåìû
âåíòèëÿöèè â ðåãèîíàõ ñî ñâåðõíèçêèìè òåìïåðàòóðàìè (îò –400Ñ).

– Ðåêóïåðàòèâíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè äëÿ ðàáîòû òîëüêî ñ ðåöèðêóëèðóåìûì âîç-
äóõîì. Ïîìåùåíèÿ ñ õîðîøåé òåïëîèçîëÿöèåé, â êîòîðûõ âåíòèëÿöèÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ èëè äî-
ñòàòî÷íî èíôèëüòðàöèè, âûñîòîé äî 8–10 ìåòðîâ.

– Ðåêóïåðàòèâíûå ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè, ãàçîâûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè ñ âîçìîæíî-
ñòüþ ïðèñîåäèíèòü âîçäóõîâîä èëè ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó. Ïîìåùåíèÿ ñ õîðîøåé òåïëîèçîëÿ-
öèåé. Îñîáåííî ýôôåêòèâíû, êîãäà åñòü âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ñîâìåùåííîé ñèñòåìû îòî-
ïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè (à òàêæå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ) èëè êîãäà åñòü ñëîæíîñòè ñ ðàçìåùåíèåì
âîçäóõîíàãðåâàòåëåé âíóòðè îòàïëèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ.

Á) Âîäÿíûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè (âîçäóøíî-îòîïèòåëüíûå àãðåãàòû,
ïðèòî÷íûå óñòàíîâêè è ò. ä.).

Ïîìåùåíèÿ ñ õîðîøåé òåïëîèçîëÿöèåé. Êîãäà êîòåëüíàÿ èëè òåïëîöåíòðàëü óæå â íàëè÷èè èëè
êîãäà ïî òåõíîëîãèè íóæíî ìíîãî ãîðÿ÷åé âîäû. Ïðè ïîæàðîîïàñíîì ïðîèçâîäñòâå, åñëè èñ-
ïîëüçîâàíèå âîäÿíûõ èçëó÷àþùèõ ïàíåëåé íåöåëåñîîáðàçíî.

Â) Ýëåêòðè÷åñêèå âîçäóõîíàãðåâàòåëè.

Ïîìåùåíèÿ ñ õîðîøåé òåïëîèçîëÿöèåé. Ðåãèîíû èëè îáúåêòû, ãäå íåò àëüòåðíàòèâû èëè ïåðå-
èçáûòîê ýëåêòðè÷åñòâà.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 180
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 170
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on 'e-mail'] [Based on 'Illustrator Default'] These are the default settings when saving an Illustrator file as an Adobe PDF document. Use these settings when you plan on editing the file again in Illustrator, or when you need to place it in a layout application such as InDesign, or when the final use of the file is unknown.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




