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ВВЕДЕНИЕ

Настоящая Инструкция разработана Региональной энергетической комиссией Республики Башкортостан (РЭК РБ) с учетом требований и рекомендаций, нормативно-правовых актов и предназначена для использования энергоснабжающими организациями, внесенными в Реестр, в 

отношении которых осуществляется государственное регулирование на территории Республики Башкортостан, и может быть использована муниципальными органами.

Настоящий документ определяет метод и процедуру формирования тарифов на тепловую энергию и платы за услуги по передаче тепловой энергии.

Настоящая Инструкция вводится для обеспечения оперативной проверки (экспертизы) регулирующими органами правильности отнесения затрат 

энергоснабжающими организациями, отпускающими тепловую энергию потребителям.

Целью Инструкции является установление единых правил для всех организаций – поставщиков тепловой энергии на территории Республики Башкортостан.

Настоящая Инструкция  разработана в соответствии с:

- законом Российской Федерации от 14.04.95 г. № 41-ФЗ «О государственном регулировании тарифов на электрическую и тепловую энергию в Российской Федерации»;

- Постановлением Правительства Российской Федерации от 2 апреля 2002 г. № 226 «О ценообразовании в отношении электрической и тепловой энергии»;

- Постановлением ФЭК РФ от 31 июля 2002 года № 49-э/8 «Об утверждении методических указаний по расчету регулируемых тарифов и цен на электрическую (тепловую) энергию на розничном потребительском рынке».

- Постановлением Кабинета Министров Республики Башкортостан от 26 октября 2001 года № 279 «Об утверждении Положения о Региональной энергетической комиссии Республики Башкортостан».

При разработке Инструкции РЭК РБ  были использованы  материалы по расчету тарифов на тепловую энергию для энергоснабжающих организаций, разработанные Госстроем РФ, академией им.Панфилова, а также  рядом региональных энергетических комиссий России.

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Понятия, используемые в Инструкции, соответствуют определениям, данным в федеральном законе «О государственном регулировании тарифов на электрическую и тепловую энергию в Российской Федерации» от 14 апреля 1995 года №ФЗ-41 и постановлении Правительства Российской Федерации «О ценообразовании в отношении электрической и тепловой энергии» от 2 апреля 2002 года №226:

Ценообразование - формирование регулирующим органом тарифов на тепловую энергию (размера платы за услуги).

Тарифы на тепловую энергию - система ценовых ставок, по которым осуществляются расчеты за тепловую энергию.

Плата за услуги по передаче тепловой энергии - система ценовых ставок, по которым осуществляются расчеты за услуги по передаче тепловой энергии, предоставляемые на потребительском рынке.

Базовый период регулирования - соответствующий период прошлого года (для натуральных показателей) и период, предшествующий периоду регулирования для стоимостных показателей.

Энергоснабжающая организация - организация независимо от организационно-правовой формы, осуществляющая  продажу потребителям произведенной и (или) купленной тепловой энергии, оказывающая услуги по передаче тепловой энергии.

Потребитель - физическое или юридическое лицо, пользующееся тепловой энергией.

Потребитель-перепродавец – организация, приобретающая тепловую энергию, как для собственного потребления, так и для осуществления регулируемой деятельности - энергоснабжения других потребителей, осуществляемого на основании лицензии, полученной в установленном порядке.

Регулируемая деятельность - деятельность в сфере производства, передачи и распределения тепловой энергии, подлежащая государственному регулированию в соответствии с Федеральным Законом «О государственном регулировании тарифов на электрическую и тепловую энергии в Российской Федерации».

Регулирующие органы  - органы, в компетенцию которых входит регулирование тарифов, а также проверка хозяйственной деятельности энергоснабжающих организаций по вопросам формирования тарифов на тепловую энергию с целью их дальнейшего утверждения.

Региональная энергетическая комиссия Республики Башкортостан (РЭК РБ) – республиканский орган исполнительной власти, осуществляющий государственное регулирование тарифов на тепловую энергию.

Экспертное заключение - документ, подготовленный по результатам анализа материалов, представленных энергоснабжающей организацией, для утверждения тарифов.

Регион - территория, на которой обязанности и права по поставкам (продаже) потребителям тепловой энергии закреплены за соответствующей энергоснабжающей организацией.

Прибыль - разница между выручкой от реализации продукции (работ, услуг) и затратами на производство и реализацию, включаемыми в себестоимость.

Себестоимость — стоимостная оценка, используемых в процессе производства продукции (работ, услуг): сырья, материалов, топлива, энергии, основных фондов, трудовых ресурсов, а также других затрат на производство и реализацию.

Тепловая энергия на теплоснабжение - тепловая энергия, используемая в теплообменных процессах и устройствах (отопление, вентиляция, технологические нужды).

Тепловая энергия на горячее водоснабжение (ГВС) - теплота, расходуемая на подогрев водопроводной воды для непосредственного разбора в системах горячего водоснабжения.

Теплоснабжающая организация - организация, осуществляющая продажу потребителям произведенной и (или) купленной тепловой энергии или оказывающая услуги по передаче тепловой энергии.

ОРГАНЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ ТАРИФОВ

Тарифы на тепловую энергию, вырабатываемую организациями всех форм собственности, кроме муниципальной, на территории Республики Башкортостан утверждаются Региональной энергетической комиссией Республики Башкортостан (РЭК РБ).
Размер платы за услуги по передаче тепловой энергии, осуществляемыми предприятиями всех форм собственности, кроме муниципальной, на территории Республики Башкортостан утверждается Региональной энергетической комиссией Республики Башкортостан (РЭК РБ).

Тарифы на тепловую энергию, вырабатываемую предприятиями, находящимися в муниципальной собственности, утверждаются органами местного самоуправления.

По взаимному согласию право утверждения тарифов для предприятий, находящихся в муниципальной собственности, может быть делегировано Региональной энергетической комиссии Республики Башкортостан (РЭК РБ).

ПЕРИОД РЕГУЛИРОВАНИЯ, ПОРЯДОК ИЗМЕНЕНИЯ И ВВЕДЕНИЯ В ДЕЙСТВИЕ ТАРИФОВ НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ

1. В качестве расчетного периода регулирования тарифов принимается один год. Срок действия установленных тарифов не может быть менее трех месяцев. 

2. Энергоснабжающие организации имеют право обратиться в РЭК РБ с просьбой о пересмотре тарифов на тепловую энергию (размера платы за услуги) при наличии хотя бы одного из следующих условий:

- изменение более чем на 5 процентов суммарных расходов на осуществление регулируемой деятельности по сравнению с показателями, принятыми при расчете тарифов (цен);

- изменение более чем на 5 процентов объемов реализации продукции (услуг);

- изменение более чем на 5 процентов суммы налогов и сборов, подлежащих уплате организациями, осуществляющими регулируемую деятельность;                                              

- изменение процентной ставки Центрального банка Российской Федерации и ставок коммерческих банков по долгосрочным кредитам более чем на 10 процентов;

- принятие организациями, осуществляющими регулируемую деятельность, долгосрочных целевых программ производственного развития, технического перевооружения или капитального ремонта, которые необходимы для поддержания надежного  и безаварийного  функционирования производственно-технологических объектов, снижения производственных или иных расходов, а также для реализации согласованных в установленном порядке инвестиционных проектов;

- появление новых организаций, осуществляющих регулируемую деятельность, выделение новых групп потребителей тепловой энергии, а также иные существенные изменения в структуре производства и потребления тепловой энергии.

3. Регулирующий орган вправе, в том числе на основании информации, полученной от третьих лиц, организовать в установленном законодательством порядке проверку хозяйственной деятельности организаций, осуществляющих регулируемую деятельность, и по ее результатам рассмотреть вопрос об установлении тарифов по собственной инициативе.

Плановые проверки регулирующими органами хозяйственной деятельности организаций, осуществляющих регулируемую деятельность, могут проводиться не чаще одного раза в два года.

4. Рассмотрение вопроса об установлении тарифов по иным, кроме перечисленных, основаниям не допускается.

5. Решение об установлении тарифов на тепловую энергию и о сроках их введения принимается Правлением РЭК РБ в течение 30 дней со дня регистрации последних представленных энергоснабжающей организацией материалов.

6. Для открытия дела об установлении тарифов по заявлению организации, осуществляющей регулируемую деятельность, она представляет в регулирующий орган перечень необходимых документов.

7. В случае необходимости регулирующий орган вправе не позднее чем за 10 рабочих дней до даты рассмотрения дела об установлении тарифов запросить дополнительные материалы, указав формы их предоставления и требования к ним, а организация, осуществляющая регулируемую деятельность, обязана их предоставить при условии обоснования регулирующим органом целесообразности приобщения этих материалов к делу об установлении тарифов.

Отсутствие каких-либо материалов, перечисленных в перечне необходимых документов, или их части является основанием для отказа в открытии дела об установлении тарифов впредь до предоставления соответствующих материалов.

8. Материалы, представленные организациями, осуществляющими регулируемую деятельность, регистрируются регулирующим органом в день получения (с присвоением регистрационного номера, указанием даты и времени получения) и помечаются специальным штампом регулирующего органа.

Регулирующий орган в 10-дневный срок со дня регистрации проводит анализ представленных материалов и направляет организации, осуществляющей регулируемую деятельность, извещение об открытии дела об установлении тарифов с указанием лица, назначенного уполномоченным по делу и, при необходимости, перечня дополнительных материалов (с обоснованием необходимости их предоставления) либо, в случае несоответствия материалов установленным требованиям, извещение об отказе в открытии дела, содержащее мотивировку отказа.

В случае если регулирующий орган в 10-дневный срок  не направил организации, осуществляющей регулируемую деятельность, извещения об открытии либо об отказе в открытии дела об установлении тарифов, материалы считаются принятыми к рассмотрению, при этом срок рассмотрения дела отсчитывается со дня получения материалов регулирующим органом.

9. Экспертиза по делу об установлении тарифов проводится штатными экспертами регулирующего органа либо независимыми экспертами.

10. Появление новой открывшейся информации, которой регулирующий орган на момент принятия решения об установлении тарифов не располагал, может служить основанием для нового пересмотра тарифов, но не является основанием для отмены регулирующего органа.

11. Решение об установлении тарифов принимается Правлением РЭК РБ по итогам публичного рассмотрения дела об установлении тарифов, о дате, времени и месте которого организация, осуществляющая регулируемую деятельность, извещается не позднее, чем за 5 дней.


12. Решение регулирующего органа об установлении тарифов доводится до организации, осуществляющей регулируемую деятельность, в десятидневный срок.


13. Решения регулирующих органов по установлению тарифов подлежат в десятидневный срок официальному опубликованию в печати, а также на официальном сайте регулирующего органа в сети Интернет.


Неопубликованные решения применению не подлежат.

ОБОСНОВАНИЕ ТАРИФОВ НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ

1.Перечень документов, предоставляемых энергоснабжающими организациями для проведения экспертизы расчетов себестоимости и утверждения тарифа на производство тепловой энергии.
1.1. Заявление о пересмотре тарифа на тепловую энергию - сопроводительное письмо за подписью руководителя предприятия (организации) с кратким обоснованием причины изменения тарифа.

1.2. Калькуляция себестоимости производства тепловой энергии (Приложение 2, таблица 11).

1.3.Энергетический паспорт котельной.

1.4. Данные по расчету тепловых нагрузок:
- расчет расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию          (Приложение 2, таблица 1.4.);

- расчет расхода тепловой энергии на горячее водоснабжение 

(Приложение 2, таблица 1.5.)

- расчет расхода тепловой энергии на производственные нужды    предприятия.

1.5. Данные по расчету тепловых потерь:

параметры теплоносителя (Приложение 2, таблица 2.12).

1.6. Данные по расчету расхода топлива:

режимная карта котельной;

- расчет затрат на топливо (Приложение 2, таблица 3.1.);

- копии договоров: на выделенный объем газа, на поставку мазута (других видов топлива);

- копии счетов на топливо.

1.7. Данные по расчету затрат на электрическую энергию:                              

- договор энергоснабжения и счет-фактура;

расчет расхода электроэнергии (Приложение 2, таблица 4.1.);

- расчет затрат по электроэнергии (Приложение 2, таблица 4.4).

1.8. Данные по расчету расхода воды:

-расчет расхода воды на выработку тепловой энергии (Приложение 2,    таблица 5);

-копия договора на поставку воды, счетов оплаты за воду;

утвержденную себестоимость воды (если есть артезианская скважина).

1.9. Данные по расчету соли:

- копия договора на поставку соли, копия счета для обоснования цены;

- расчет соли, относимой на производство тепловой энергии (Приложение 2, таблица 6).

1.10. Данные по расчету фонда оплаты труда:

- отраслевое тарифное соглашение;

- форма статистической отчетности П-4 за 3 последних месяца;

 -расчет фонда оплаты труда по видам выплат;
-расчет численности персонала для выработки тепловой энергии (Приложение 2, таблица 7.1).

-копия штатного расписания;

-обоснование роста (отклонения от нормативной) численности.

1.11. Данные по расчету амортизации:

-расчет амортизационных отчислений на выработку тепловой энергии (Приложение 2, таблица 8.1.);

-отчет об использовании амортизационных отчислений;

-основание планируемого ввода ОПФ.

-копии приказа о проведении переоценки, лицензии предприятия, осуществившего переоценку, договора (эти документы предоставляются, если на предприятии была проведена переоценка за предшествующий регулированию период).

1.12. Данные по расчету ремонтов:

- договора со сторонними организациями, акты выполненных работ;

утвержденные сметы;

- расчет затрат на содержание и эксплуатацию транспортных средств;

- договора со сторонними организациями на транспортные услуги;

- перечень эксплуатационных материалов на выработку тепловой энергии (Приложение 2, таблица 9.1);

-расчет расходов по содержанию и эксплуатации оборудования котельной (Приложение 2, таблица 9.2).

1.13. Данные по расчету цеховых расходов:

- расчет цеховых расходов на выработку тепловой энергии (Приложение 2, таблица 10.1);

- копия приказа об учетной политике.

1.14. Данные по расчету общехозяйственных        расходов:

-расчет общехозяйственных расходов;

-расшифровка общехозяйственных расходов по статьям затрат;

1.15. Данные по расчету обязательных отчислений, платежей, налогов:

- расчеты налогов;

- подтверждение ставки налога на землю;

- копия договора природопользования (при расчете платы за предельно допустимые выбросы);

1.16. Расчет необходимой прибыли.

1.17.Форма бухгалтерской отчетности №1 (бухгалтерский баланс) и №2 (отчет о прибылях и убытках) за предыдущие 3 года.

ОБОСНОВАНИЕ ТАРИФОВ НА ПЕРЕДАЧУ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

1. Перечень  документов, предоставляемых энергоснабжающими организациями для проведения экспертизы расчетов себестоимости и утверждения тарифа на передачу тепловой энергии:

1.1.Заявление о пересмотре тарифа на передачу тепловой энергии - сопроводительное письмо за подписью руководителя предприятия (организации) с кратким обоснованием причины изменения тарифа.

1.2. Калькуляция себестоимости передачи и распределения тепловой энергии (Приложение 2, таблица 12).
1.3.Схема тепловых сетей (Приложение 1). 

1.4. Данные по расчету тепловых нагрузок:

-расчет расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию (Приложение 2, таблица 1.4.);

-расчет расхода тепловой энергии на горячее водоснабжение (Приложение 2, таблица 1.5.) 

-расчет расхода тепловой энергии на производственные нужды предприятия. 

1.5. Данные по расчету тепловых потерь:

-параметры теплоносителя (Приложение 2, таблица 2.12). 

1.6. Данные по расчету затрат на электрическую энергию:

-договор энергоснабжения и счет-фактура;

-расчет расхода электроэнергии (Приложение 2, таблица 4.1);

-расчет затрат по электроэнергии (Приложение 2, таблица 4.4).

1.7.  Данные по расчету фонда оплаты труда:

-отраслевое тарифное соглашение;

-форма статистической отчетности П-4 за 3 последних месяца;

-характеристика тепловых сетей (Приложение 2, таблица 7.2);

-расчет численности персонала на услуги по передаче тепловой энергии (Приложение 2, таблица 7.4).

-копия штатного расписания.

-обоснование роста (отклонения от нормативной) численности.

1.8. Данные по расчету амортизации:

-расчет амортизационных отчислений на передачу тепловой энергии (Приложение 2, таблица 8.2);

-отчет об использовании амортизационных отчислений;

-основание планируемого ввода ОПФ.

-копии приказа о проведении переоценки, лицензии предприятия, осуществившего переоценку, договора (эти документы предоставляются, если на предприятии была проведена переоценка за предшествующий регулированию период).

1.9.Данные по расчету ремонтов:

-договора со сторонними организациями, акты выполненных работ;

-утвержденные сметы;

-расчет затрат на содержание и эксплуатацию транспортных средств;

-договора со сторонними организациями на транспортные услуги;

-перечень эксплуатационных материалов на передачу тепловой энергии (Приложение 2, таблица 9.3);

-расчет расходов по содержанию и эксплуатации оборудования тепловых сетей (Приложение 2,таблица 9.4).

1.10.Данные по расчету цеховых расходов:

-расчет цеховых расходов на передачу тепловой энергии (Приложение 2, таблица 10.1);

-копия приказа об учетной политике.

1.11.Данные по расчету общехозяйственных расходов:

-расчет доли общехозяйственных расходов, относимых на себестоимость услуг по передаче тепловой энергии абонентам.

-расшифровка общехозяйственных расходов по статьям затрат;

1.12.Данные по расчету обязательных отчислений, платежей, налогов:

-расчеты налогов;

-подтверждение ставки налога на землю;

-копия договора природопользования (при расчете платы за предельно допустимые выбросы);

1.13. Расчет необходимой прибыли.

1.14.Форма бухгалтерской отчетности №1 (бухгалтерский баланс) и №2 (отчет о прибылях и убытках) за предыдущие 3 года.

РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ.

1. Расчет тепловых нагрузок

1.1. Тепловые нагрузки разнородны по характеру, поэтому расчетные расходы тепла определяют отдельно: для отопления, вентиляции, горячего водоснабжения и транспорта тепла. Выбор методики определения расчетных расходов тепла зависит от исходных данных:

- при наличии приборов учета - по данным приборов;

- при наличии типовых или индивидуальных проектов зданий - по данным проектов;

- при отсутствии приборов учета и проектов - расчетным путем (заполняются таблицы 1,4, 1.5).

1.2. Учёт количества реализованной тепловой энергии должен производиться на границе раздела тепловых сетей. Потери тепловой энергии относятся на счёт той стороны, на балансе которой находятся тепловые сети.

1.3. До проведения расчетов потребности в тепловой энергии (по проектным и отчетным данным) должна быть проведена оценка достоверности исходной информации: проектных тепловых нагрузок, объема зданий, количества жителей, пользующихся горячей водой, диаметров и протяженности тепловой сети и т.д.

Расходы тепла жилыми и общественными зданиями на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение за рассматриваемый период определяют по формуле:
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Qo - расход тепла на отопление; 

Qг - расход тепла на горячее водоснабжение;

Qb - расход тепла на вентиляцию;

1.4. Тепловые нагрузки определяются на основании типовых или индивидуальных проектов зданий, рекомендаций соответствующих СниП и OCT. В случае отсутствия проектных данных расчетную нагрузку здания на отопление определяют укрупненно, с помощью теплотехнических показателей зданий. Для определения расходов тепла на отопление и вентиляцию по укрупненным показателям применяют усредненные удельные отопительные характеристики зданий, представляющие собой удельный расход тепла на 1 м3 здания по наружному обмеру на разность температур между усредненной температурой внутри отапливаемых помещений и средней температурой наружного воздуха.

Расходы тепла на отопление и вентиляцию за рассматриваемый период определяют по формулам:

           • на отопление
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• на вентиляцию
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где: 
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 - поправочный коэффициент на тепловую характеристику зданий, зависящий от рас​четной температуры наружного воздуха. Для промышленных зданий коэффициент 
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, для жилых и гражданских зданий - см. табл. 1.2.;
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- удельная отопительная характеристика здания, (ккал/м час°С), табл. 1.1;
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- усредненная расчетная температура внутреннего воздуха в здании, [10];
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- средняя температура наружного воздуха (°С);

Z0, ZВ - соответственно продолжительность работы систем отопления и вентиляции за рассматриваемый период (часов).

Потребное количество тепла на нужды горячего водоснабжения за рассматриваемый период (Гкал), определяют по формуле:
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где: 
[image: image13.wmf]ср
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- средний часовой расход тепла, соответственно, в зимний и летний период (ккал/ч);

nз nл – количество часов работы системы горячего водоснабжения в сутки соответственно в зимний и летний периоды, (часов);

Zз,Zл – продолжительность работы системы горячего водоснабжения соответственно в зимний и летний периоды, (суток).

Средний часовой расход тепловой энергии на горячее водоснабжение потребителя в зимний и летний период (ккал/час) с учетом тепловых потерь определяют по формулам:

Для открытой системы ГВС:
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Для закрытой системы ГВС:
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где: nз,nл - число часов работы системы горячего водоснабжения в сутки соответственно в зимний и летний периоды, час;

65 оС, 55 оС - температуры горячей воды соответственно в открытой и закрытой  системе ГВС;

а - норма расхода воды на горячее водоснабжение (л/сутки на чел.), утвержденная местными органами власти;

m - количество жителей, учащихся в учебных заведениях, мест в больницах и т. д.;

tхз, tхл - усредненная температура холодной (водопроводной) воды соответственно зимой и летом, °С, при отсутствии данных принимают зимой 5 °С, летом 15 °С;

С - теплоемкость воды, равная 1 (ккал/кг °С);

( - коэффициент, учитывающий изменение среднего расхода воды на горячее водоснабжение в не отапливаемый период, устанавливается местными органами власти, а при отсутствии установленной величины принимают для жилищно-коммунального сектора - 0,8 для предприятий - 1,0;

К - коэффициент, учитывающий потери тепла трубопроводами горячего водоснабжения, принимаемый по данным таблицы 1.3.

Табл. 1.1. Удельные отопительные характеристики зданий [5].
	Здания


	Расчетная

Температура воздуха в помещениях, tвн
	Объем здания по наружному обмеру,

Vн, м4


	Удельная отопительная характеристика, Вт/м3 ,°С



	
	
	
	отопительная,

q0.


	Вентиляцион

ная,

qв



	Жилые здания, общежития,

административные здания


	18


	<5000


	0,52


	-



	
	
	5000-10000


	0,48


	-



	
	
	>10000


	0.46


	-



	Детские сады и ясли,

поликлиники, амбулатории,

диспансеры, больницы


	20


	<5000


	0,44


	0,13



	
	
	>5000


	0,4


	0,12



	
	
	
	
	

	Школы, высшие и средние

Специальные учебные заведения, школы - интернаты, лаборатории, клубы, дома культуры


	16


	<5000


	0,45


	0,1



	
	
	5000-10000


	0,41


	0,09



	
	
	>10000


	0,38


	0,08



	
	
	
	
	

	
	
	<5000


	0,42


	0,5



	Кинотеатры


	14


	5000-10000 >10000


	0,37


	0,45



	
	
	
	0,35


	0.44



	Предприятия общественного

питания, столовые, фабрики-

кухни


	
	<5000


	0,41


	0,81



	
	16


	5000-10000


	0,38


	0,76



	
	
	>10000


	0,35


	0.7



	Торговые центры, магазины,

комбинаты бытового

обслуживания, театры, пожарные депо

депо


	15


	<5000


	0,44


	-



	
	
	5000-10000


	0,38


	0,09



	
	
	>10000


	0,36


	0,31



	
	
	
	
	

	Гаражи, мастерские, насосные,


	
	<2000


	0,7


	-



	компрессорные, еклады


	10


	2000-3000


	0,6


	0,81



	химикатов и красок


	
	3000-5000


	0,55


	0,76



	Бани


	25


	<5000


	0,28


	1,16




Табл. 1.2. Поправочный коэффициент на расчетную температуру наружного воздуха для жилых и гражданских зданий

	
[image: image18.wmf]С

t

р

но

0


	-10


	-15


	-20


	-25


	-30


	-35


	-40



	Н


	1,45


	1,29
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Примечание: промежуточные значения определяются интерполяцией. Источник:

1. Промышленная теплоэнергетика и теплотехника: П 81 Справочник \ Под общ. Ред. В.А. Григорьева, В.М. Зорина — 2-е изд., пераб. -М: Энергоатомиздат, 1991. - 588 с.: ил.

2. «Энергоаудит и нормирование расходов энергоресурсов»: Сборник методических материалов/НГТУ, НИЦЭ. Н. Новгород, 1998. 260 с.

3. Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей: Справочник/ В.И. Манюк, Я.И. Каплинский, Э.Б. ХИЖ и др. М.:

Стройиздат, 1988.-432с.:ил.

Табл. 1.3. Коэффициент, учитывающий потери тепла трубопроводами горячего водоснабжения.

Таблица 1.3.

	Характеристика системы


	Коэффициент, учитывающий

потери тепла трубопроводами горячего

водоснабжения



	
	

	
	при наличии наружных сетей

горячего водоснабжения у

потребителя от ЦТП


	без наружных сетей горячего

водоснабжения у потребителя



	С изолированными стояками

С изолированными стояк

ами



	Без полотенцесушителей


	0,15.


	0,1



	С полотенцесушителями


	0,25


	0,2



	С неизолированными стояками

С иеизолированиыми стоя

ками



	Без полотенцесушителей


	0,25


	0,2



	С полотенцесушителями


	0,35


	0,4




Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в таблицы 1.4,1.5 и итоговые таблицы 11 или 12 в Приложении 2.

Табл. 1.4. Исходные данные для расчета расхода тепловой энергии и вентиляции.

	Наимено​

вание

объекта


	Продолжитель​

ность отопи​

тельного пе​

риода (квартал,

год)


	Средняя

температу​

ра

наружного

воздуха.

(tсрно)
	Объем здания по

наружному

обмеру, vh (м3)


	Удельная

отопительная

характеристика

здания, (q0)


	Удельная ото​

пительная ха​

рактеристика

вентиляции,

(q0)


	Суммарный рас​

ход тепла на

отопление и

вентиляцию,

(Q(=Q0+Qв)


	1


	2


	3


	4


	5


	fi


	7



	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Таблица. 1.5. Исходные данные для расчета расхода тепла на горячее водоснабжение.

	Наимено​

вание

объекта


	Число жителей

пользующихся

горячим

водоснабжени​

ем, чел,

(m)


	Норма

расхода

горячей

воды на

одного

человека

литр, (а)


	Коэффициент

учитывающий

изменение

среднего рас​

хода воды в

неотопительный

период, (b)


	Коэффициент

учитывающий

потери тепла

трубопровода​

ми горячего

водоснабжения

, принимаемого

по табл. 1.4,

(К)


	Продолжи​

тельность

работы сис​

темы

горячего

водоснаб​

жения в

ото​пительный

период

(Z з), сут.


	Продолжи​

тельность

работы сис​

темы

горячего

водоснаб​

жения в не -

отапливае​

мый период

(Zл),сут.


	Годовая

потреб​

ность в те​

пловой

энергии,

(Qг),Гкал



	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8



	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


2. Расчет тепловых потерь.

Потери тепловой энергии qтп  состоят из:

• потерь тепла с утечками воды из сети, Qy;

•потерь тепла через изолированную поверхность подающей и обратной линий трубопроводов при транспортировании теплоносителя, qтп, qон;

• потерь тепла на собственные нужды котельной, qсн

Отп = Qу + Опн + Оон + Осн , (Гкал)         (2.1)

2.1. Потери тепла с утечками из тепловой сети.

Для того чтобы определить потери тепла с утечками из тепловой сети необходимо произвести расчет по заполнению и подпитке систем отопления и горячего водоснабжения водой. Разовое наполнение системы, наружных тепловых сетей и сетей горячего водоснабжения,Vзм3:

Vз=Vco+Vтс+Vгор   (2.2)
где : Vco - объем воды на заполнение местных систем отопления зданий, м3;

    Vтс - объем воды на заполнение трубопроводов сети отопления, м3;

    Vгор- объем воды на заполнение трубопроводов сети горячего водоснабжения, принад​лежащей котельной, но только на участке от котлоагрегата до ЦТП,

Vco=30(Q(/Zo (2.3)

где : 30 — м3 / Гкал.ч  удельный объем воды на наполнение систем отопления;

Q(– расход тепла на отопление и вентиляцию в регулируемом периоде, Гкал (по данным табл. 1.5 раздела "Расчет тепловых нагрузок");

Zo - продолжительность отопления в периоде регулирования, час;
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где : n - количество участков сети отопления i-го диаметра;
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 - протяженность участка сети отопления 1-го диаметра, км;
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- удельный объем воды в трубопроводе i-го диаметра, м3/км принимается по ПриложениюЗ.
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где: n - количество участков сети горячего водоснабжения i-го диаметра, принадлежащей котельной, но только на участке от котлоагрегата до ЦТП;

Lгорi  - протяженность участка сети горячего водоснабжения i-гo диаметра, км;

Vi - удельный объем воды в трубопроводе i-го диаметра, м3 / км, принимается по Приложению 3.

Расход воды на подпитку системы, м3:

Vп=Vптс+Vпгор,, (2.6)

где: Vптс - расход воды на подпитку сети отопления;

  Vпгор - расход воды на подпитку сети горячего водоснабжения, принадлежащей котельной, но только на участке от котлоагрегата до ЦТП,

Vптс =0,0025Vтс,  (2.7)

Vпгор=0,0025Vгор      (2.8)
• Количество тепла, теряемое с утечкой из трубопроводов тепловых сетей отопления и горячего водоснабжения, (Гкал), за планируемый период определяет по формуле:

Qy=Vз(Св(((((tп+tо(/2-txв)(Zo(10-6,(Гкал) (2.9)

где: Св - удельная теплоемкость горячей воды, ккал/(кг°С), принимаемая в расчетах Св =1;

р - плотность воды, принимаемая р = 1000 кг/(м3);

(tп + tо)/2 - средняя температура теплоносителя подающего и обратного трубопроводов за планируемый период;

txв - усредненная температура холодной (водопроводной) воды, принимается +5°С;

2.2 Потери тепла через изолированную поверхность подающей и обратной линий тру​бопроводов при транспортировании теплоносителя, (Гкал).

Количество тепла, теряемого при транспортировании теплоносителя от котельной до потребителя, Гкал, определяют по формуле:

для надземной прокладки:
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где: qni, qoi - нормы плотности теплового потока через изолированную поверхность трубопроводов (ккал/м. ч), принимаются по таблице 2.1;
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 - протяженность i-x участков трубопроводов соответственно подающей и обратной линии, (м);

Z - длительность работы тепловых сетей (часов) за рассматриваемый период (месяц, квартал, год и др.);

( - коэффициент, учитывающий потери теплоопорами, арматурой, компенсаторами, принимается 1,2 в тоннелях и каналах, 1,25 при надземной прокладке, 1,15 для бесканальной прокладке;

n - количество участков тепловой сети.

для участков подающей линии надземной прокладки:
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для участков обратной линии надземной прокладки:
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где : qni qoi - суммарная норма плотности теплового потока, (ккал/м.ч), для конкретных значений усредненных за планируемый период температур теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах и температуры наружного воздуха;

qнni ,q нoi   - нормы теплового потока (ккал/м.ч), принимаемые по таблице (2.1, 2.2), для подающего и обратного трубопроводов при среднегодовых значениях температур теплоносителя и наружного воздуха, принятых при расчете норм;

 
[image: image27.wmf]ср

нв

t

 - среднегодовая температура наружного воздуха, принятая энергоснабжающей ор​ганизацией (по СНиП или данным гидрометеостанции);
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 - среднегодовая температура теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах. 

 для подземной прокладки:
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где: qi - суммарная норма плотности теплового потока через изолированную поверхность по​дающего и обратного трубопроводов, ккал/м.ч;

Ii - протяженность i-x участков трубопроводов подающей и обратной линии в однотрубном исполнении, м.

При значениях средних температур грунта и теплоносителя за планируемый период, отличных от среднегодовых, принятых при расчете норм плотности теплового потока, пересчет производят по формулам:

для участков двухтрубной прокладки подземных трубопроводов.
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  где: qcpi ni - суммарная  норма плотности теплового потока через изолированную поверхность подающего и обратного трубопроводов (ккал/мч) для среднегодовых значений температур грунта и теплоносителя, принятых при расчете норм, принимается по данным таблиц 2.3- 2.4;

tсрп, tсро - среднегодовая температура теплоносителя подающего и обратного трубопроводов по данным энергоснабжающей организации;

tcpiср - среднегодовая температура грунта, принимаемая +6,8°С;

tcpiп, tcpiо - среднегодовая температура теплоносителя подающего и обратного трубопроводов стандартных значений норм плотности теплового потока, определяются по данным таблиц 2.3.-2.4.

Потери тепла трубопроводами в помещениях определяют по формуле (2.10), нормы плотности теплового потока для трубопроводов, расположенных в помещениях, принимают по данным таблицы 2.2;

Потери тепла с поверхности тепловой изоляции паропроводов и конденсатопроводов определяют аналогично потерям водяными тепловыми сетями в соответствии с нормами плотности теплового потока для паропроводов и конденсатопроводов, приведенных в СНиП 2.04.14-88*, [13].

Для новых тепловых сетей, спроектированных и построенных в соответствии со СНиП 2.04.14-88*, нормы плотности теплового потока должны приниматься по этому СНиП. [13].

Фактические тепловые потери зависят от условий эксплуатации и возрастают при не налаженных тепловых сетях, при увлажнении и разрушении тепловой изоляции и должны определяться приборным методом. Для ориентировочных расчетов принимают срок службы покровного слоя (по данным ВНИИ Теплопроект):

для защитных покрытий на металлической основе (надземные прокладки) 10-12

 лет;

на основе природных полимеров (подземные прокладки): рубероид изолированный 2-3 года;

стеклорубероид 3-4 года; штукатурка асбоцементная 4-5 лет.

Таблица2.1

	Условный

проход
трубопро​

вода, мм


	Нормы плотноcти теплового потока для теплопроводов, расположенных на открытом воздухе, ккал/м.ч, при средней температуре  теплоносителя,°С

	
	t=50°С


	t=65°C

	t=75°C


	t=100°C


	t=125°C


	t=150°C



	48


	17


	20


	23


	28


	36


	44



	57


	19


	, 24


	26


	33


	41


	49



	76


	21


	26


	29


	37


	47


	56



	89


	24


	29


	33


	41


	51


	61



	108


	26


	32


	36


	46


	57


	67



	133


	30


	36


	41


	51


	63


	74



	159


	33


	40


	45


	57


	70


	82



	219


	40


	49


	55


	70


	85


	99



	273


	46


	56


	63


	79


	95


	110



	325


	53


	64


	71


	88


	105


	122



	377


	59


	71


	79


	98


	117


	135



	426


	65


	77


	«6


	106


	127


	147



	476


	70


	84


	98


	115


	136


	156



	529


	76


	90


	100


	124


	147


	170



	630


	88


	104


	115


	141


	167


	192



	720


	98


	115


	127


	156


	184


	211




В таблице 2.1. нормы плотности теплового потока определены при средней расчетной температуре окружающей среды за период работы 5°С, а промежуточные значения норм плотности теплового потока следует определять интерполяцией.            

                                                                                                    Таблица2.2

	Условный проход

трубопровода, мм


	Нормы плотности теплового потока для теплопроводов расположенных внутри помещений, ккал/м.ч., при средней температуре носителя, °С



	
	t= 50°C


	t=75°C


	t=100°C


	t = 125°C


	t=150°C



	32


	12


	20


	28


	35


	43



	48


	13


	22


	31


	40


	49



	57


	14


	23


	32


	43


	53



	76


	15


	26


	37


	49


	58



	89


	16


	27


	39


	52


	62



	108


	22


	34


	45


	57


	68



	133


	27


	40


	53


	65


	76



	159


	31


	45


	60


	72


	84



	194


	35


	50


	66


	80


	93



	219


	38


	52


	70


	85


	100



	273


	42


	59


	78


	95


	111



	325


	45


	61


	85


	104


	122




Примечание:1. Нормы плотности теплового потока определены при средней расчетной температуре окружающей среды 25 оС

2. Промежуточное значение норм плотности теплового потока следует определять интерполяцией

.                                                                                                         

	Условный проход

трубопровода, мм


	Нормы плотности теплового потока для  двухтрубных водяных тепловых сетей при прокладке в непроходных каналах, ккал/м.ч.


	
	Для обратной линии

с.г., t = 50° С


	для подающей

линии, с.г., t = 65° С


	для подающей

линии, с.г., t = 90° С


	Для подающей

линии, с.г., t = 110° С



	32


	20


	25


	32


	38



	57


	25


	31


	40


	47



	76


	29


	35


	45


	53



	89


	31


	38


	49


	57



	108


	34


	42


	54


	62



	159


	42


	52


	65


	75



	219


	51


	62


	79


	91



	273


	60


	72


	90


	103



	377


	76


	-


	107


	126



	426


	82


	-


	121


	137



	478


	98


	-


	132


	150



	529


	104


	-


	142


	160



	630


	114


	-


	163


	184




Таблица 2.3

Примечание: 1. Расчетные среднегодовые температуры воды в водяных тепловых сетях 65, 90,110 оС соответствуют температурным графикам 95-70; 150-70; 180-70 оС

2. Промежуточные значения норм плотности теплового потока следует определить интерполяцией.                                                                    

	Условный проход

трубопровода, мм


	Нормы плотности теплового потока для двухтрубных водяных сетей при подземной  бесканальной  прокладке, Вт/м


	
	для обратной линии

с.г.

t = 50° С


	для подающей

линии, с.г.,

t=65°C

	для подающей

линии, с.г.,

t = 90° С


	Для подающей

линии, с.г.,

1=110° С



	32


	16


	19


	27


	31



	57


	20


	24


	33


	38



	76


	22


	26


	35


	42



	89


	22


	28


	37


	44



	108


	25


	30


	40


	47



	133


	28


	33


	44


	52



	159


	29


	35


	47 


	56



	219


	40


	41


	61


	71



	273


	44


	54


	68


	79



	325


	50


	60


	75


	88



	377


	54


	-


	83


	95



	426


	58


	-


	88


	101



	478


	62


	-


	93


	108



	529


	66


	-


	98


	114



	630


	77


	-


	113


	131




Таблица 2.4

Примечание 1. Расчетные среднегодовые температуры воды в водных сетях 65, 90, 110 0С соответствует температурным графикам 95-70, 150-70, 180-70.

 2.3 Потери тепла на собственные нужды котельной.

Общий расход тепла на собственные нужды котельной определяют расчетным или опытным путем исходя из потребностей конкретного теплоисточника, как сумму расходов тепла (пара) на отдельные элементы затрат:

- потери тепла на нагрев воды, удаляемой из котла с продувкой;

- расход тепла на хозяйственно-бытовые нужды;

-расход тепла на подогрев мазута в железнодорожных цистернах, мазутохранилищах, расходных емкостях;

- расход тепла в паровых форсунках на распыление жидкого топлива;

- расход тепла на технологические процессы подготовки воды и пр.
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где: - потери тепла на i-e нужды, Гкал, n - количество различных собственных нужд ко​тельной.

При расчетах собственные нужды котлов отнесены к статье собственных нужд котельной, при этом принимается КПД котла брутто. Долю тепла на собственные нужды котельной определяют по формуле:
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где: Qвыр - включает расход тепла на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение рас​считанное по формуле 1.1 и потери тепловой энергии в тепловых сетях. 

•Расход и количество тепла, отпускаемого на отопление зданий котельной, мазуто-насосной и других производственных зданий определяют в соответствии с разделом 1.

•Расход тепла на растопку паровых котлов (Гкал/ч) определяют по формуле:


[image: image36.wmf]ок

раст

.

раст

o

Q

K

Q

×

=

 (2.18)
где: Краст - коэффициент потери тепла, принимается равным 0,3 при простое до 12 часов (из горячего состояния) и 0,65 при простое свыше 12 часов (из холодного состояния);

Qо раст   -теплопроизводительность котла, Гкал/час. 

Потери тепла за расчетный период, Гкал, составят:
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где: Краст - коэффициент потерь тепла для i-й растопки; n - количество растопок в планируемый период; Z - продолжительность работы котла, час.

Потери тепла при растопке водогрейных котлов принимают равным 0,9 ак​кумулирующей способности обмуровки, (табл. 2.5).

	Тип водогрейного котла


	Мощность котла, Гкал/час


	Потери тепла, Гкал



	ПТВМ -50


	50


	0.72



	ПТВМ-30


	30


	1.08



	ТВГМ -30


	30


	1.08



	КВГМ- 50


	50


	1.17



	КВГМ-30


	30


	2.34



	КВГМ-20


	20


	2.16



	КВГМ -10


	10


	1.71



	ТВГ - 8М


	8


	4.23



	ТВГ - 4П


	4


	2.97



	ОРЭ - ЗР


	3


	2.25



	ОРЭ-2


	2


	2.25



	ОРЭ-1


	1


	1.89



	ЗИО - 60


	0.9


	1.44



	Минск - 1 и др. «Универсал»


	1


	1.89



	«Энергия» и др.


	0.6


	1.17




Таблица 2.5.
•Потери тепла (в Гкал.) на технологические нужды химводоочистки при отсутствии охладителя выпара (при наличии охладителя выпара в расчете используют первую часть формулы) определяют по формуле:
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где: Gхво - производительность ХВО, т/ч;

Кхво - удельный расход воды на собственные нужды ХВО, тонна исходной воды на одну тонну химически очищенной воды, в зависимости от общей жесткости воды принимается по таблице 2.6;

Кхво - поправочный коэффициент, принимаемый равным 1,0 при наличии бака взрыхления и 1,2 при его отсутствии;

Св- теплоемкость воды, ккал/кг°С; принимаемая равной 1,0;

t", t' - соответственно температура воды после подогревателя сырой и исходной воды, °С;

Zхво, Zд- продолжительность работы соответственно ХВО и деаэратора в планируемом периоде, час;

Сд- производительность деаэратора, т/ч;

Iвып , I’- энтальпия соответственно выпара из деаэратора и исходной воды. ккал/кг.

Таблица 2.6

	Схема ХВО Ионит

	Удельный paсход воды на собственные нужды ХВ0, т исходной воды при жесткости исходной воды  (обпцая) мг-экв/кг



	
	

	
	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	10


	11



	Na-катионирование


	Сульфо -

уголь


	0,00

3


	0,047


	0,063


	0,078


	0,094


	0,11


	0,125


	-


	-


	-


	-



	
	Катионит

КУ-2


	0,01

5


	0,023


	0,031


	0,039


	0,047


	0,055


	0,062


	-


	-


	-


	-



	Н-катиони

рование с «холодной»

регенерацией
	Сульфо -

уголь


	-


	0,052


	0,098


	0,122


	0,144


	0,167


	0,167


	0,19


	0,214


	0,235


	0,258




Примечание: коэффициент на регенерацию воды на основании усредненных данных ВТИ и уточняется при проведении наладки ХВО.

•Потери тепла с продувочной водой, Гкал, зависят от периодичности продувки котла и определяются по формуле:
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или                                       
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где:  Qki ,Qсрк - количество тепла, Гкал, выработанное за планируемый период, соответственно, котлом и котельной в целом;

Кпродi , Kкпрод - коэффициент продувки, соответственно, котла и котельной, определяется в зависимости от величины продувки Р; при Р непрерывной - 0,01, при величине периодической продувки Р= 5% - 0,0035, 10% - 0,007, 15% - 0,0105;

n - количество котлов.
Средневзвешенная величина продувки котлов по котельной, % определяется за планируемый период:
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где Pi - величина продувки i-го котла в планируемом периоде, %.

•Потери тепла баками различного назначения (декарбонизаторы, баки - аккумуляторы и пр.), Гкал, определяют по формуле:
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где: qб- норма плотности теплового потока через поверхность бака, ккал/м, принимается по СНиП 2.04.14-88;

Fб - поверхность бака, м2;

n - количество баков;

Zб - продолжительность работы баков в планируемом периоде, ч;

Ki - пересчетный температурный коэффициент, определяется из соотношения:

Ki=(tг-tн.ср)/(tг-5)

где: tг, tн.ср - соответственно температура горячей воды в баке и усредненная температура на​ружного воздуха за рассматриваемый период, °С.

Плотности теплового потока через изоляцию баков-аккумуляторов при температуре воды в баке 65 °С и температуре наружного воздуха 5 °С, приведены в таблице 2.7.

                                                                                                               Таблица 2.7

	Характеристика стальных вертикальных цилиндрических баков-аккумулляторов
	Плотность теплового потока через изоляцию,Гкал/ч



	Д=4,73м, Н=5,98м,У=100м3


	0,0043



	Д=6,63м, Н=5,98м,V=200 м3


	0,0068



	Д=7,58м, Н=7,45м,V=300м3

	0,0094



	Д=8,53м, Н=7,45м,V=400 м3

	0,0109



	Д=10,43м, Н=8,95м, V=700 м3

	0,0161



	Д=12,33м    Н=8,94 м,V= 1000м4


	0,0205




Количество тепла на хозяйственно-бытовые нужды, Гкал, определяют по формуле:
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где: aq - норма расхода горячей воды на одну душевую сетку, принимается равной 0,27 м3 /сут.;

N q - количество душевых сеток;

Kq - коэффициент использования душевых, определяется практическим путем, при от​сутствии данных принимают равным 1,0;

а - норма расхода горячей воды на 1 человека в смену, при отсутствии данных принимается равной 0,024 м3 /чел. в сутки;

М - численность работающих человек в сутки;

tг,tхв - соответственно температура горячей и исходной воды, ° С ;

Св - теплоемкость ккал/кг. °С; воды,

Zq - продолжительность планируемого периода, сут;

(в- плотность воды, т/м3.

• Количество тепла, требуемое для нужд мазутного хозяйства, Гкал, определяется как сумма потерь тепла для обогрева мазута в резервуарах, мазутопроводах, при сливе и паровом распыливании:

Qм=Qспм+Qхрм+Qпм+Qтм +Qрм              (2.26)

где: Qспм - потери тепла со сливом мазута, Гкал;

Qхрм - потери тепла при хранении мазута, Гкал;

Qпм  -потери тепла на подогрев мазута, Гкал;

Qтм - потери тепла при обогреве мазутопроводов, Гкал;

Qрм   - потери тепла при распыливании мазута, Гкал.

• удельное количество тепла на разогрев мазута при сливе, ккал/т, определяют по формуле:
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где : tн  - начальная температура мазута в цистерне, °С, при отсутствии данных принимается равной 0...-2°С для южного пояса, -7...-10°С для северного, -10...-15°С для Сибири (через 7 суток после наполнения температура мазута в цистерне равна температуре наружного воздуха);

tk - конечная температура подогрева мазута в цистерне, °С, принимается по таблице 2.8 в зависимости от марки мазута;

Kг - коэффициент охлаждения, принимается равным 1,55 для 60-тонной, 1,71 для 50-тонной, 2,26 для 25-тонной цистерны;

( - плотность мазута, кг/м3;

Zсn — фактическое время разогрева и слива из цистерны, ч, принимается по таблице 2.9.

Таблица 2.8.

	Место подогрева


	Температура подогрева мазута,°С



	
	М 40-60


	М 80-100



	В железнодорожных цистернах перед сливом


	30


	60



	В приемной емкости и в хранилищах


	40-60


	30-80



	Перед форсунками:


	
	

	Механическими или паромеханическими


	100


	120



	Воздушными низконапорными


	90


	110



	Паровыми или воздушными,

высоконапорными


	85


	105




Таблица 2.9.

	Марка мазута


	Фактическое время разогрева, ч.



	
	В холодное время года с 15.10 по15.04


	В теплое время года с 15.04 по 15.10.



	М20


	6


	3



	М40


	8


	4



	М6О, М80, Ml 00


	10


	4




удельные потери тепла при хранении мазута, ккал/т, определяют по формуле:

qхр = 602 ( F( К (tк – t0) (Zхр/(p( V),      (2.28)

где: F - поверхность охлаждения резервуара, м3, принимают по паспортным или фактическим данным;

К - коэффициент теплопередачи стенок резервуара, ккал/м2 °С, принимается равным 6,98 ккал/м2 °С для металлических неизолированных резервуаров, 3,49 - для изолированных, 0,314 -для подземных;

t0 - температура окружающего воздуха, °С, принимается как средняя для заданного периода, (для подземных резервуаров t0 = 5°С);

Zхр - время хранения, ч;

V - емкость резервуара, м3.
Расход пара на подогрев мазута в мазутохранилищах или расходных емкостях приведен в таблице 2.10

Таблица 2.10

	Мазут


	Расход нормального пара, кг/т мазута, при типах форсунок

	
	Воздушных


	Паровых


	механических



	Флотский


	46


	243


	36



	Топочный М40


	48


	247


	42



	М100


	34
	239


	39


При отсутствии данных для расчета расход пара давлением 1-1,2 Мпа и температурой 220-250°С на разогрев, слив и зачистку 10 железнодорожных цистерн емкостью 60 т принимают равным 7,65 (85-120 кг/т); расход пара на сливные лотки на 10 м двухпутной эстакады 0,1 т/ч, на промежуточные емкости объемом 200 м3 - 0,6 т/ч, 400 м2 - 1,2т/ч, 600 м2 -1,8 т/ч, 1000 м2 ​​-2,0 т/час.

Количество тепла на обогрев мазутопроводов, Гкал, определяют по формуле:
Qотм=q(L(((Zоб (10-6
[image: image47.wmf](2.29)

где: q - плотность теплового потока от мазутопровода в окружающую среду, ккал/м, принимают

по нормам тепловых потерь (табл. 2.1, 2.2, 2.3);

L   - длина обогреваемого мазутопровода, м;

Zоб - продолжительность обогрева, ч.;

( - коэффициент, учитывающий потери тепла опорами, арматурой, компенсаторами, принимается 1,15 для бесканальной прокладки, 1,2 в тоннелях и каналах, 1,25 при надземной прокладке.

потери тепла на паровое распыление мазута, Гкал, определяют по формуле:

Qотм=qn (Bм ((Iп-Iпв)(10-6                 (2.30)

где: q- удельный расход пара на распыление, кг/кг мазута, принимается равным 0,3 для на​порных форсунок, 0,02-0,03 для паромеханических форсунок;

Вм - количество распыляемого мазута, т;

In, Inв - энтальпия соответственно пара и питательной воды, ккал/кг.

•Количество тепла, требуемого на обдувку поверхностей нагрева паровых котлов, Гкал, определяют по формуле:
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где: Gсркг - средняя паропроизводительность i-го котла, т/ч;

Кобд - коэффициент обдувки, принимаемый равным 0,003 при Gсркг свыше 10т/ч и (0,002-0,003) при  Gсркг  менее 10 т/ч;

Z - продолжительность работы котла, ч.; 
In, Iпв - соответственно энтальпия пара и питательной воды, ккал/кг;

n - количество котлов.

•Количество тепла требуемого на обмывку котлов, Гкал, принимают:

Qоб = (0,15(0,25) (Qок ( Zобм ,                    (2.32)

где: Qок - теплопроизводительность котла, Гкал/ч;

Zобм - продолжительность обмывки в планируемом периоде, ч.

•Прочие и неучтенные потери (опробование предохранительных клапанов, потери с утечками, парением, потери через изоляцию трубопроводов и пр.), Гкал, принимают равными:

для открытой системы теплоснабжения

Qпр= 0,02(Qвыр  (2.33)

для закрытой системы теплоснабжения 

Qпр= 0,01(Qвыр  (2.34)

При отсутствии данных для определения расходов тепла на собственные нужды используют нормативы расхода тепла по элементам затрат, приведенные в таблице 2.11.

Таблица 2.11

	Составляющие расхода тепловой энергии на собственные нужды котельной
	Нормативы расхода тепла по элементам затрат, % номинальной нагрузки котельной

	
	

	
	Газообразное топливо


	Слоевые и факельно-слоевые топки


	Жидкое топливо



	
	
	
	

	Продувка паровых котлов паропроизводительностью, т/ч до 10


	0,13


	0,13


	0,13



	более 10


	0,06


	0,06


	0,06



	Растопка котлов


	0,06


	0,06


	0,06



	Обдувка котлов


	-


	0,36


	0,32



	Дутье под решетку котлов


	-


	2,5


	-



	Мазутное хозяйство


	-


	-


	1,6



	Паровой распыл мазута


	-


	-


	4,5



	Подогрев воздуха в калориферах


	-


	-


	1,2



	Эжектор дробеочистки


	-


	-


	0,17



	Технологические нужды химводо очистки, деаэрации; отопление и хозяйственные нужды котельной; потери с излучением тепла паропроводами, насосами, баками и т.п.; утечки, испарения при апробировании и выявлении неисправностей в оборудовании;

неучтенные потери.


	2,2


	2,0


	1,7



	Итого:


	2,39-2,32


	5,05-2,56


	9,68-3,81




Примечание:

1. Нормативы установлены при следующих показателях:

величина продувки котлов производительностью 10 т/ч -10%; свыше 10 т/ч - 5%;

возврат конденсата 90-95%;

температура возвращаемого конденсата 90°С;

температура добавочной химически очищенной воды 5°С;

марка мазута М100, подогрев мазута от 5 до 105°С;

дробеочистка принята для котлов паропроизводительностью более 25 т/ч, работающих на сернистом мазуте, бурых углях и угле марки АРШ с расходом пара на эжектор 1500 кг/ч при давлении 1,37 Мпа (14 кгс/см2) и температуре 280-330 °С;

расход топлива на растопку принят исходя из следующего числа растопок в год: 6 после простоя длительностью до 12 ч, 3 - после простоя длительностью более 12 ч; расход пара на калориферы для подогрева воздуха перед воздухоподогревателем предусмотрен для котлов паропроизводительностью 25 т/ч и выше и работающих на сернистом мазуте, бурых углях и угле марки АРШ.

 2.При наличии резервного топлива в котельной следует дополнительно учесть расход тепла на подогрев топлива.

Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в таблицу 2.12 и итоговые таблицы 11 или 12

Приложения 2

Параметры теплоносителя

Таблица 2.12

	Наименование

теплотрассы


	Темпера тура теплоносиггеля на участке
(t°C)

	Диаметр

подающего-

трубо-

провода, (мм)


	Диаметр

обратного

трубопровода

(мм)


	Длина

(п.м.)


	Потери

теплаQ
(Ткал)



	
	
	
	
	
	

	
	от ко​

тельной ДоЦТП


	От ЦТП до

Нагрузки


	От котельной

до нагрузки


	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Подающая линия отопления


	
	
	
	
	

	Подземная беска​

нальная


	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Подземная в непро​

ходных каналах


	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Надземная на открытом

воздухе


	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Надземная внутри

помещений


	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обратная линия отопления


	
	
	
	
	

	Подземная беска​

нальная
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3. Расчет расхода топлива.

В начале раздела "Расчет расхода топлива" должны быть приведены следующие данные:

• основное и резервное топливо с указанием для них топливного эквивалента перевода натурального топлива в условное топливо;

• марка, количество, планируемая продолжительность работы, КПД брутто (КПД котлоагрегата) и год выпуска используемых котлов;

• планируемая выработка тепловой энергии в регулируемом периоде (по данным из разделов "Расчет тепловых нагрузок" и "Расчет тепловых потерь");

• расход топлива по показаниям приборов учета за базовый период (для газовой котельной).

Потребность котельной в натуральном топливе (Внат, кг твердого или жидкого топлива, м куб. газа) определяется по формуле:

В нат = Вут /Э,

где: Э - калорийный эквивалент для перевода натурального топлива в условное, принимается по сертификату на топливо или по результату лабораторного анализа;

Вут - расход условного топлива, кг у.т., необходимого для выработки планируемого ко​личества т/э, Qвыр, Гкал;

Вут = Вуyт -Овыр,   

Qвыр - сумма полезного отпуска тепловой энергии и потерь тепловой энергии;

Вуyт - удельный расход условного топлива, кг у.т., определяется по формуле :

Вуyт =142,86(100/
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,

где: 
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 - КПД котлоагрегата (по паспортным данным или режимно-наладочным испытаниям),%.

Необходимо обратить внимание на то, что в расчете используется КПД брутто, а все потери тепла на собственные нужды котельной учитываются в разделе "Расчет тепловых потерь".

При наличии в котельной нескольких котлов среднюю норму расхода условного топлива, кг.у.т., на выработку тепла за планируемый период определяют, как средневзвешенную по формуле:
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где: Bуyтi - удельный расход условного топлива, кг у.т., i-го котла;

Qi - теплопроизводительность i-го котла, Гкал/ч;

n - количество котлов;

Ti- планируемое число часов использования тепловой мощности i-ro котла, ч/год.

При планировании использования резервного топлива расчет проводится следующим образом:

1. Рассчитывается удельный расход условного топлива, Вуyт осн, для значения КПД котлоагрегата, tjoch, работающего на основном топливе, (кг у.т.):

Вуyт осн =142,86 • 100/ (осн     

2. Определяется количество тепловой энергии, (Qвыр осн., Гкал, которое будет произведено на основном топливе, Внат.осн., кг (м3):
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где: Эосн - калорийный эквивалент основного топлива (принимается по сертификату на топливо или по результату лабораторного анализа).

3. Определяется количество тепловой энергии, Овыр.рез., которое необходимо произвести на резервном топливе, Гкал:

Qвыр.рез = Qвыр. - Qвыр.осн,

где: Qвыр - планируемая выработка тепловой энергии в регулируемом периоде.

4. Рассчитывается удельный расход условного топлива, Вуут рез для КПД котлоагрегата, работающего на резервном топливе, кгу.т.,
Вуут=142,86 • 100/(осн,

5. Определяется планируемый расход резервного топлива, В нат.рез., кг (м3):

Внат.рез=Qвыр.рез (Вуут рез/ Эрез,

где: Эрез - калорийный эквивалент резервного топлива (принимается по сертификату на топливо или по результату лабораторного анализа). Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в таблицу 3.1 Приложение 2.

4. Расчет расхода электроэнергии.

Расход электроэнергии на нужды котельной складывается из расхода на привод машин, механизмов и освещение. Расход электроэнергии на выработку тепла или пара связан с работой тягодутьевых машин насосов, электродвигателей топливоподачи и шлакозолоудаления и других механизмов. Потребность в электроэнергии на эти цели определяется по фактической установленной мощности работающих электродвигателей (без учета резервных), числу часов их работы в году и степени загрузки. Расход электроэнергии на освещение подсчитывается по установленной мощности светильников и продолжительности их горения.

ЭСО в разделе "Расчет расхода электроэнергии" должна указать следующие данные:

• марка, количество и планируемая на период регулирования продолжительность работы установленных на котельной котлов;

• по какому тарифу производится оплата электроэнергии (одноставочному, двухставочному, по диференцированному по категориям потребителей);
• стоимость электроэнергии (подтвердить копией Договора энергоснабжения и счета-фактуры).

Заполняется таблица 4.1 (с выделением оборудования по выработке и передаче тепловой энергии).

Расчет расхода электроэнергии

Таблица 4.1

	Наименование обору​


	Мощность


	Коэффи​


	Продол​


	Продол​


	Расход


	Расчет плани​



	дования


	оборудо​


	циент


	житель​


	житель​


	электро​


	руемой (опла​



	
	вания, кВт


	спроса


	ность


	ность


	энергии,


	чиваемой)



	
	
	
	работы,


	работы,


	кВт ч


	мощности, кВт



	
	
	
	часов


	месяцев


	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Итого


	х


	х


	х


	х


	
	


где в колонки заносится следующее:

1) "Наименование оборудования" - наименование и марка оборудования используемого в процессе выработки и транспортировки тепла;

2) "Мощность оборудования", кВт" - установленная мощность оборудования;

3)" Коэффициент спроса" - коэффициент спроса определяется по таблице 4.2:

Ориентировочные значения коэффициента спроса

Таблица 4.2

	Оборудование


	Коэффициент спроса



	Вентиляторы, дымососы


	0,95



	Насосы сетевые, питательные


	0,8



	Кран-балки, тельферы, лифты, тали


	0,2-0,5



	Сварочные трансформаторы


	0,3-0,35



	Электроосвещение


	1,0



	Металлообрабатывающие станки


	0,14



	Трансформаторы силовые


	0,5-0,8



	Дробилки молотковые


	0,7-0,9



	Скиновые подъемники


	0,3



	Скреперные лебедки


	0,35-0,5



	Питатели ленточные, барабанные, маятниковые, лотковые


	0,65-0,7



	Конвейеры легкие (до 1 0 кВт)


	0,65-0,7



	Шнеки, элеваторы, механические топки


	0,75-0,8



	Вакуум-насосы


	0,7-0,9



	Тепловые пункты


	0,8



	Компрессоры


	0,5-0,8




Примечание: меньшие значения коэффициента спроса соответствуют большим величинам мощности и наоборот.

4) "Продолжительность работы, часов" –  планируемая продолжительность работы  оборудования в период регулирования, часов;

5) "Продолжительность работы, месяцев" – планируемая продолжительность работы  оборудования в период регулирования, месяцев;

6) "Расход электроэнергии, кВт.ч" - расход электроэнергии Э, кВт.ч по каждому оборудованию рассчитывается по формуле:

Э=Py(Kc(T,(кВт.час) (4.1)

где: Ру - установленная мощность оборудования;

Кс - коэффициент спроса;

Т — планируемая продолжительность работы оборудования в период регулирования, часов;

7) «Расчет планируемой - оплачиваемой мощности» - мощность, оплата которой будет включена в себестоимость выработки тепловой энергии, при оплате по двухставочному тарифу в период регулирования, рассчитывается по формуле:

P=Py Kc(T(Tм/Tмах (4.2)

где: Тм - планируемая продолжительность работы оборудования в период регулирования, месяцев;

Тмакс — максимальная планируемая продолжительность работы оборудования в период ре​гулирования, часов.

При оплате электроэнергии по одноставочному тарифу или по зонам суток колонка № 7 не заполняется.

При оплате электроэнергии по зонам суток необходимо планируемый общий расход элек​троэнергии распределить по зонам суток, пропорционально продолжительности зон.

Предельные значения удельных расходов электроэнергии на выработку тепла отопительными котельными малой мощности (кВт(час/Гкал) по данным академии коммунального хозяйства им. Панфилова приведена в таблице 4.3.

Таблица 4.3

	Расчетная тепловая нагрузка отопительных котельных малой мощности (Ткал/час)


	Удельные расходы электроэнергии на выработку и транспортирование тепла, (кВт час / Гкал)



	До 0,5


	20



	0,51-1,0


	20



	1,01-2,0


	19



	2,01-3,0


	18



	3,01-5,0


	18



	5,01-10,0


	18



	10,01-50,0


	18




Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в таблицу 4.4 (отдельно по выработке и передаче тепловой энергии) и итоговые таблицы 11 или 12 Приложения 2.

Расчет затрат по электроэнергии

Таблица 4.4

	Объем

покупной

энергии, кВт час


	Расчетная

мощность

,кВт

	Затраты на

покупку

мощности, руб


	Затраты на покупку

энергии, руб.


	Всего затрат на электроэн

ергию, руб



	факт


	план


	Факт


	план


	факт


	план


	факт


	план


	Факт


	план



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5. Расчет расхода воды.

В начале раздела "Расчет расхода воды" должны быть приведены следующие данные:

• планируемая выработка тепловой энергии в регулируемом периоде (по данным из раздела "Расчет тепловых нагрузок");

• расход тепла на отопление и вентиляцию в регулируемом периоде (по данным из раздела "Расчет тепловых нагрузок");

• продолжительность отпуска тепловой энергии на отопление в периоде регулирования, час;

• продолжительность отпуска тепловой энергии на горячее водоснабжение в периоде регулирования, час.;

• марка, количество и продолжительность работы используемых котлов;

• суммарная длина трубопроводов одинакового диаметра раздельно для сети отопления и сети горячего водоснабжения (по данным из раздела "Расчет тепловых потерь");

• численность работающих на котельной, количество душевых сеток;

• количество, марка и продолжительность работы оборудования требующего водяного охлаждения;

• расход воды, м 3, по показаниям приборов учета за базовый период (общее количество воды, поступившее на котельную);

• при наличии водоподготовки:

- тип, количество и диаметр фильтров;

- используются ли отмывочные воды на взрыхление;

- количество процессов взрыхления и регенерации;

- производительность и продолжительность работы деаэратора;

Общее количество воды, необходимое для выработки тепла, суммируется из расходов воды на:

- разовое заполнение системы и наружных тепловых сетей;

- на промывку и опрессовку системы;

- подпитку системы;

- продувку котлов (в случаях предусмотренных технологией производства тепловой энергии);

хозяйственно-питьевые нужды;

- охлаждение оборудования;

- прочие нужды, предусмотренные технологией производства тепловой энергии (обмывку котлов, золоулавливание, гидрозолоудаление и пр.);

- нужды водоподготовки.

Необходимо обратить внимание на то, что тарифы на отпускаемую потребителям тепловую энергию (в виде пара и горячей воды) устанавливаются, исходя из полного возврата конденсата потребителями и не учитывают затрат на воду и химводоподготовку при не возврате потребителями конденсата или разборе горячей воды из открытых и закрытых систем горячего водоснабжения. Потребители пара или горячей воды возмещают затраты энергоснабжающей организации на воду и химводоподготовку в указанных случаях по тарифу, установленному согласно действующему законодательству порядке.

Расход воды по выше перечисленным пунктам определяется по следующей методике:

1. Разовое наполнение системы, наружных тепловых сетей и сетей горячего водоснабжения Vз м3:

Vз= Vco +Vtc + Vrop,

где : Vco      -    объем воды на заполнение местных систем отопления зданий, м3;

           Vtc           -    объем воды на заполнение трубопроводов сети отопления, м3;

 Vгop - объем воды на заполнение трубопроводов сети горячего водоснабжения, при​надлежащей котельной, но только на участке от котлоагрегата до ЦТП, м3;

Vco = 30( Qho /To,

где:  30 - м 3/Гкал/ч удельный объем воды на наполнение систем отопления;

Qho - расход тепла на отопление и вентиляцию в регулируемом периоде, Гкал (по данным из раздела "Расчет тепловых нагрузок" из таблицы 1.4);

То - продолжительность отпуска тепловой энергии на отопление в периоде регулирования, час;
Vтс = 
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где: n - количество участков сети отопления i-го диаметра, км;

Lтci — протяженность участка сети горячего водоснабжения i-го диаметра, км;

Vi - удельный объем воды в трубопроводе i-го диаметра, мЗ/км, принимается по Приложению3.

Vгop=
[image: image54.wmf]å

×

=

n

1

i

горi

L

Vi

,

где: n - количество участков сети горячего водоснабжения i-гo диаметра, принадлежащей котельной, но только на участке от котлоагрегата до ЦТП;

Lгopi - протяженность участка сети горячего водоснабжения i-гo диаметра, км;

Vi - удельный объем воды в трубопроводе i-гo диаметра, мЗ/км, принимается по 

Приложению 3.

2. Расход воды на промывку и опрессовку системы определяется по формуле, м3:

Voпp =4(Vз
3. Расход воды (рассчитывается по рекомендациям СНИП 41-01) на подпитку системы, м3:

Vп = Vптс + Vпгop,

где: Vптс - расход воды на подпитку сети отопления, м3;

Vпгop - расход воды на подпитку сети горячего водоснабжения, принадлежащей котельной, но только на участке от котлоагрегата до ЦТП, м3.

Vптс = 0,0025(Vтс(T0
где: Vтс   –  объем воды на заполнение трубопроводов сети отопления, м3;

 То  – продолжительность отпуска тепловой энергии на отопление в периоде регулирования, час.

Vпгор = 0,0025(Vгор(Tгор 

где: Vпгор - объем воды на заполнение трубопроводов сети горячего водоснабжения, принад​лежащей котельной, но только на участке от котлоагрегата до ЦТП, м3;

Тгор - продолжительность отпуска тепловой энергии на горячее водоснабжение в периоде регулирования, час.

4. Количество воды на продувку котлов, в случаях предусмотренных технологией производства тепловой энергии, допускается принимать в пределах 10% от произведенного пара, м3:

Vпр= 0,l ( Qв/0,65 = 0,154(Qв,

где: Qв - количество вырабатываемого тепла, Гкал.

5. Количество воды на хозяйственно-питьевые нужды, мЗ, определяется по формуле:

Vx = (aq( Nq (Kq + a(M) ( Zc,

где: aq - норма расхода воды на одну душевую сетку, принимается равной 0.5 м3/сут.;

Nq - количество душевых сеток;
Kq - коэффициент использования душевых, определяется практическим путем, при отсутствии данных принимается равным 1;

а - норма расхода воды на 1 человека в смену, мЗ/чел. Сутки, (при отсутствии данных при​нимается равной 0,045 м /чел. Сутки);

М - численность работающих, чел.;

Zc - продолжительность планируемого периода, сутки.

6. Количество воды на охлаждение дымососов и вентиляторов больших типоразмеров (в случаях предусмотренных технологией производства тепловой энергии), м3, определяют по формуле:

Vохл = q (m (Z,

где: q - расход воды на единицу оборудования, 0,5 м 3 /ч;

m - количество оборудования;

Z - время работы оборудования, час.

7. Количество воды на прочие нужды, Vтех, м3 , предусмотренные технологией производства тепловой энергии (обмывку котлов, золоулавливание, гидрозолоудаление и пр.) принимается по данным проектной документации на котельную.

8. Количество воды, м3, на нужды водоподготовки (в случаях предусмотренных технологией производства тепловой энергии), стоимость которой (согласно выше приведенной Инструкции) относится на себестоимость тепловой энергии, определяется по формуле
Vbc = k • Vb
где Vb - общее количество воды, м3, на нужды водоподготовки;

k - коэффициент оплаты расходов на водоподготовку определяется по формуле:

k=VT/(V-Vв),

где: V - общее количество воды, поступившее на котельную по показаниям прибора учета за базовый период, м3;

Vt - количество воды, необходимое для выработки тепла (не включает расход воды на во​доподготовку), м3:

Vт= Vз + Vопр + Vп + Vпр + Vx + Vохл + Vтех
При отсутствии прибора учета расхода воды коэффициент k принимается равным 1.

Общее количество воды на нужды водоподготовки, м3, определяется по формуле:
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где: Vфi - количество воды, требуемое для i-го фильтра определяется по таблицам 5.1, 5.2:

Количество воды на взрыхление и регенерацию фильтров

Таблица 5.1.

	Количество воды, м3, на взрыхление и регенерацию фильтров при диаметре,мм ..стандартного фильтра, мм

	450


	700


	1000


	1500


	2000


	2600


	3000


	3400



	Натрий-катионитовые фильтры первой ступени

	2,1


	4,8


	9,3


	21,1


	45,5


	76,0


	101,8


	133,2



	Водородно-катионитовые фильтры


	-


	-


	11,2


	25,3


	54,8


	92,0


	122,9


	160,9



	Натрий-катионитовые фильтры второй ступени


	2,3


	5,3


	10,3


	23,3


	50,4


	74,5


	113,1


	147,2




 Количество воды на взрыхляющую промывку осветительных фильтров

Таблица 5.2

	Осветительные

фильтры


	Количество воды на взрыхляюшую промывку осветительных фильтров, м3, при диаметре фильтра, мм


	
	1000


	1500


	2000


	2600


	3000


	3400



	Однопоточные

антрацитовые


	2,3


	6,2


	11,2


	18,7


	25,0


	32,0



	Однопоточные

кварцевые и

Двухслойные

кварцево-

антрацитовые
	4,1


	9,3


	16,7


	28,1


	37,5


	48,1




ni    - количество одинаковых фильтров;

mi - количество процессов взрыхления и регенерации для i-гo фильтра;

р - количество разных фильтров;

Vвып - количество воды, выпариваемое в деаэраторе (при отсутствии охладителя выпара), м3, определяют по формуле:

Vвып =0,004(Gд (Zд,

где: Gд и Zд - соответственно производительность, м3/ч, и продолжительность работы деаэратора в рассматриваемом периоде, ч.

Общее количество воды, необходимое для выработки тепла, стоимость которой относится на себестоимость тепловой энергии, м.

Voc = Vз + Vопр + Vп + Vпр + Vx + Vохл +Vтех+ Vbc
Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в таблицу 5 и итоговую таблицу 11 Приложения 2.

6. Расчет расхода соли.

В начале раздела "Расчет расхода соли" должны быть приведены следующие данные:

• количество и диаметр фильтров первой и второй (если предусмотрено проектом) ступеней;

• количество процессов регенерации фильтров первой и второй (если предусмотрено проектом) ступеней;

• стоимость 1т соли.

Расход соли, Мсс, кг, стоимость которой относится на себестоимость тепловой энергии, определяется по формуле: 

Мсс = k • Mc,

где: k — коэффициент оплаты расходов на водоподготовку см. раздел "Расчет расхода воды");

Mс — предельный расход соли на регенерацию фильтров водоподготовки, определяется по формуле, кг:

mc = m1( n1(M c1 +m2(n2(Mc2
где: m1, m2 - количество процессов регенерации соответственно фильтров первой и второй ступеней (если предусмотрено проектом);

n1, n2 - количество фильтров соответственно первой и второй ступеней (если предусмотрено проектом);

Mc1, Mc2 - максимальный удельный расход соли, кг, на одну регенерацию для одного фильтра соответственно первой и второй ступени (если предусмотрено проектом) принимается по таблицам 6.1, 6.2.

Таблица 6.1
	Фильтры первой ступени диаметром, мм

	450
	700
	1000
	1500
	2000
	2600
	3000
	3400

	Предельный расход соли на регенерацию, кг

	24
	45,14
	66,98
	172,54
	872,14
	1423,24
	1927,74
	2620,8


Таблица 6.2

	Фильтры второй ступени диаметром, мм

	450
	700
	1000
	1500
	2000
	2600
	3000
	3400

	Предельный расход соли на одну регенерацию, кг

	38,58
	81,54
	139,78
	332,7
	1228,86
	1314,04
	2750,38
	3640


Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в таблицу 6 и итоговую таблицу 11 Приложения 2.

7. Расчет численности персонала, фонда оплаты труда.

Расчет численности персонала, занятого как при производстве тепловой энергии так и при ее передаче проводится в соответствии с "Рекомендациями по нормированию труда работников энергетического хозяйства", утвержденными приказом Государственного Комитета РФ по строительной, архитектурной и жилищной политике приказ от 22.03,99 г. № 65. В ФОТ включаются затраты на оплату труда производственных рабочих, занятых в технологическом процессе производства и распределения тепловой энергии.

В ФОТ включаются затраты на оплату труда производственных рабочих, непосредственно участвующих в технологическом процессе производства, передачи и распределения тепловой энергии. Расходы по этой статье определяются на основании отраслевого тарифного соглашения, среднемесячной    заработной платы по отрасли «Коммунальное хозяйство» по Республике Башкортостан за отчетный год (по данным статистики),   штатного расписания и другим нормативным документам, исходя из фактической, но не выше нормативной численности. Расчеты прилагаются.

Отчисления на социальные нужды — по установленным законодательством нормативам. Расчет численности для производства тепловой энергии сводится в таблицу 7.1 и в итоговую таблицу 11 Приложения 2.
 Расчет численности персонала для выработки тепловой энергии.

Таблица. 7.1.

	 Профессия


	Перечень

оборудования и его

характеристика


	количество

рабочих по

нормативу


	Фактическое количество

рабочих



	Производственные рабочие


	
	
	
	

	
	
	
	


	Цеховый персонал


	
	
	
	

	
	
	
	

	АУП



	
	
	

	

	
	
	
	

	Ремонтный персонал


	
	
	
	

	Итого:


	
	
	


Расчет численности персонала на услуги по передаче тепловой энергии

Для того, чтобы рассчитать численность рабочих, занятых техническим обслуживанием и ремонтом трубопроводов, оборудования и сооружений тепловых сетей, надо определить объем работ в условных единицах. Характеристика тепловых сетей.

Таблица. 7. 2.
	Наименование

участка экс​

плуатации те​

пловых сетей


	Протяж

енность

сетей по

трассе

li,m

	Количество

тепловых

камер

Ni,ед.


	Услов
ный

диаметр

di,M

	Количест

во труб в

тепловой

сети, шт.


	Тепло​

носи​

тель


	Способ

прокладки

трубопровода


	Разность

геодезических

отметок, м


	Объем

усл.ед.



	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого


	
	
	
	
	
	
	
	


Для заполнения последнего столбца таблицы. 7. 2 производится расчет объема обслуживания и ремонта трубопроводов, оборудования и сооружений тепловых сетей в условных единицах по формуле:
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где:

V - объем обслуживания и ремонта трубопроводов, оборудования и сооружений тепловых сетей в условных единицах;

N - количество тепловых камер на i-м участке тепловой сети,

iед;

Li - протяженность i-го участка тепловой сети, м;

dy - диаметр условного прохода теплопроводов i-го участка, м

(при разных диаметрах подающего и обратного трубопроводов принимается по наибольшему диаметру);

Kki-коэффициент, учитывающий количество труб в тепловой сети.

Для однотрубных участков Kki   =   0,75;

двухтрубных                         Kki      =   1,00;  

трехтрубных                         Kki   =   1,25;

четырехтрубных                   Kk    =   1,5;

Кт - коэффициент, учитывающий теплоноситель. 
Для паропроводов Kтi = 1,25; 

для трубопроводов холодной воды КTi =1,0; 

для трубопроводов горячей воды =1,3;

Кn i- коэффициент, учитывающий способ прокладки теплопроводов

для подземных сетей Кп; = 1,0 

для наземных сетей Kni == 0,75;

Кгi-коэффициент, учитывающий разность геодезических отметок теплотрассы. С разностью геодезических отметок, м:

св. 50 до 100     Кгi =1,02 

св. 100 до 180   Кгi =1,04 
свыше 180         Кгi = 1,08;

i = 1, 2, 3  - количество участков тепловой сети, отличающихся диаметром, количеством труб, теплоносителей или способом прокладки, разностью геодезических отметок.

После подсчета объема работ в условных единицах по отдельным участкам и в целом по тепловым сетям устанавливается нормативная численность в соответствии с таблицей. 7.3.

                                                                                                                 Таблица. 7.3.

	Объем обслуживания и ремонта трубопроводов, оборудования и сооружений тепловых сетей

 в условных единицах (V,усл.ед.)


	Норматив численности рабочих в смену, чел.



	До 5


	0,22 + 0,222 V



	св.5 до 10


	0,38+0,190 V



	св.10 до 25


	0,63+0,165V


	св. 25 до 50


	1,8 + 0,199V


	св. 50 до 100


	2,6 + 0,102V


	св. 100 до 150


	4,5 + 0,084V


	св. 150 до 300


	5,9 + 0,074V


	св.  300 до 500


	94 + 0,064 V



	св.  500 до 800


	12,7 + 0,056V


	св.  800 до 1200


	18,7 + 0,048V


	св.  1200 до 1800


	23,2 + 0,045V


	св.  1600 до 5600


	38,7 + 0,035 V



	св.  5600


	111,8 + 0,022V



Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, сводятся в таблицу 7.4. и в итоговую таблицу 1.2 Приложения 2.

Разделение заработной платы мастера и обслуживающего персонала между выработкой и услугами по передаче тепловой энергии проводится в соответствии с учетной политикой.

Расчет  численности  персонала на услуги по передаче тепловой энергии Таблица. 7.4.

	Профессия


	Перечень оборудования и его характеристика


	количество

рабочих по

нормативу


	фактическое

количество

рабочих



	Производственные рабочие


	
	
	
	

	
	
	
	

	Цеховой персонал


	
	
	
	

	
	
	
	

	АУП



	
	
	
	

	
	
	
	

	Ремонтный персонал



	
	
	
	

	Итого:


	
	
	


8. Расчет расходов по амортизации оборудования котельной.

Расчет амортизационных отчислений производится согласно «Единых норм амортизационных отчислений на полное восстановление основных фондов народного хозяйства», утвержденных постановлением Совета Министров СССР от 22.10.90 № 1072.

Расчет амортизационных отчислений на выработку тепловой энергии

Таблица. 8.1.

	Наименование

Оборудования


	год

ввода


	балансовая

стоимость


	норма амор​

тизации


	Годовая

сумма

амортизации


	Остаточная

стоимость, руб.



	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого


	х


	
	х


	
	


Расчет амортизационных отчислений на передачу тепловой энергии

Таблица. 8.2.

	Наименование

Оборудования


	год

ввода


	балансовая

стоимость


	норма амор​

тизации


	Годовая

сумма

амортизации


	Остаточная

стоимость, руб.



	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого


	х


	
	х


	
	


При проведении переоценки предоставляется копия лицензии предприятия, проводящего переоценку и копия договора, приказ по предприятию о проведении переоценки.

Представляется отчет об использовании амортизационных отчислений за предшествующий регулированию период.

Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, сводятся в таблицы 8.1, 8.2. и в итоговые таблицы 11 или 12 Приложения 2.

9. Сведения о ремонтах.

Включаются основные и вспомогательные материалы, запасные части, необходимые для содержания и эксплуатации оборудования. Текущий, средний и капитальный ремонт производственного оборудования, выполняемый как собственными силами (хозспособ), так и сторонними организациями (подрядный способ). Не включается заработная плата, вошедшая в статью «основная оплата труда производственных рабочих». По ремонтному фонду представляются договора со сторонними организациями, утвержденные сметы на ремонтные работы, акты выполненных работ и копии оплаченных счетов. По содержанию транспорта представляются расчет затрат на содержание и эксплуатацию транспортных средств, для обслуживания потребностей нужд производства тепловой энергии (не включаются транспортные услуги вошедшие в другие статьи - перевозка топлива, вспомогательных материалов и другие), договора со сторонними организациями на транспортные услуги. Затраты по ремонтам закладываются в размере 6 % от первоначальной балансовой стоимости основных производственных фондов с учетом факта предыдущего периода регулирования.

Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в таблицы 9.1., 9.2. или в таблицы 9.3., 9.4. и в итоговые таблицы 11 или 12 Приложения 2.

Перечень эксплуатационных материалов на выработку тепловой энергии (материалы по ремонту оборудования в котельной)

Таблица 9.1.

	Наименование материалов


	ед. изм.


	Количе​

ство


	Цена за единицу

(без НДС)


	Сумма (без

НДС)



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Итого


	Х


	X


	Х


	


В затраты на содержание и эксплуатацию оборудования включаются затраты на поверку приборов, измерение контуров заземления и т.п.

Расчет расходов по содержанию и эксплуатации оборудования котельной.

Таблица. 9.2.

	Наименование работ


	
	Сумма (без НДС)



	
	Хозспособ:


	

	
	
	

	
	Подряд:


	

	
	
	


Перечень эксплуатационных материалов на передачу тепловой энергии (ремонт и обслуживание теплотрассы и ЦТП)

Таблица. 9.3.

	Наименование материалов


	Ед. изм.


	Количе​

ство


	Цена за единицу

(без НДС)


	Сумма (без

НДС)



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Итого


	х


	х


	
	


Расчет расходов по содержанию и эксплуатации оборудования тепловых сетей

Таблица. 9.4.

	Наименование работ


	
	Сумма (без НДС)



	
	Хозспособ:


	

	
	
	

	
	Подряд:


	

	
	
	


10. Расчет цеховых расходов.

Цеховые расходы по организации, действующей на правах самостоятельного подразделения, включают затраты на содержание аппарата управления, прочего цехового персонала не вошедшего в статью "Оплата труда ", содержание административного и других зданий, сооружений и инвентаря, охрану труда, МБП, стоимость защитных средств и спецодежды производственного персонала и т.п.

Если цехом или предприятием, кроме производства и передачи тепловой энергии,

осуществляются другие виды деятельности, цеховые расходы относятся на себестоимость тепловой энергии и услуг по передаче тепловой энергии согласно учетной политике предприятия (например, пропорционально основной заработной плате производственных рабочих, занятых непосредственно на выработке и передаче тепловой энергии).

Основой для расчетов сметы цеховых расходов являются: планируемая структура цехового персонала и условия оплаты его труда; сметы на содержание зданий и инвентаря; сметы на текущий ремонт зданий; состав и стоимость основных фондов и норму амортизационных отчислений; сметы расходов по испытаниям, опытам и исследованиям, производимым цехом;

сметы на расходы по охране труда и др. общецеховые расходы.
Расчет цеховых расходов на выработку тепловой энергии (на передачу тепловой энергии)

Таблица. 10.1.

	Наименование расходов


	На выработку тепловой

энергии

сумма, руб


	На передачу тепловой

энергии сумма, руб



	1) прямые цеховые расходы


	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	2) косвенные цеховые

расходы


	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Итого:


	
	


Предприятие, осуществляющее кроме производства тепловой энергии (передачи тепловой энергии) другие виды деятельности предоставляет копию приказа об учетной политике и указывает, как производится деление общепроизводственных затрат. Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в таблицу 10.1. ив итоговую таблицу 11 или 12 Приложения 2.

11. Расчет общехозяйственных расходов.

Статья является комплексной и отражает затраты, связанные с управлением и об​служиванием технологического процесса производства и передачи тепловой энергии, за вычетом налогов, обязательных отчислений и платежей, включаемых напрямую в себестоимость продукции.

ОХР рассчитываются соответственно учетной политике принятой на данном предприятии. Например, ОХР рассчитываются пропорционально основной заработной плате производственных рабочих, занятых на производстве и передаче тепловой энергии по следующей методике. Определяется нормативная численность работающих на предприятии при условии 100%-й загрузке его мощностей. ФОТ всех работающих и основных производственных рабочих энергоснабжающей организации и рассчитывается доля ОХР, относящаяся на выработку и передачу тепловой энергии. Общая сумма ОХР расшифровываются по всем статьям затрат.

Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в итоговую таблицу 11 или 12 Приложения 2.

12. Расчет обязательных отчислений, платежей, налогов.

Налоги, обязательные отчисления, платежи, включаемые в себестоимость продукции, рассчитываются в соответствии с законодательными актами. Налогооблагаемая база определяется согласно законодательным и нормативным актам.

Налог на землю рассчитывается для котельной исходя из площади, занимаемой котельной и утвержденной ставки налога на землю.

Налог на пользователей автодорог рассчитывается исходя из предполагаемой выручки по этому виду деятельности и утвержденной ставки налога.

Плата за предельно допустимые выбросы по котельной рассчитывается в соответствии с договором природопользования (прилагается копия). В договоре выделяются показатели, относящиеся к работе котельной и рассчитывается сумма платы по всем показателям с соответствующими коэффициентами.

Результаты, полученные в ходе расчетов в этом разделе, заносятся в итоговую таблицу стр. 2.11.

13. Расчет необходимой прибыли.

В расчет тарифов на тепловую энергию включаются:

-прибыль на развитие производства, в том числе на капитальные вложения, исходя из программы производственного развития, согласованной в установленном порядке;

-налоги, уплачиваемые за счет прибыли, в соответствии с налоговым законодательством Российской Федерации;

-расходы на прочие цели.

В Комиссии принята следующая дифференциация групп потребителей тепловой энергии, вырабатываемой ЭСО Республики Башкортостан:

1 ГРУППА (12%) - жилищные организации (по ОКОНХ код. 90100 - 90190);

- организации финансируемые из бюджета:

коммунальные организации (по ОКОНХ код. 90200 - 90290), здравоохранения, социального обеспечения, образования, культуры, спорта (по ОКОНХ код. 91000-91540; 91800-93170;), административные здания государственных органов.

2 ГРУППА (30%) -    прочие потребители
А) Технические параметры котлов                                                Приложение 1.
Технические параметры котлов 

	Марка.

котлов

	Тип котла

(водогрей​ные паровой)

	Вид топлива


Основ   Резерв

ное        ное


	КПД котла

%


Основ   Резер

но        вное


	Удельный

расход ус-

ловного

топлива

(кг.у.т)


	Мощ​

ность

МВт

(Гкал)


	Паро-

про-

изводи-

тель-

ность,

т/ч


	Температура 0С



Пара (во  питате

ды) на      льной

выходе     воды
	Год ввода

котла в эксплуатацию



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Б) Схема тепловых сетей с указанием подключенных потребителей и границ балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности между энергоснабжающей организацией и потребителями, протяженность (км).

Примечание.

Приложение заполняется при обращении ЭСО в РЭК РБ один раз и при изменении данных, включаемых в приложение 1.

Руководитель организации
                                                           /Ф.И.О./

М.П.
Приложение 2.

Исходные данные для расчета расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию.

__                                                                                      Таблица 1.4.

	Наимено​

вание

объекта


	Продолжи​тельность

отопи​тельного пе​риода

(квартал, год)


	Средняя

темпера​тура

наружного

воздуха,

(tноср)


	Объем здания

по наружному

обмеру, Vh (м3)


	Удельная

отопительная

характерис​тика здания,

(qo)


	Удельная

отопитель ная харак​теристика

вентиляции,

(qo)


	Суммарный рас​

ход тепла на

отопление и

вентиляцию,

(Q(= Qo + qb)



	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7



	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Исходные данные для расчета расхода тепла на горячее водоснабжение.

Таблица 1.5.
	Наиме​

нование

объекта


	Число жи​

телей,

пользую​

щихся

горячим

водоснаб​

жением,

чел,

(m)


	Норма

расхода

горячей

воды на

одного

человека

литр,(а)


	Коэффициент,

учитывающий

изменение

среднего рас​

хода воды в

неотопительны

и период, (b)


	Коэффициент,

учитывающий

потери тепла

трубопрово​

дами горячего

водоснабже​

ния, прини​

маемого по

табл. 1.4, (К)


	Продолжи​

тельность

работы сис​

темы горя​

чего водо​

снабжения в

отопитель​

ный период

(Z з), сут.


	Продолжи​

тельность

работы сис​

темы горячего

водоснаб​

жения в не -

отапливае​

мый период

(Z л), (сут.)


	Годовая

потреб​

ность в

тепловой

энергии,

(Qг),

Гкал



	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8



	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Параметры теплоносителя

Таблица 2.12

	Наименование

теплотрассы


	Температура теплоносителя на
участке, (t°С)


	Диаметр

подающего трубо​провода,

(мм)


	Диаметр

обратного

трубопровода

(мм)


	Длина

(п.м.)


	Потери

тепла Q,

(Гкал)



	
	
	
	
	
	

	
	от ко​

тельной

до ЦТП


	От ЦТП до

нагрузки


	От котельной

до нагрузки


	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Подающая линия отопления


	Подземная бесканальная


	
	
	
	
	
	
	

	Подземная в непро​

ходных каналах


	
	
	
	
	
	
	

	Надземная на откры​том воздухе


	
	
	
	
	
	
	

	Надземная внутри

помещений ,


	
	
	
	
	
	
	

	Обратная линия отопления


	Подземная беска​нальная


	
	
	
	
	
	
	

	Подземная в непро​

ходных каналах


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Надземная на откры​том воздухе


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Надземная внутри

помещении


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подающая линия горячего водоснабжения


	Подземная беска​нальная


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подземная в непро​

ходных каналах


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Надземная на откры​

том воздухе


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Надземная внутри

помещении


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обратная линия горячего водоснабжения

оснабжения



	Подземная беска​

нальная


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подземная в непро​

ходных каналах


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Надземная на откры​

том воздухе


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Надземная внутри

помещений


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Расчет затрат на топливо

Таблица 3.1.

	
	Факт


	План



	Вид топлива (указать)


	
	

	Расход натурального топлива (м3 т)


	
	

	Цена 1 тонны натурального топлива, руб.


	
	

	Стоимость топлива, руб


	
	

	Удельный расход топлива на 1 Гкал


	
	


Расчет расхода электроэнергии

Таблица 4.1

	Наименование

оборудования


	Мощность

оборудо​

вания,кВт


	Коэффи​

циент

спроса


	Продол​

житель​

ность

работы,

часов


	Продол​

житель​

ность

работы,

месяцев


	Расход

электро​

энергии,

кВт. ч


	Расчет плани​

руемой (опла​чиваемой)

мощности, кВт



	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	итого


	х


	х


	х


	х


	
	


Расчет затрат по электроэнергии

Таблица 4.4

	Объем  покупной энергии, кВт час

	Расчет на мощность, кВт


	Затраты на покупку

мощности, руб.


	Затраты на покупку

энергии, руб.


	Всего затрат на электроэнергию,

руб.

	факт


	план


	факт


	план


	факт


	план


	факт


	план


	факт


	план



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Расчет расхода воды на отпуск тепловой энергии

Таблица 5.

	Показатели


	Единица изм.


	Факт


	План



	Выработано тепловой энергии


	Гкал


	
	

	Расход холодной воды, необходимой

для выработки тепловой энергии


	м3


	
	

	Тариф на холодную воду


	руб./ м3


	
	

	Стоимость воды


	Руб.


	
	

	Удельный расход воды на 1 Гкал


	м3./ Гкал


	
	


Расчет расхода соли относимой на отпуск тепловой энергии

Таблица 6

	Показатели


	Единица изм.


	Факт


	План



	Выработано тепловой энергии


	Гкад


	
	

	Расход соли, необходимой для

выработки тепловой энергии
	Т


	
	

	Стоимость 1 т соли


	руб./т


	
	

	Стоимость соли


	руб.


	
	

	Удельный расход соли на 1 Гкал


	Т/Гкал


	
	


Расчет численности персонала для выработки тепловой энергии.

Таблица 7.1

	Профессия


	Перечень оборудования и его

характеристика


	Количество

рабочих по

нормативу


	Фактическое

количество

рабочих



	Производственные рабочие


	
	
	
	

	
	
	
	

	Цеховый персонал


	
	
	
	

	
	
	
	

	АУП



	
	
	
	

	
	
	
	

	Ремонтный персонал


	
	
	
	

	Итого:


	
	
	


Расчет численности персонала на услуги по передаче тепловой энергии

Характеристика тепловых сетей.
Таблица 7.2.

	Наименование

участка экс

плуатации те​

пловых сетей


	Протя​

женность

сетей по

трассе

Li, м


	Кол-во

тепло​

вых

камер

Ni, ед.


	Услов

ный

диаметр

di,M

	Кол-во

труб в

тепловой

сети, шт.


	Тепло

носи​

тель


	Способ

проклад​

ки трубо​

провода


	Разность

геодезиче​

ских 

отм​еток,      м


	Объем

усл.ед.



	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого


	
	
	
	
	
	
	
	


Расчет численности персонала на услуги по передаче тепловой энергии.

Таблица 7.4.

	Профессия


	 Перечень оборудования

и его характеристика


	Количество

рабочих по

нормативу


	Фактическое

количество

рабочих



	Производственные рабочие


	
	
	
	

	
	
	
	

	Цеховой персонал


	
	
	
	

	
	
	
	

	АУЛ



	
	
	
	

	
	
	
	

	Ремонтный персонал



	
	
	
	

	Итого:


	
	
	


Расчет амортизационных отчислений на выработку тепловой энергии

Таблица 8.1

	Наименование


	Год


	Балансовая


	Норма амор​


	Годовая сумма


	Остаточная



	оборудования


	ввода


	стоимость


	тизации


	амортизации


	стоимость, руб.



	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого


	х


	
	х


	
	


Расчет амортизационных отчислений на передачу тепловой энергии

Таблица 8.2.
	Наименование


	Год


	Балансовая


	Норма амор​


	Годовая сумма


	Остаточная



	оборудования


	ввода


	стоимость


	тизации


	амортизации


	стоимость, руб.



	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого


	х


	
	х


	
	


Перечень эксплуатационных материалов на выработку тепловой энергии (материалы по ремонту оборудования в котельной)

Таблица 9.1.

	Наименование материалов


	Ед. изм.


	Кол-во


	Цена за единицу


	Сумма



	
	
	
	(без НДС)


	(без НДС)



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Итого


	х


	х


	х


	


Расчет расходов по содержанию и эксплуатации оборудования котельной.

Таблица 9.2.

	Наименование работ


	
	Сумма (без НДС)



	
	Хозспособ:


	

	
	
	

	
	Подряд:


	

	
	
	


Перечень эксплуатационных материалов на передачу тепловой энергии (ремонт и обслуживание теплотрассы и ЦТП)

Таблица 9.3.

	   Наименование материалов


	Ед. изм.


	Количес
тво


	Цена за единицу

(без НДС)


	Сумма (без

НДС)



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Итого


	х


	х


	
	


Расчет расходов по содержанию и эксплуатации оборудования тепловых сетей

Таблица 9.4.

	Наименование работ


	
	Сумма (без НДС)



	
	Хозспособ:


	

	
	
	

	
	Подряд:


	

	
	
	


Расчет цеховых расходов на выработку тепловой энергии (на передачу тепловой энергии)

Таблица 10.1.

	Наименование расходов


	На выработку тепловой энергии

сумма, руб.


	На передачу тепловой энергии

сумма, руб.



	1) прямые цеховые расходы


	
	

	
	
	

	
	
	

	2) косвенные цеховые расходы


	
	

	
	
	

	
	
	

	Итого:


	
	


Калькуляция себестоимости производства тепловой энергии

Таблица 11.

	Показатели


	ед.изм.


	Факт


	План



	1. Выработано тепловой


	
	
	

	Энергии всего:


	гкал


	
	

	в т.ч. работающих на:


	
	
	

	- газовом топливе


	гкал


	
	

	- мазуте


	гкал


	
	

	- дизельном топливе


	гкал


	
	

	- твердом топливе


	гкал


	
	

	1.1. Собственные нужды котельной


	гкал


	
	

	1.2. Получено тепловой энергии со стороны


	гкал


	
	

	1.3. Потери тепловой энергии


	гкал


	
	

	1.4 Отпущено тепловой


	
	
	

	Энергии всего:


	гкал


	
	

	в т.ч.: жилищным организациям


	гкал


	
	

	бюджетным организациям


	гкал


	
	

	прочим потребителям


	гкал


	
	

	собственное производство


	гкал


	
	

	
	
	
	

	2. Полная себестоимость


	тыс.руб.


	
	

	2.1.Материалы на технологические цели


	тыс.руб.


	
	

	-соль


	тыс.руб. 
	
	

	
	тыс.т


	
	

	-спирт


	тыс.руб.


	
	

	
	тыс.л


	
	

	- вода на собственные нужды котельной, |


	тыс.руб.


	
	

	наполнение системы и подпитку


	тыс.мЗ


	
	

	- отвод сточных вод


	тыс.руб.


	
	

	
	тыс.мЗ

	
	

	- транспортные расходы по доставке


	тыс.руб.


	
	

	материалов


	
	
	

	-прочие


	тыс.руб.


	
	

	2.2.Топливо на технологические цели - всего


	тыс.руб,


	
	

	в том числе по видам топлива:


	
	
	

	газ


	тыс.руб.


	
	

	
	тыс.мЗ


	
	

	мазут


	тыс.руб.


	
	

	
	тыс.т


	
	

	дизельное топливо


	тыс.руб.


	
	

	Уголь


	тыс.руб.


	
	

	др.виды топлива


	тыс.руб.


	
	

	2.3.Электроэнергия в том числе:


	тыс.руб.


	
	

	· заявленная мощность


	тыс.кВт


	
	

	- по счетчику при 2-х ставочном тарифе


	тыс.кВт.ч.


	
	

	- одноставочный тариф


	тыс.кВт.ч.


	
	

	2.4-Оплата труда всего


	тыс.руб.


	
	

	средний размер зарплаты


	руб.


	
	

	2.5. Отчисления от оплаты труда


	тыс.руб.


	
	


	
	
	
	

	2.6. Амортизация основных произв. Фондов


	тыс. руб.


	
	

	2.7. Ремонты


	тыс.руб.


	
	

	2.8 Покупная продукция


	тыс.руб.


	
	

	
	тыс.Гкал


	
	

	2.9. Цеховые расходы


	тыс.руб.


	
	

	2.10. Общехозяйственных расходы


	тыс.руб.


	
	

	2.11. Налоги


	тыс.руб.


	
	

	в том числе:


	
	
	

	- земельный


	тыс.руб.


	
	

	- на пользователей автодорог


	тыс.руб,


	
	

	- платежи за загрязнение окружающей среды


	тыс.руб.


	
	

	-с владельцев транспортных средств


	тыс.руб.


	
	

	3.Себестоимость


	тыс.руб.


	
	

	
	руб/Гкал


	
	


Калькуляция себестоимости передачи и распределения тепловой энергии.

Таблица 12

	Показатели


	ед.изм.


	Факт


	План



	1. Получено тепловой энергии со стороны


	Гкал


	
	

	1.1. Потери тепловой энергии


	Гкал


	
	

	1.2.Отпущено тепловой


	
	
	

	энергии всего:


	Гкал


	
	

	в т.ч.: жилищным организациям


	Гкал


	
	

	бюджетным организациям


	Гкал


	
	

	прочим потребителям


	Гкал


	
	

	собственное производство


	Гкал


	
	

	
	
	
	

	2. Полная себестоимость


	тыс. руб.


	
	

	2.1.Электроэнергия в том числе:
	тыс.руб.


	
	

	- заявленная мощность


	тыс.кВт


	
	

	- по счетчику при 2-х ставочном тарифе


	тыс.кВт.ч.


	
	

	- одноставочный тариф


	тыс.кВт.ч


	
	

	2.2.Оплата труда всего


	тыс.руб.


	
	

	средний размер зарплаты


	руб.


	
	

	2.3. Отчисления от оплаты труда


	тыс.руб.


	
	

	2.4. Амортизация основных произв. Фондов


	тыс.руб.


	
	

	2.5. Ремонты


	тыс.руб.


	
	

	2.6. Цеховые расходы


	тыс.руб.


	
	

	2.7. Общеэксплуатационные расходы


	тыс. руб.


	
	

	2.8. Налоги


	тыс.руб.


	
	

	в том числе:


	
	
	

	- земельный


	тыс.руб.


	
	

	- на пользователей автодорог


	тыс.руб.


	
	

	- платежи за загрязнение окружающей среды


	тыс.руб.


	
	

	-с владельцев транспортных средств


	тыс.руб.


	
	

	3.Себестоимость


	тыс.руб.


	
	

	
	руб/Гкал


	
	


Приложение 3.

Удельный объём воды в трубопроводе

	Диаметр,

мм


	Vdi, м3/км
	Диаметр,

мм
	Vdi.м3/км



	48


	1,32


	273


	51,85



	57


	1,96


	325


	74,95



	76


	3,74


	377


	100,05



	89


	5,15


	426


	133,25



	108


	7,85


	478


	167,55



	133


	12,27


	529


	208,20



	159


	17, 66


	630


	294,02



	219


	32,35
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