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8. Тепломеханічний розрахунок огороджуючих конструкцій.
Зовнішня стіна :
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1 – фасадна штукатурка  γ =1800 кг/м³; λ =0,93 Вт/м°С;
δ =10мм.

 



2 – фасадна плита FASROCK-L γ =150 кг/м³; λ=0,039Вт/м°С;
δ =80мм.





3 – перлітобетон γ =800 кг/м³; λ=0,175Вт/м°С; 

δ =300мм.

Загальний опір теплопередачі багатошарової конструкції відгорожування визначаемо по формулі:

Rо= Rв+ Rк+ Rн,
де

Rв – опір теплосприйманню – 0,115 м²°С/Вт (таб.1.5 Довідник по „Теплопостачанню і вентиляції, книга перша (Щекін Р.В.)

Rн – опір тепловіддачі – 0,043 м²°С/Вт (таб.1.5 Довідник по „Теплопостачанню і вентиляції, книга перша (Щекін Р.В.)

Rк –  опір всіх окремих шарів.


n
Rк=
Σ δі/λі=0,01/0,93+0,08/0,039+0,3/0,175=3,78 м²°С/Вт;

n-1

Rо=0,115+0,043+3,78=3,93 м²°С/Вт > Rнорм.=2,8 м²°С/Вт.

Покриття:

1 – рулонне покриття 4 шари

γ =600 кг/м³; λ =0,17 Вт/м°С;

 δ =10мм.

2 – стяжка цементно-піщаним розчином

γ =1800 кг/м³; λ=0,93Вт/м°С; 

 δ =50мм.

3 – засипка керамзитом 

γ =400 кг/м³; λ =0,14 Вт/м°С;

 δ =120мм.

4 – утеплювач пінобетон

γ =400 кг/м³; λ =0,14 Вт/м°С;

 δ =300мм.

5 – пароізоляція - поліетилен

6 – з/б плита перекриття

γ =2500кг/м³; λ =2,04 Вт/м°С; 

δ =200мм.

Загальний опір теплопередачі багатошарової конструкції відгорожування визначаемо по формулі:

Rо= Rв+ Rк+ Rн,  де

Rв – опір теплосприйманню – 0,115 м²°С/Вт (таб.1.5 Довідник по „Теплопостачанню і вентиляції”, книга перша (Щекін Р.В.)

Rн – опір тепловіддачі – 0,043 м²°С/Вт (таб.1.5 Довідник по „Теплопостачанню і вентиляції”, книга перша (Щекін Р.В.)

Rк – опір всіх окремих шарів.

n
Rк=
Σ δі/λі=0,01/0,17+0,05/0,93+0,12/0,14+0,3/0,14+0,2/2,04=3,21 м²°С/Вт;

n-1

Rо=0,115+0,043+3,21=3,37м²°С/Вт > Rнорм.=2,7 м²°С/Вт.  

Опір теплопередачі R (м²годºС/Вт)

	Найменування огороджуючих конструкцій
	Rо
	Rнорм.

	Зовнішня стіна 
	3,78
	2,8

	Покриття
	3,37
	2,7

	Вікна, балконні двері
	0,6
	0,5


12. Санітарно-технічні рішення.

12.1. Зовнішні сантехнічні мережі.

12.1.1. Теплопостачання.

Джерелом постачання теплової енергії систем опалення та вентиляції будинку є власна дахова котельня на даху секції 1А.

Теплоносій- вода з параметрами Т1-Т2 = 90-70 0С
Тривалість опалювального періоду -187діб.
13. Внутрішнє санітарно-технічні улаштування.

13.1. Опалення і вентиляція.
13.1.1. Загальні дані.
Проект розроблено на основі:

- архітектурно-будівельного розділу;
- Технічних умов № від., виданих підприємством  

  по експлуатації та ремонту котелень і теплових мереж  

  ”;
- СНиП II-3-79* „Строительная теплотехника”, скоригований наказом 

   Держкоммістобудування України  від 27 червня 1996 р. за №117;
- ДБН В.2.2-15-2005 „Житлові будинки. Основні положення”;

- СНиП 2.04.05-91 „Отопление, вентиляция и кондиционирование” 

   скоригований наказом Держкоммістобудування України від 27 червня  

  1996р. за №117;
- ДБН В.2.2.9-99 „Громадські будинки та споруди”;
- ДБН В.1.1-7-2002 „Пожежна безпека об’єктів будівництва”;

Розрахункові параметри зовнішнього повітря.

	Параметри
	Тз, (С
	Із, кДж/кг

	
	Теплий період
	

	Параметри "А"
	23.7
	53.6

	Параметри "Б"
	28.7
	56.1

	
	Холодний період
	

	Параметри "А"
	- 10
	- 6.7

	Параметри "Б"
	- 22
	- 20.7


Розрахункові температури для проектування опалення і вентиляції у холодний період року -22 ºС, в теплий період року для проектування вентиляції +23.7 ºС.

Середня температура опалювального періоду - 1.1 ºС.

Тривалість опалювального періоду -187діб.

Барометричний тиск – 990 гПа.

Швидкість вітру:

                   -в холодний період (січень) – 4.2 м/с;

                   -в теплий період (липень) – 1.0 м/с.

Джерело теплопостачання – власна дахова котельня на даху секції №1А. 

Теплоносій – вода з параметрами Т1-Т2 = 90 – 70 ºС.

Теплові навантаження проектуємого будинку приведені в таблиці №1 

„Основні показники по кресленням опалення та вентиляції”.

13.1.2. Основні показники по кресленням опалення та вентиляції
                                                                                                            Таблиця №1 
	
	
	Витрати тепла, Вт(ккал/год)
	

	
	
	На

опалення
	На венти-

ляцію
	На  ГВП

(макс.)
	На  ГВП

(сер..)
	Загальна
	

	Житлова частина будинку:

	Секція №1А
	-22
	212141
	-
	289420
	120591
	622152
	

	
	
	(182880)
	
	(249500)
	(103958)
	(536338)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Секція №1Б
	-22
	213080
	-
	237800
	99084
	549964
	

	
	
	(183690)
	
	(205000)
	(85417)
	(474107)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Секція №1В
	-22
	212408
	-
	252300
	105125
	569833
	

	
	
	(183110)
	
	(217500)
	(90625)
	(491235)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Секція №1Г
	-22
	229831
	-
	237800
	99084
	566715
	

	
	
	(198130)
	
	(205000)
	(85417)
	(488547)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Секція №1Д
	-22
	205494
	       -
	289420
	120591
	615505
	

	
	
	(177150)
	
	(249500)
	(103958)
	(530608)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Вбудовані приміщення

	Офіси
	-22
	42769
	164867
	61480
	25616
	294732
	

	
	
	(36870)
	(142127)
	(53000)
	(22083)
	(254080)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Автопаркінг

	Автопаркінг
	-22
	29661
	142274
	       -
	     -
	171935
	

	
	
	(25570)
	(122650)
	
	
	(148220)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	

	                   Всього:
	-22
	1145384
	307141
	1368220
	 570091
	  3390836
	

	
	
	(987400)
	 (264777)
	(1179500)
	(491458)
	(2923135)
	

	
	
	
	
	
	
	
	


13.1.3. Опалення.


Внутрішні температури у житловій частині будинку прийняті згідно вимог ДБН В.2.2-15-2005 „Житлові будинки. Основні положення”.

Теплоносієм для систем опалення житлової частини будинку, офісів та паркінгу є гаряча вода температурою 90-70 ºС. 

Системи опалення житлової частини будинку передбачені, двотрубні з верхнім розміщенням подавальної магістралі по горищу і верткальними головними стояками та горизонтальними поквартирними стояками  з установкою приладів обліку тепла для кожної квартири. Головні стояки систем  опалення обладнуються автоматичними балансуючими клапанами фірми „Danfoss”.

Розвідні магістралі та головні стояки передбачаються із сталевих труб, поквартирні горизонтальні стояки - із  поліетиленових труб РЕ-Хс системи KAN-therm фірми "KAN s.c.", Польща. Трубопроводи у квартирах прокладються у бетонній підготовці підлоги у захисному кожусі.
В якості нагрівальних приладів передбачені стальні радіатори фірми "KORADO" типу "KORADO RADIK COMPAKT" висотою 500мм з вбудованими термоклапанами і терморегуляторами RTD-G-Y фірми "Danfoss".

Випуск повітря із системи опалення здійснюється повітровипускними кранами типу констpукції Маєвського.

Системи опалення офісів передбачені двотрубні горизонтальні.
Теплоносієм для системи опалення офісів є гаряча вода 90-70ºС.

Система опалення кожного офісу підключена до контура теплопостачання офісів. Цей контур має свій погодний регулятор фірми „Danfoss”, циркуляційний насос фірми „Grunfos”, регулюючий клапан фірми „Danfoss”. 

Системи опалення офісів передбачнні із  поліетиленових труб РЕ-Хс системи KAN-therm фірми "KAN s.c.", Польща. Трубопроводи в офісах прокладються у бетонній підготовці підлоги у захисному кожусі.
В якості нагрівальних приладів для офісів передбачені стальні радіатори фірми "KORADO" типу "KORADO RADIK COMPAKT" висотою 500мм з вбудованими термоклапанами і терморегуляторами RTD-G-Y фірми "Danfoss".

Кожна система опалення офісів обладнується приладом обліку тепла.

Опалення автопаркінгу передбачене повітряне, об'єднане з  

припливними системами вентиляції П1 та П2, які обслуговують автопаркінг.

Теплоносій для системи теплдопостачання калориферів припливних сис-

систем вентиляції та теплопостачання повітряно-теплових завіс - вода  

з параметрами Т1 = 90 ºС, Т2 = 70 ºС.

Розрахункова температура припливного повітря для опалення +20 ºС.

13.1.4. Вентиляція.

 Вентиляція будинку прийнята припливно-витягова із штучним і природним спонуканням.

У житловій частині будинку запроектована вентиляція з природним спонуканням.

В кухонях і санітарних вузлах розташовані витягові вентблоки для видалення повітря із квартир, приплив повітря неорганізований, через кватирки та рахунок інфільтрації через зовнішні огороджуючі конструкції будинку.

Вентиляція офісів запроектована із штучним та природним спонуканням згідно із СНиП 2.09.04-87 „Административные и бытовые здания”. Розрахунок об’єму повітря для вентиляції офісів проведено згідно з кратностями повітрообміну.

Для офісів запроектовані припливні системи П-3÷П-12 та витягові системи В-3÷В12 з механічним спонуканням. 

Припливні системи обладнані припливними установками CV-P правого і лівого виконання фірми “VTS CLIMA”, Польща.

Витяжні системи обладнані канальними вентиляторами  RK, RKC, CK фірми “OSTBERG”, Швеція.

З санвузлів офісів передбачена витягова вентиляція з природним спонуканням.

Вентиляція автопаркінгу прийнята припливно-витяжна із  

штучним спонуканням. 

Припливно-витяжна вентиляція розрахована на розчинення шкідливих речовин, які виділяються від роботи двигунів автомобілів.
Приплив здійснюється припливними системами вентиляції П1 та П2, продуктивністю L=4640 м³/год, кожна, з вентиляторами ВР-88-72.1-5.2.

Витяжка передбачена витяжними системами В1 та В4 продуктивністю L=5100 м³/год, кожна, з даховими вентиляторами ТКК 960 D3 фірми “OSTBERG”, Швеція.
Припливні установки розташовані у вентиляційних камерах у паркінгу, витяжні - на покрівлі будинку.
На кожному в'їзді в автопаркінг передбачені повітряно-теплові завіси.

13.1.5. Аварійна протидимна вентиляція.
Із коридорів житлової частини будинку передбачено витягову протидимну вентиляцію системами ДВ-4 ÷ ДВ-8 з установкою протидимних клапанів на кожному поверсі.

Системи ДВ-4 ÷ ДВ-8 обладнані вентиляторами №8, D=0.95Dн продуктивністю L=15275 ÷ 15780 м³/год.  

Для димовидалення прийняті спеціальні радіальні вентилятори димовидалення типу ВРДВ-80-75, виготовлені згідно ТУ У 29.2-24472991-005-2002, які мають сертифікат УкрСЕПРО № UA 1.016.49611-02. (фірма ЗАТ „Інтеркондиціонер” м. Харків.)

Вентилятори димовидалення разташовані у венткамерах на дахах секцій.

Крім протидимної витягової вентиляції, запроектована протидимна  припливна вентиляція для підпору повітря у шахти ліфтів. Це системи:

-для 12-ти поверхових секцій - ПП-1÷ПП-5,  L = 29160 м³/год з вентилятором № 10, D=1.05Dн;

-для 13-ти поверхових секцій - ПП-2÷ПП-4,  L = 38690 м³/год з вентилятором № 12.5, D=0.9Dн;

-для 14-ти поверхової секції - П-3, L = 4835о м³/год з вентилятором №12.5    

D = 0.95 Dн.

Припливні вентилятори разташовані у венткамерах на горищах секцій.

Для припливних систем прийняті радіальні вентилятори типу ВР-80-75.1 (фірма ЗАТ „Інтеркондиціонер” м. Харків.)

Димовидалення з паркінгу передбачено системами ДВ-1 ÷ ДВ3  даховими радіальними вентиляторами ВКРС-12.5 ДУ z=9 фірми ООО "ВЕЗА" м. Київ.

Продуктивність кожної системи становить L = 52630 м³/год.

Вентилятори систем ДВ-1 ÷ ДВ3 встановлюються на шахтах димовидалення над покрівлею будинку.

13.1.6. Розрахунок димовидалення


1. Димовидалення з коридорів житлових поверхів

Розрахунок димовидалення з коридорів житлових поверхів виконується по МДС 41-1.99
В 14-ти поверховому будинку з 13 поверхів житлових квартир, на площадці 4 квартири, розмір дверей на сходову клітину 0.8х2.

1.1. Димова шахта 800х500, клапан КПДВ-500х750, F=0.32 м2.

1.2. Кількість диму, яка видаляється  з коридору визначається по формулі:

                                                  Gд = 0.95 x B H1.5, кг/с             

             де:  В – ширина більшої із створок дверей, які відчиняються при виході з коридору або холу до сходових клітин або зовні, м;

H – висота дверей, м 

                                           Gд= 0.95 х 0.8 х 21.5= 2.15 кг/с = 7743 кг/год

1.2.  Масова швидкість диму в клапані на 1-шій ділянці (клапан відкритий): 

                              V( = 2.15 / 0.32 = 6.72 кг/ (с х м2)

         В шахті -     V(ш = 2.15 / 0.4 = 5.38 кг/(с х м2)

1.3 . Втрати тиску в димовому клапані на 1-шій ділянці:

                                    Р1 = ((1 + (2) x (V()2 / 2 x ( 

           де:   (1 – коефіцієнт опору на вході в димовий клапан та в шахту; (1 = 2.2 

                    (2– коефіцієнт опору у місці приєднання клапана до шахти; (2 =0.3

                    V( - масова швидкість диму в клапані, кг/(схм2);

                    ( - щільність диму при температурі Т=300(С приймається 0.61 кг/м3
                                     Р1 = 2.5 x( 6.72)2 / 2 x 0.61= 93 Па
        1.4. Втрати тиску на тертя на 1-шій ділянці шахти з бетону Кс = 1.7 та швидкісному тиску hl1 = 5.382 / (2 x 0.61) = 24 Па по таблиці 1 R=0.08кгс/м2
                                     Р2 = 10.8 х 0.08 х 1.7 х 3.0 = 4.4 Па

                                    Р =  Р1 + Р2 = 93 + 4.4 =97.4 Па         

1.5.  Кількість повітря, що надходить крізь нещільності закритого клапана на 2-му поверсі при тиску Р=97.4 Па:  

                          Gк1 = 0.0112 (А х Р)0.5,  кг/с

                                   Gк1 = 0.0112 (0.32 х 97.4)0.5 = 0.06 кг/с

        1.6.  Кількість газів в гирлі димової шахти :

                                   Gу1 =2.15 + 0.06 (13 - 1) = 2.87 кг/с 

 1.7.  Втрати тиску в димовій шахті при Gу1 визначається при середньому швидкістному тиску в шахті:

                  Py1 = 10.8 x Rтр х Кс х Нэ х (N - 1) + 0.1 x (N - 1) x hд.ср. + Р1 + Р2;

                  hд.ср = (hд.1 + hд.2) х 0,5

                  hд.1 = (2.15 / 0.4)2 / 2 х 0.61 = 24 Па

                  hд.2 = (2.87 / 0.4)2 / 2 х 0.7 = 37Па

                  (у = 2.87 / [2.15 / 0.61 + (2.87 - 2.15) / 1.2] = 0.7 кг/м3
                  hд.ср = (24 + 37) x 0.5 = 30.5 Па, по таблиці 1. - R= 0.1 кгс/м2
                  Py1 = 10.8 x 0.08 x 1.7 x 3 x (13 - 1) + 0.1 x (13 - 1) x 30.5 +93+4.4 = 187 Па

 1.8.  Кількість повітря, що надходить кріз нещільності закритого клапана на 14-му поверсі при тиску Р=187 Па:  

                          Gк2 = 0.0112 (А х Р)0.5,  кг/с

                          Gк2 = 0.0112 (0.32 х 187)0.5 =0.09 кг/с

1.9.  Кількість повітря, що надходить в шахту крізь 12 закритих клапанів та диму крізь відкритий клапан на 2-му поверсі:  

                         Gу2 = (0.06 + 0.09) х 0.5 х (13 - 1) + 2.15 = 3.05 кг/с

1.10. Втрати тиску в цегляній шахті ø700 висотою 2м, що приєднує шахту до вентилятора hд.с = (3.05 / 0.38)2 / 2 х 0.7 = 46 Па, R=0.13 кгс/м2:

                        Рвс = 10.8 х 0.13 х 2 + 0.5 х 2 х 46 = 49 Па

1.11.  Втрати тиску системою Ру2:

                        Ру2 =   Рвс + Ру1 =  49 + 187 = 236 Па

1.12.  Кількість повітря, що надходить крізь нещільності всмоктуючої частини мережі перед вентилятором: Ру2  = 236 Па:  

                          Gп = К х (G1 х П1 х L1 + G2 х П2 х L2),

де:  G1, G2 – питома витрата повітря, кг/(с х м2) на 1 м2 внутрішньої поверхні повітроводів, (таблиця 2);

       П1, П2 – периметр ділянок повітроводів по внутрішньому перерізу, м;

       L1, L2 – довжина ділянки мережі повітроводів, м;

       К – коефіцієнт для прямокутних повітроводів дорівнює 1.1.

                          Gп = 1.1 х (0,0013 х 2.6 х 3 х 12) + 0.0013 х 2.2 х 2 = 0.14 кг/с

1.13. Загальна витрата суміші повітря та диму перед вентилятором:

                             Gсум = 3.05 + 0.14 = 3.2 кг/с

1.14.  Втрати тиску з урахуванням кількості повітря, що надходить крізь нещільності повітроводів:

                       Рв = Ру2 х (1 + (Gсум / Gу1)2( х 0.5;

                       Рв = 236 х (1 + (3.2 / 2.87)2( х 0.5= 265 Па

 1.15.  Густина газів перед вентилятором визначається по формулі :        

                       (сум = Gсум / ( Gд / 0.61 + (Gсум - Gд) / 1.2(, кг/м3
                      (сум = 3.2 / ( 2.15 / 0.61 + (3.2 – 2.15) / 1.2( = 0.73 кг/м3
1.16. Температура газів перед вентилятором:

           ТV = (353 - 273 х (сум ) / (сум
                  ТV =  (353 - 273 х 0.73) / 0.73 = 211 (C
         1.17.  Масова швидкість вихлопу газів через димову трубу

                                        V( = 3.2 / 0.38 = 8.4 кг/(с х м2),

                швидкістний тиск дорівнює 8.42 / (2 х 0.73) = 48 Па

                Втрати тиску на виході визначаються по формулі:

                                Рвих = 10.8 х 0.14 х 2 + 2 х 48 = 99 Па

                Загальні втрати тиску  в мережі становлять :

                                  Рсум = 265 + 99 = 364 Па

         1.18.  Природний тиск газів при висоті димової шахти 47 м та повітропровода 2 м, при питомій вазі зовнішнього повітря  в теплий період року   tн.л = 29.1 (С 

 (н = 3463 / (273 + 29.1) = 11.46 Н/м3  та густини видаляємого газу 0.73 кг/м3 визначається по формулі : 

                 Ре = Нш х ((н – ((сум + (д) х 4.95( + Нвих х ((н - (сум х 9.81);

               Ре = 47 х (11.46 – (0.73 + 0.61) х 4.95( + 2 х (11.46 – 0.73 х 9.81) = 236 Па

          1.19.  Втрати тиску в системі з урахуванням природного тиску газів :

                                 Рвен = Рсум - Ре = 364 – 221 = 143 Па

          1.20.  Напір вентилятора по умовних втратах тиску визначається по формулі: 

                                Рум = ( х Рвен / (сум
                                Рум = 1.2 х 143 / 0.73=235 Па

           1.21. Продуктивність вентилятора становить:

                              Lв = 3600 х Gсум / (сум
                             Lв = 3600 х 3.20 / 0.73 = 15780 м3/год         

           Результати розрахунків по кожній блок-секції наведені в таблиці 1.1.

Результати розрахунків димовидалення з коридорів житлового будинку
                                                                                                                              Таблиця 1.1

	Параметри
	12-ти поверхові секції

№1А, №1Д
	13-ти поверхові секції №1Б,1Г
	14-ти поверхова секція №1В

	1. Витрати диму, який видаляєть-

ся з коридору,  Gд, кг/с
	2.15
	2.15
	2.15

	2. Масова швидкість в клапані,  V(
	6.72
	6.72
	6.72

	3. Масова швидкість в шахті,  V(
	5.38
	5.38
	5.38

	4. Втрати тиску на тертя на 1-шій ділянці шахти,  Р, Па
	97.4
	97.4
	97.4

	5. Кількість повітря, що надходить крізь закритий клапан, Gк1, кг/с
	0.06
	0.06
	0.06

	6. Кількість газів в гирлі димової шахти - Gу1, кг/с
	2.75
	2.81
	2.87

	7. Втрати тиску в димовій шахті при Gу1,   Ру1
	171
	179
	187

	8. Кількість повітря, що надходить крізь закритий клапан,   Gк2, при Ру1 
	0.08
	0.08
	0.09

	9. Кількість повітря, що надходить в шахту,   Gу2, кг/с
	2.85
	2.92
	3.05

	10. Втрати тиску в повітроводі, Рвс, Па
	43
	45
	49

	11. Втрати тиску системою, Ру2, Па
	211
	224
	236

	12. Кількість повітря в системі при Ру2,    Gп, кг/с
	0.12
	0.13
	0.14

	13. Загальна витрата суміши,  Gсум
	2.97
	3,05
	3,2

	14. Втрати тиску,   Рв, Па
	229
	244
	265

	15. Густина газів перед вентилятором,   кг/м3
	0.70
	0.71
	0.73

	16. Температура перед вентилятором,    ТV, (С
	231
	224
	211

	17. Загальні утрати тиску  в мережі дорівнюють, Рсум , Па
	318
	337
	364

	18. Природний тиск газів,      Ре, Па
	197
	211
	236

	19. Утрати тиску в системі з урахува нням природного тиску газів,    Рвен  
	121
	126
	128

	20  Напір вентилітора по умовним утратам тиску, Рум , Па
	199
	207
	210

	21. Продуктивність вентилятора, Lв , м3/год 
	15275
	15465
	15780


13.1.7. Спеціальні заходи.

 Заходи по тепловому і антикорозійному захисту.

Всі трубопроводи теплопостачання, розташовані на горищі, подавальна та зворотна магістраль систем опалення офісів, трубопроводи теплопостачання припливних установок оіфсів та автопаркінгу, необхідно ізолювати виробами із мінеральної вати згідно з вимогами ГОСТ 23203-78 товщиною 40 мм.

В якості покривного шару передбачається рулонний склопластик РСТ згідно з ТУ 6-11-145-80.

Всі трубопроводи перед ізолюванням покриваються грунтом ГФ-021 та олійно-бітумною фарбою БТ-177 у два шари згідно з ОСТ 6-10-426-79.
 Заходи з пожежної безпеки.

Проект виконаний у відповідності з вимогами ДБН В.1.1-7-2002 та СНиП 2.04.05-91 у частині протипожежних заходів.

З коридорів житлової частини будинку передбачена система протидимної вентиляції, яка видаляє дим з поверху, на якому сталася пожежа.

Крім того, передбачена припливна протидимна вентиляція, яка подає припливне повітря для підпору у шахти ліфтів.

Також передбачені системи димовидалення з автопаркінгу.

Шахти для димовидалення передбачені з межею вогнетривкості 1.0 годину, а повітроводи сталеві виконані з класом П1 і межею вогнетривкості 0.5 години.

 Заходи по зменшенню шуму.

Для зменшення шуму та вібрації від вентиляційних установок в офісах прийняті канальні малошумні припливні вентиляційні установки. 

Витяжні вентилятори в офісах обладнані гнучкими вставками.

Припливні установки в автопаркінгу обладнані віброізоляторами та гнучкими вставками.
 Заходи з енергозбереження.

У цьому прокеті передбачені такі заходи з енергозбереження:

1. Зовнішні стіни житлового будинку запроектовані з ефективних матеріалів з утеплюючим шаром.

2. Вікна запроектовані з двокамерними склопакетами.

3. В системах опалення передбачені погодні регулятори, які дають змогу регулювати температуру теплоносія в системах опалення згідно з зовнішньою температурою.

4. В системах опалення офісів передбачені такі регулятори, які дають змогу знижувати температуру в неробочий час і у вихідні дні.

5. В системах опалення на приладах передбачені термостатичні крани, які дають змогу регулювати температуру повітря в приміщеннях.

6. Всі трубопроводи систем теплопостачання ізолюються для зниження втрат тепла.

Теплопостачання.

Джерело теплопостачання – власна дахова котельня на даху секції №1А3 

Теплоносій – вода з параметрами Т1-Т2 = 90 – 70 ºС.

Контроль загазованості.

Згідно п.6.53. ДБН В.2.5-20-2001 “Газопостачання” рекомендується передбачити контроль довибухових концентрацій газу  в технічних підпіллях. 

Проект установки  сигналізаторів загазованості розробляється в електротехнічному розділі.
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