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I. Ucnonb3oBaHue cucrembl EKOPLASTIK PPR

TpybonpoBoaHyto cuctemy EKOPLASTIK MOXXHO Mcnonb3oBaTh Kak pacnpefenutenbHblii MexaHWsMm
And noJaun BOAbl B XKUIbIX AOMax M aaAMWHUCTPATUBHLIX 34aHUAX, YUYPEXKAEHWUAX KyNbTypbl,
MEAMNLMHCKMX YUYPEeIXAEHUAX, B BbICLUMX U CPEAHMX yYeOHbIX 3aBeAEHUAX, B AOLLKONbHbIX YYPEKAEHUAX,
B NPOMbILUIEHHOCTU U B CEIbCKOM XO3ANCTBE.

Tpy6onposoabl EKOPLASTIK PPR npeaHasHayeHbl 4519 NoAayu XonoAHOW M ropaYen BoAbl (Kak NuTbe-
BOM, TaK ¥ TEXHUYECKOM), ANA CUCTEM MECTHOIO U LEHTPanNbHOro OTOMEHUA U KOHAULMOHUPOBAHUA, ANA
CUCTEM HaMoJIbHOro M MNOTONIOYHOrO OTOMNEHUd, ANd noaayn Bosayxa.

l
. T
_;.'_

e e >
R e = ] = L b g e e I el

Tpy6onposoabl EKOPLASTIK MOXHO ucnonb3oBaTb AnA TPaHCMOPTUPOBKKU XUAKMX, razoobpasHbix
U cbinyyux matepuanoB. BosmoxHocTb wucnonb3oBaHusa Tpy6 EKOPLASTIK ana ykasaHHbiX cpea
onpeaenfeTca B KaXXAOM KOHKPETHOM cny4yae, B 3aBUCMMOCTM OT XMMUYECKOW CTOMKOCTU Matepuana
TPyObl K TPAHCMOPTUPYEMOW cpeae.

Il. lapaHTHA

Ha ctranaaptHble usaenua cuctemol EKOPLASTIK PPR paetca rapaHtua cpokom Ha 10 nert. Ycnosuem
rapaHTuM ABNAETCA NpaBubHOE NPWMEHEHWE M3Zenua Npu COONAEHUU NPEeAnUCaHUiA HaCTOALLEW
MHCTPYKUMK NO MOHTa)XKy. Ha ocTanbHble M3aenna npeaocTaBNAEeTCA rapaHTA CPOKOM Ha 24 mecAua.
(B KaTanore usaenuit ctaHaapTHble Aetanu o6o3HadveHbl Bykeor C.)
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lll. OcHoBHaa nH¢opmayna 06 accopTUMeHTe

Cuctema EKOPLASTIK PPR npeaycmarpusaeTt crneaytowme tunopasmepbl TpyO U GUTMHIOB (NMpuBO-
AUTCA Hapy>XHbI anameTtp Tpy6): 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90 1 110 mm.

B pamkax cuctembl EKOPLASTIK npousBoaaTca Tpy6bl UeTbIpeX TUMOB UK HarHeTaTesNbHbIX CepUn
(c pasHOM TOMLUMHOW CTEHKU) ANA BO3MOM(HOCTU WCMOSb30OBaTb B Pa3HbIX IKCMyaTalUOHHbIX
ycnosuaXx (B 3aBUCUMOCTH OT KOMOMHALMK KCMYaTaUMOHHOrO AaBNeHUA 1 TeMmnepartypbl):

+ PN 10 anAa xonoaHon BOAbl M HAMNOMBLHOrO OTOMJIEHUA

« PN 16 anA ropayen Boabl M HANOMLHOIO OTOMEHMUA

« PN 20 anAa ropayei BoAbl U LEHTPaNbHOro OTOMAEHUA
STABI PN 20 ana ropAvyen BOAbl U LEHTPANbHOMO OTOMNEHUA

PUTUHIM NPOU3BOAATCA OQHOrO TUNA UK HANOPHOro pAaa (B MakcumanbHou cepuun PN 20)

B crneAyroLMx moaudpUKaLMAX:

*  LUEeNbHONAACTUKOBbLIE GUTUHIU (MYDThI, KONIEHA, TPOMHWUKM, 3arnyLUKU, KPeCTOBUHbI U Mp.)

*  KOMOWHMPOBaHHbIE GUTUHIU (MNACTUK + NaTyHb) ANA COEAUHEHUA C METAINIMYECKUMU SNEMEHTaMM
Tpy6onpoBoaa (MypTbl C BHYTPEHHEN UK HAPY>KHOM pe3bOoK, KoneHa ¢ BHYTPEHHEW U Hapy»XHOWM
pe3bO0oi, MydTbl C HAKUAHLIMW raikamu, HAaCTEHHbIE KOMeHa, YHUBEPCaslbHbIA HACTEHHbIA KOMMNEKT
nnp.)

s QUTUHIMM AnA ¢pnaHueBblX COeANHEHWUN

*  MPAMOTOYHbIE NNACTUKOBbLIE KNanaHbl (BEHTUAN) C NaTyHHbIM KOHYCOM (KnaccuyecKkue v noa
LUTYKaTYpPKy)

* LapoBble NAACTUKOBLIE KPaHbl C IATYHHbIM HUKETMPOBAHHbLIM LLAPOM (KnacCuyeckue v noa
LUTYKaTYpPKY)

* cneuvanbHble AeTanu (NepeKpeLLnBaHna, KOMNEHCAUMOHHbIE NETAN U Np.)

AononHuTenbHble AeTanu

* WHCTPYMEHT (CBapOyHble annaparbl, PEXyLUUe UHCTPYMEHTLI, HOXHULbI, 0Ope3Hble NPUCNOCOBNEHUS,
wabepbl, TEPMOMETPLI M CBAPOYHbIE Npenaparb)

*  M30MALMI0

 CKOObl, NATPOHbI, METaNNIMYECKUE KENOOKU, NNACTUKOBbLIE yenoba U NpobKu

MoapoBHbIV CMIMCOK GUTUHIOB M AeTanen NpUBEeAEH B KaTtanore U3aenui.

IV. CeovictBa cucrembl EKOPLASTIK PPR PP

1. NpeumyLiecTsa

« OrtcyTCTBUE KOPPO3HM. *  XuMMHyeckana CTOMKOCTb.

« OrtcyTCcTBUE 3aUNEHUA. * [1noxomn aneKkTponpoBOAHUK.

 [urneHnyeckas 6e3BpPEeAHOCTD. « TubKocCTb.

« Okonoruuecku 6e3BpeaHoe usgenue * HwuskaAa macca.
(BO3MOXXHOCTb BTOPUYHOW NepepaboTku unu  Jlerkui, ObICTPbIA U YACTbIA MOHTaXK.
6e3BpeaHOro CXKUraHus). * bBecwymHoCTb.

* Hu3kue notepu AaBneHus no AnuHe (Ha * [lpu ycnosuun npaBuabHOrO NPUMEHEHUS,
TpeHue). CPOK aKkcnnyatauuv — 50 u 6onee ner.

2. Mapkuposka usaenun cuctemol EKOPLASTIK PPR

Tpy6bl U GUTUHTU NPU NPOU3BOACTBE MAPKUPYHOTCA ANA MAEHTUPUKALMM B TOPrOBOM CETU UK NpU NoTpe-
6neHnn (Mpu MoHTaXKe).

MapK1poBKa OCyLLEeCTBAAETCA CneayoLnMM 00pasom:

Tpy6bi: Haszsanne EKOPLASTIK , matepwasn, HanopHbIi paa, pasMmep, HOMep craHaapTa, Aarta npo-
“3BOACTBA U OTMETKA MOTOYHOW JIMHUW.

dutuHru: Hassanme EKOPLASTIK (B HEKOTOpbIX CnyyaAx MPUMBOAMTCA TONbKO COKpaweHue EK wunu
EKO), pasmep 1 marepuan.

B ynakoBkax ¢WUTMHIOB UMmeeTcA OymMakHas 3TUKETKa, Ha KOTOPOM KpoMe HauMeHOoBaHuA AeTanu



BROPLASTIR"

NPUBOAMTCA AaTta YNaKOBKU U MAEHTUPUKALMOHHAA OTMETKA KOHTposiepa, NpOM3BOAMUBLLEIO KaYyeCTBEH-
HYlO oueHKy usgenua. Ha ocHoBaHuu Tpebosanuii DIN 8077/1997, koTopble MNPUMEHATCA MpU
npoussoAcTBe TpyO, 0603HAa4YEeHWEe HANOPHOro pAAA OyAeT NOCTENEHHO NEPEXOAUTb OT cokpatleHua PN
Ha cokpatueHrne SDR cneay-towimm obpasom:

PN 10 16 20
SDR 11 7,4 6

B03MOXHOCTb naeHTudurKaumnu Ka)XOOon JAetany €aBNAeTcA BaXKHbIM MHCTPYMEHTOM NpHU KOHTPONe
KayecCTBa U B Ciiy4ae peKnamMauunn TtoBapa.

3. MaTtepuan ana npoussoAcTBa Tpy6 U $puUTHHroB cuctembl EKOPLASTIK

Ona npoussoactea Tpy6 u ¢utuHros cuctembl EKOPLASTIK ucnonb3yeTca crtaTtMyeckuid cononumep
nonunponuneHa (nonunponuneH 3 Tuna) — PaHaom cononumep (MPUHATbIE YCNOBHbIE 0003HAYeHUA —
PP-3, PPR-3, PPR, PPRS), o6pabaTbiBatonica MeToamMn MHXEKUMOHHOMO NPEeCcCoBaHWsA U 3KCTPY3UH,
obnaaaroLwmih OTMEHHOM CBapMBAEMOCTbIO.

Ot1penbHble xapaktepuctnkn PPR

Y ycnoBus EOVHULIA PPR

CBOUCTBA _
MCNbITAHUN U3MEPEHUA | MOKA3ATEJIb
Mupekc notoka MFI 230 °C /2,16 kr r/ 10 MuH 1,306 0,3
YpgenbHas macca r/cm 0,9
Mpefen TeKy4ecTU Npu pacTsXKeHUU MMa 25 a 26
YanvHeHue nepegena Teky4yecTu Yo 10a 15
E moaynb ynpyroctu Ha cruée H/ mm? 850 a 900
23 °C kK / m? 2263

YpaenbHas ygapHast BaskocTb (CHARPY) 0°C KK [ 4a45
Koah(pmumeHT nMHernHoro TepMm4eckoBO pacLUMpeHnst M/ MK 1,21 .10°?
KoadhpmumeHT TennonpoBogHOCTH Bat / MK 0,24

4. HopmaTtuBbl AnA NpoM3BOACTBa U anpoOMpoBaHWA U3aenui

Mpoussoacteo aetanen cuctembl EKOPLASTIK PPR ocywectsnAeTcA B COOTBETCTBUM C MPOU3BO-
AcTBeHHbIM cTaHaapTtomMm PN 01 (aHanor TexHU4ecKux yCnoBmi Ha Npon3BoACTBO), ¢ Hopmamu DIN 8077,
DIN 8078, DIN 16962, DIN 4726, c TpeboBaHuaMU eBponeinckux Hopm EN 12202, mexxayHapoaHbIX
ctaHgaprtos I1ISO 3212, ISO 7279 1 cBA3aHHbLIX C HUMW CTaHAAPTOB.

B npousBoactBeHHbI ctaHaapT MC 01 nocteneHHo BBOAATCA TPeOOBaHUA U3 CUCTEMbI €BPOMENCKMUX
Hopm EN.

[nAa obecneyeHns kavectsa usaenuii B cooteetcteum ¢ 1ISO 9002 npon3BoaMTCA PerynfapHbIA KOHTPOSb
NPOM3BOACTBA, C UCMONb30BAHWEM HayYHO 0OOCHOBaHHbLIX METOAMK.

KoHTtponupytotca:
- XapaKTepUCTUKN UCXOAHOrO ChbipbA
- NapamMeTpbl U3AENMK Ha OTAENbHbIX CTaAUAX NPOM3BOACTBA
- NPOU3BOACTBEHHOE 060pyAOBaHWE
- napameTpbl U3MEPUTENbHbIX NPMOOPOB

5. Cuctema EKOPLASTIK PPR cepTuduunpoBaHa B cneayroLmx CTpaHax:
Yewckana Pecnybnuka, Aectpua, MNonblia, Cnoeakus, Poccua, Xopsatua, YkpaunHa, bonrapus, BeHrpus,
PymbiHua, Ucnanua, Cnosexua, fepmanua, Moptyranua, AnoHnA (coctoaHne K Hadany 2004-ro roaa).
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V. YenoBua axkcnnyarauuu Tpyb6onposogos u3 PPR BO BHYTPeHHUX CeTAX.

1. BHyTpeHH1e BOAONPOBOAHBbIE CETH.
[na BHYTPEHHWX BOAOMPOBOAHLIX CETEN TWUMOBBLIMW ABAAIOTCA CheAylllMe IKCniyaTtauuoHHbIe
napameTpbil:

MaKc. 3KcrnJiyaTalyuoHHoe MaKc. 3KcnJlyaTaLuMoHHas
cpepa o
AasrneHue [6ap] Temnepartypa [°C]
xofiogHasa Boga 0-10 po20°C*
ropsyas Boga 0-10 [o 60 °C **

* [InAa nuTbeBOW BoAbl N0 COOBPaXKeHUsAM rMrueHbl XxenaTtensHa Temneparypa He Boiwe 20 °C.

** B cucTeMax ropAvYero BOAOCHaOXXeHUA, B LenAxX npeaoTBpalLeHUA OlInapuBaHuA (oxora), npeay-
cmarpuBaeTca Temneparypa BoAbl He Bbiwe 57 °C (B MecTe Boaopasbopa). OaHako cneayeT OTMETUTD,
YTO B CUCTEMAXxX ropsaYero BOAOCHAOXKEHWs npeaycMaTpuBaeTcA NepUOAMYECKHUA KPaTKOBPEMEHHbIN
HarpeB BoAbl A0 6onee BbiCOKOW Temnepatypbl (70 °C) NO MMrMEHUYECKUM MPUYMHAM: ANA JIMKBU-
JauMu naTtoreHHbIXx MWKpoBaKTepui u B 4yacTHocTu Oaktepum Legionella pneumophila (nervoHenna
nHeBMopuna).

Cuctemy EKOPLASTIK PPR M0»XHO ucnonb3oBatb And Bcex TpyOonpoBOAOB BHYTPEHHEro BoAOCHab-
XXEeHMA (xonoaHas nNuTbeBanA BOAA, XOnoAHaA He NUTbeBanA (TexHWYeckas) BoAa, ropAvand BOAA, LIMPKY-
NAUMOHHbBIE JIMHWUW).

MpeanonaraemMblii CPOK 3KchyatauMu MNOAUNPONMIEHOBOW TpybonpoBoAHOM cucTembl 50 net npu
yCnoBWM NpaBunbHOro Belbopa Matepuana, npaBuibHOM NMPUMEHeHUU BbIOpaHHOro Matepuana u npa-
BMNIbHOM MOHTa)ke cucteMbl. MaTepuan BbiOMpaeTcA NPOEKTUPOBLLUMKOM B 3aBUCMMOCTW OT JKCy-
aTauMoHHbIX NapaMeTpOoB CUMCTEMBI (AaBEHWE-TEMNepaTypa), a TaKxKe cnocoboB Harpesa BoAbl

¥ CUCTEMbl TEPMOpPEryInpoBaH1A (TOYHOCTb-HAAEIKHOCTD).

2. Pabouue napameTpbl ceTel OTONNIEHUA

Mpv onpeaenexnun uenecoobpasHocTi ucnonb3oBaHusa cuctemMbl EKOPLASTIK PPR BO BHyTpeHHMX
ceTaAX OTOMIeHUs NMPOEKTUPOBLLMKY HEeoOX0AMMO MPUHMMATbL BO BHUMAaHWE pacyeTHyr Temneparypy
BxoAfALlen BoAbI (t), KoTopaA ABNAETCA MakCUManbHOW TeMMNepaTypomr B LENON cUcTeME, 3aBUCALLYIO OT
TeMnepaTypHbIX XapaKTepPUCTUK OTOMUTENbHbIX MPUOOPOB, OT TEXHUYECKUX BO3MOXKHOCTEWH MCTOYHUKOB
Tenna, TMna pacLUMpUTENbHOMO cocyaa (3KcnaHcomarta) u cnocoba noANUTKU CUCTEMBI.

Ha npaktuke pasnuMuaroT crneayoLwme CMCTEMbI OTOMNSIEHUA:

BblcOKoTeMnepatypHble: 90/70 °C, 85/75 °C, 80/60 °C, 75/65 °C, 70/50 °C, 70/60 °C (B MCKNOUMTENBHbIX
cnyvasx 92,5/67,5 °C) HuskotemnepartypHole: 55/45 °C, 45/35 °C, 35/25 °C.

cuctema Temneparypa ucnoJsib3oBaHue
HuskoTemneparypHasa ao 65 °C peKkomMeHAoBaHo
BeicokoTemneparypHana oTKpbiTan ao 95 °C MeHee peKoMeHA0BaHo
BeicokoTemMnepaTypHan 3axkpbitan no 115 °C He pekomMeHAoBaHo

Hanbonee npeanoututensHeiMu Ana npuMeHeHusa cuctembl EKOPLASTIK PPR aBnstoTca ceTu ¢ xapak-
Tepuctukamu 75/65 °C, 70/50 °C, 70/60 °C v BCe HU3KOTEMNEPATYPHbIE CUCTEMBI.

VI. Pacyet paboynx napametpos Tpy6onpososos u3 PPR ana
BOJJONPOBOAHbIX CETEH

Moa napameTpamu aKcnyaTaumm noapasyMeBaeTcs 3aBUCMMOCTb MEXXAY AaBNeHUeM U TeMNepaTtypom,
obecneunBatollan HopmanbHoe @YHKUMOHWpOBaHMe TpybonpoBoaa B TEUYEHWE BCEro CpoKa IKCMy-
artaumu.




BROPLASTIR"

Jonyctmble napameTpbl SKCnyaTaunmu npuseseHsl B Tabnuue Ha cTp.: 8. B aToii e Tabnuue oTMeyeHo
(BblAENEHO APYr1MM LBETOM) PEKOMEHAOBAHHOE NPUMEHEHWE TPYO TOro MM MHOrO HAMOPHOro paaa Ana
ceTen XOnoAHOro U ropAdvero BoAocHabxeHwdA. lMpu coctaBneHuu AaHHOW Tabnuubl NPOU3BOAWICH
pacyeT C UCnonb3oBaHUeM KoappuumneHTa 6e3onacHoOCTM paBHbii 1,5.

(MpumeyaHue: M3 Tabnuubl BUAHO, 4TO NPU OAMHAKOBOM TeMnepatype TpyObl 6onbLIero HanopHoro paaa
BblAEPXKMBatOT Bonbluee 3KcnnyaTtaunoHHoe AasneHue. [pu pacCMOTPEHWUM OLHOro HanopHOro psaa
3aMeTHO, YTO C YyBENUYEeHWEeM TemnepaTypbl MOHWKAETCA JKcnayarauuMoHHoe aasneHue. OUTUH-
1 cuctembl EKOPLASTIK PPR 13rotoBneHbl B MakCumMasnbHO BOSMOXHOM HanopHoMm paay PN 20.)
Mpv ncnonb3oBaHWM NONMMPONUIEHOBBIX TPYO B CETAX LIEHTPaNM30BAHHOIO ropaYero BoAOCHabXeHHA
ybeaunTech, UTO CETb UMEET KaueCTBEHHYHO TEXHONOIMIO HAarpeBa BoAbl M 000pyA0BaHME rapaHTUpyoLLEE
CTabunbHytO TeMnepaTypy BoOAbl B CETW, KoTopaA He OyAeT npeBbillaTb MakKCUMasbHO AOMYCTUMYHO
pacyeTHyto Temnepartypy.

VII. Pacuet paboyux napametpos Tpybonposogos us PPR ansa ceres
OTOMJIeHUA

1. KoHuenTyanbHoOe pelueHWe CUCTEMbl OTOMNEHUA

[na cuctem ueHTpanbHOro otonneHus npeaHasHadeHsl Tpyosl EKOPLASTIK PPR PN 20 n EKOPLASTIK
STABI.

Bbibop maTepuana TpybonpoBoAa fABNSETCA PeLUaroLLMM MPU NPOEKTUPOBAHUU CUCTEMbI OTOMSIEHUA.
[nA pacueta cuCTeMbl OTOMMEHUA M3 NONMMPONUIEHOBLIX TPYO NPUMEHAIOTCA Te e MEeTOAbI, YTO M ANA
pacueta cucTeM u3 MeTanauyeckux Tpyb. OCHOBHOE pasnuune Mexay MeTanuyecKumm
M MONUNPONUIEHOBLIMK TpyOonpoBOAaMM 3aK/IO4aEeTCA B TOM, YTO MOAUNPOMUIEHOBbLIE TPyObl He
peKoOMeHAyeTCA MpoKnaablBaTb OTKPbLITO, 32 UCKIKOYEHUEM TEXHUYECKUX U MOHTaXKHbLIX NOMELLEHUN.
Ecnu aT10T dakT BepeTcA BO BHUMAHWE YXXE Ha CTaauu MPOEKTUPOBAHUA CUCTEMbl OTOMNEHUA, TO
MMeeTCcs BO3MOXXHOCTb MCMONb30BaTb Havbonee 3KOHOMHble WM GesonacHble pelueHua. Ha ctaauu
NPOEKTUPOBaHMA HEOOXOAMMO COCTaBUTb MPUHUMNMUANBHBIE CXEMbl YKNaAKu Tpyd, B 3aBUCMMOCTM OT
TMNa BbIOPaHHOW cuUCTeMbl (OAHOTPyOHaA, ABYXTPyOHasA, KOMNEKTOopHaA, KOMOMHMpOBaHHaA u np.).
Heobxoammo Bblbpatb cnocobbl 3awwuTbl TPYO OT MEXaHWYECKMX M MHbIX MOBPEXAEHWI, Cnocobsbl
usonAauumM Tpyd, cnocobbl KOMMEeHcauuu NMHEWHOro pacluMpeHua WM npouyee. B wtore nonyuutca
KayeCTBEHHad, HaAEXXHaA U AONroBeYHaa CUCTeMa, KOTopaA He NOPTUT SCTETUYECKUIK BUA NOMELLEHUN.
HeobxoanMmMo paccunTate CPOK SKCnnyaTaunm NpoeKTMpyeMon CUCTEMbI, ANA Yero HeoBXoAUMbI
cneayroLlne AaHHble:

* MakcumanbHaa Temnepatypa soabl [°C]

* MakcumanbHOe 3KcnnyaTaunoHHoe Aasnexue [Ml1a]

* HapY)XHbI AnameTp Ucnonb3yemon Tpybbl [MM]

*  TOMLUMHA CTEHKM UCMONb3yemMow TpyObl [MM]

¢ KO3®PUUMEHT Be30MacHOCTH (ANA OTOMNNEHUS)

*  NPOAOMKUTENBHOCTbL OTOMUTENILHOrO Ce30Ha B roAy [MecAubl]

2. OnpeneneHue cpoKa aKcnnyaTauuu Tpyb B cUCTemMax OTONJSIEHUA
[na onpeaeneHus cpoka akcnayatauuu HeoBXOAMMO YCTAHOBUTL PacUYeTHOE HanpsfXKEHUE B CTEHKe
TpyObl, ONpeaeneHHoe No MakcUManbHOMY SKCNnyaTauMoHHOMY AaB/IEHUIO N0 GopMyIe:

ob60o3Ha4yeHne BefiM4YMHa
_p-(D-5s)
O, = 5. 5 -k Oy pacyeTHoe HanpsikeHue [Mra]
D Hapy>XHbln guameTp TpyObl [MM]
S TOJSIWMHA CTEHKN [MM]
[Inf cripasku: p MakcumarnbHoe gasnexue [Mla]
1MMa = 10 6ap = 10 atm = k KoahhmumeHT 6e3onacHoCcTn [ANa oTonneHus 2,5]
101,3 m Boa.cT. = 101325 Na
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Tabnuuya: dkcnnyatauyuoHHble napameTpbl Tpybonposoaa us PPR ansa otonneHus

OKcnnyaTaumMoHHbIA CPOK B Tabnuue oTBeYaeT COKy aKcnnyaTauum npu HenpepusHon paboTe. Oko-
HYaTesnbHbIN NpeanonaraeMblil CPOK IKCMyaTaumMm ¢ y4eTOM NPOAOCIKUTENBHOCTU OTOMANTENBHOrO
Ce30Ha, Heo6X04UMO BbIHUCNINTL MO PopMyre Ha CTp.: 9 npegnonaraemMbii CPOK AKCnAblaTaumu.

nepuoga HarHetaTesnbHasa cepusi
Temnepatypa |ekcnnyatauyum| PN10 | PN16 | PN20 [ sTABI
[°C] (roppi) JonycTumMoe nepeBbiLueHWe JaBJIeHUs NpY KCnyaTauum
1 7,68 12,12 15,30 15,30
5 7,20 11,40 14,34 14,34
30 10 6,96 10,98 13,86 13,86
25 6,72 10,62 13,38 13,38
50 6,54 10,38 13,08 13,08
1 6,48 10,26 12,90 12,90
5 6,06 9,60 12,12 12,12
40 10 5,88 9,36 11,76 11,76 L0
25 5,64 9,00 11,28 11,28 T
50 5,52 8,70 10,98 10,98 =
1 5,52 8,70 10,98 10,98 3
5 5,10 8,10 10,20 10,20 T
50 10 4,92 7,86 ) 9,90 &
25 4,80 7,56 9,54 9,54 5
50 4,62 7,32 9,24 9,24 ®
i 9,24 9,24 3
5 8,54 8,54 —
60 10 8,28 8,28 5
25 7,98 7,98 =
50 7,62 7,62 =]
1 7,80 7,80 g
5 7,14 714 g
70 10 7,02 7,02 Q
25 6,06 6,06 2
50 5,10 5,10
1 6,54 6,54
5 5,76 5,76
80 10 4,80 4,80
25 3,84 3,84

1 4,62 4,62
95 5 3,00 3,00

HanoJs<ibHoOe oTonJjieHue oTonfneHve
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Ta6bnuuya: dkcnnyaTauuoHHble NnapameTpbl TpybonpoBoaa us PPR gna Bogosoaa
(Ha ocHoBe DIN 8077/1997)

nepuop, HarHeTaTesnibHas cepus
Temnepatypa |ekcnnyatauum| PN10 | PN16 | PN20 [ sTABI
[°C] (roap) [OnyCTMMOe NepeBbileHNe AaBNIeHNs NpU IKCTyaTaLmu
1 17,6 8 0 0
5 16,6 6,4
10 10 16,1
25 15,6 4
50 15,2 7,0 0
1 15,0 8 0,0 0,0
5 14,1 :
20 10 13,7
25 13,3 5
50 12,9 0.4
1 12,8 0 L0
5 12,0 9,0 : <
30 10 11,6 = =
25 11,2 3
50 10,9 3 T
(@]
1 10,8 o)
5 10,1 0 5
40 10 9.8 9,6 ™
25 0.4 5.5 [
50 9,2 : -
1 9,2 ; : : z
5 8,5 0 S
50 10 8,2 : =
25 8,0 : 9 8
50 7.7 ! 1o
1 7.7 ; ; a
5 7,2 : 4 X
60 10 6,9 0 3
25 6,7 0
50 6,4 0
1 6,5 10,3 13,0 13,0
5 6,0 9,5 11,9 11,9
70 10 5,9 9,3 11,7 11,7
25 5.1 8,0 10,1 10,1
50 43 6,7 8,5 8,5
1 55 8,6 10,9 10,9
5 4,8 7.6 9,6 9,6
80 10 4.0 6.3 8,0 8,0
25 3,2 5.1 6,4 6,4
1 3,9 6,1 7,7 7,7
95 5 25 4,0 5,0 5,0
orioRRax 5oAa
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BenuunHy nonyyeHHOro B pesynbrate pacyera 3HauyeHue HanpsXXeHWA OTKNaablBaeM Ha BEPTUKabHOM
ocu rpaduka Ha ctp.: 10. Onpeaennm TOUKy nepeceyeHusa MnoKasatend pPacyeTHOro HanpsXXeHuA
(ropu3oHTanbHaA NMHUA) C 30TepPMOK TemnepaTypbl BOAbl (HAKNOHHAA IMHKA). U3 TOUKKM nepeceyeHun
BEPTUKANbHO BHM3 OMYCTUM NEPNEHANKYNAP HA FOPU3OHTaNbHYO OCb, HA KOTOPOW 0003HAYEHO BPEMS B
yacax (Ha MeHblUeW LKane B rofdax). 3HayeHue B TOUKE nepeceyeHus neprneHavkynapa U ropusoH-
TaIbHOM OCW U eCTb npeanonaraemblit CPoK aKcnnyatauuu Tpybonposoaa Npu yCnoBUU HENPEPLIBHOM
paboTbl CUCTEMbI OTOMNEHUA B TeYeHne roaa. N3 oTHOLLEHWS NPOAOIKUTENbHOCTH KanenAapHOro roaa
(B MecAuax) K NpOAO/MKUTENIbHOCTM OTONUTENBHOrO Ce30Ha (B MecAuax) BbiBeAeM KOIPOUUMEHT, Ha
KOTOPbIA YMHOXUM OrnpeAeneHHbld MnoKkasaTtesb MWHUMaNbHOro CpoKa 3Kcnnayatauuu npu ycroBuu
HENpepbLIBHOW paboTbl CUCTEMBbI OTOMNEHMA B TeuyeHue roaa. [lonyyeHHoe B pesynbrate pacyerta
3Ha4YeHWe ABNAETCA peanbHO NpeanonaraeMbiM CPOKOM 3Kcnayatauuu Tpy6 B CUCTEME OTOMNEHUA, NPW
yCnoBuK COONOAEHWS NPaBWU MOHTaXKa U SKCMyaTauum.

3. Npumep onpeneneHnsa CpoKa aKcnayaTauum Tpybonposoaa B OTONUTENbHON CETH

McxoaHble AaHHbIe

napameTp nokasartersb
Mcnonbsyemasn Tpyda PN 20 (20 x 3,4mm)
Makc.Temnepatypa Boasbl 80 °C

Makc. akcnnyaTaumoHHoe AaBneHue 0,22 MlMa
MpoAOMHKNUTENBHOCTL OTONUTENBHOMO CEe30Ha 7 mecsueB
KoadpdpurumeHT GesonacHocTy 2,5

3HayeHWe MUHMMANBHOrO CpoKa JKCnyaTauuu npu

YCNOBUM HEMPEPBLIBHON paboTbl CUCTEMbI OTOMEHNS
0,22 - (20 - 3,4) (paccunTaHo no rpadpury Ha ctp. 10 AnA M3oTepMbl,
v = 2.34 -2,5=1,34 Mla COOTBETCTBYIOLLEN 3aJaHHOW NO YCNOBUAM MNpuUmMe-
’ pa Temnepatypbl Boabl 80 °C) paBHo 216 000 yacoB
unu 25 ner.

ﬂpennonaraeMblﬁ CPOK 3KCcnnyaTtauuu
MO OTHOLUEHUIO K NPOAOJIKUTESIbHOCTHU 12 mec.

OTONUTENbHOrO Ce30Ha: 25 ner - 7 Mec =43 roga

4. KoppeKTMpOBKa pacueTHOro Cpoka aKcnnyarauuu Tpy6 us PPR

Ecnu pesynbrtar, nosnyyeHHbli B pesynbTaTe pacuyeta no OnpeaeneHuto cpoka aKcnayaTtauuu Tpyb B
cUCTeMeE OTOMSIEHNA, HE COOTBETCTBYET TpebOoBaHMAM, MOXXHO NMPOU3BECTH CNEAYIOLLEE KOPPEKTUPOBKMU:
1/ CHU3UTb 3KCnyaTaumoHHoe AaB/ieHHe — 1 3aHOBO MPOM3BECTU PacyeT CUCTEMbI OTOMAEHMA C HOBbLIM
3Ha4YeHMeM JKCnnyaTaumoHHOro AaBneHua. B pesynstate CpoKk aKkcnayaraumu yBenuymuTca.

2/ CHU3UTL BKCIITyataunoHHYIO TeMreparypy BoAbl — U 3aHOBO NPOU3BECTU pacyeT CUCTEMbI OTOMIEHUA
C HOBbIM 3Ha4YeHWEeM 3JKCnnyaTtauMoHHOW TemnepaTypbl. B pesynstate CpoK aKcnayaraumn yBenmumTcA.

5. CneundpurKa HaNnoNbLHOro OTOMMEHUA

Cvctema HanonbHOro OTOMNIEHUA (TENbIM NOM) MOXXET NPUMEHATLCA B XUAMLLHOM M NPOMBbILLIIEHHOM
CTpOMUTENLCTBE (XKUNble A0OMa, CMOPTUBHbIE 3asbl, PETMIMO3HO-KYNLTOBbIE 34aHuWA, LeXa NPOMbILLAEHHbIX
npeanpuATUiA, CKnaabl, NOAOrPeB MNOABLE3AHbIX MYTEN, OTKPbITLIX SIECTHUL, aBTOCTOAHOK, B3NeTHoMnoca-
AOYHbIX MOMOC, PYNEXHbIX AOPOXEK, MOCTOB, MOA3EMHbIX MNEepPexoAoB, CMNOPTUBHBIX MAOLWAAOK,
CTaAWOHOB U Np.).

Mpu ycTpoicTBE HANOMBLHOrO BOASHOrO OTOMNEHUs HeoBX0AMMO COBNHOCTU MaKCMMasbHO AOMNYCTUMYHO
Temneparypy NoBepXHOCTH Nona B NOMELLEHUsX, NpeAHasHauYeHHbIX Ana npebbiBaHUA Noaen.

Ina Toro utobbl caenatb BO3MOXHBLIM NEPeHOC Tenna U3 BoAbl, Haxoasllelcs B Tpybax, B MaccuB nona
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CpaBHuTenbHOe HanpsXxeHue cov [MIa]
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MakcrmanbHbIN CPOK aKcruiyatTauun npn HU3KNX gaByieHNAX oTBe4HaeT OKOHHYaHUIO

N30TEepPMbl
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W nanee Ha NOBEPXHOCTb Mona, npu
NPOEKTUPOBaHUM CETU HamoJSIbHOro
oTonneHuA BbIOMPaEeTCcA HU3KaA CKO-
pocTb MoToka Boabl B Tpybax
(npubnuautensHo 0,3 m/c).

IaBneHue B TpybonpoBoae onpene-
nAeTCcA Ha OCHOBE 3Kcrnyatauuo-
HHbIX MapamMeTpPoB OTOMUTENbHOM
cucteMbl. Temneparypa BoAbl B CETU

BROPLASTIR

nomelleHus1 BOKpyr MaKc. Temneparypa
6acceiriHa nosepxHocTu nona [°C]
xumoe 26
BaHHas 30
nomeLleHne BOKpyr 6acceriHa 32

HanosIbHOro OTOMJIEHUA yCTaHaBNMBaETCHA Ha OCHOBE pacyeta B 3aBMCMMOCTM OT Tvna MOMELLEHUS,
KOHCTPYKLUMK Nnona u 4onyCTUMOWM TeMnepartypbl NOBepXHOCTH nona. O6bIYHO MakcumanbHasa Temnepary-
pa B CETW HamMoNbHOro OTOMNSIeHMs He npesblwaet 45 °C, a aasneHue — 0,3 MIMa (3 6ap). Mpu atux
napametpax, AnA CeTU HanosbHOro OTOMEHWS, MOXHO Ucrnonb3oBate TpyOsl EKOPLASTIK PPR PN 10
unn PN 16. 1nA npoKnazak1 OTONUTESNbHbIX KOHTYPOB CETU HaMONbHOro OTOMEHUs UCMONb3YOTCA TPYObl,
BbiNyCKaeMble B MOTKax. TpyObl B MOTKax Haubonee yaobHbI, TaK Kak “36aBnAloT OT HEOOX0AUMOCTH
“Cnonb3oBaTb B KOHCTPYKUMM Mona fuLWHWE coeauHenuda. OTtonuTenbHble TpyObl MOHTUPYHOTCA B

om T Em Em Em Em o oEm a,
—
-—o— o -

o mm Em mm Em Em Em Em Em Em o Em Em Em o Em oEm

KOHCTPYKLMK nona no cnupanu (ynuTkomn) nubo netnsamu,
BO3MOXXHa Y KOMOUHWMPOBAHHAA cucTema (NeTns + Cnu-
pasnb).

Ouametp Tpy6 ¥ war ux yKnaaku onpenenarTcs
pacuyeTom. [lpu npoexkTMpoBaHMM CeTU HanosIbHOro
OTOMNEHUA HeoOXOAMMO OnpeaenuTb crnocod perynu-
POBKM Tennootaauu nona v cobnoaeHna AonyCTUMOK
Temnepatypbl NoBepxHOCTM nona. B wmectax, rae
umeetcAa HeoBxoaMMOCTb 6onee BbLICOKOW Tenno-
otdauuM nona (NoA OKHaMM), OTOMUTENbHblE TPYyObI
npoknaaeiBatotcA uvawe. lNoa mebenbto, Tpybbl AnA
OTOMNJIEHUA >KenatenbHO He npokfnaabiBatb. Makcu-
ManbHaA ANuHA OTOMUTENbHOrO 3MeeBMKa  And
OAHOro0 OTOMUTENBHOrO KOHTypa He AOMXKHA NpeBbIlaTh
100 M. B nomeLLeHnAx ¢ HECKONIbKUMU OTOMUTENBHBIMMU
KOHTYpamu AOMMKHbI ObITb npeaycMoTpeHbI
KOMMEeHCaUMOHHbIE LWBbI, OTAENAKLIME MacCUBbI nona
KOHTYPOB Apyr OT Apyra (BKIOYaA HapyXHbIM CNOW).

KomneHcauMoHHble LWBbl HE0OX0AMMO 3arofHUTL 3NacTUYHBIM MaTepuasnioM, KOTopbIi NpUMeT Ha cebs
TENIOBOE pacluMpeHne MaccuBOB mnona. KOHCTpyKuMs TEenioro nona TaK »e npeaycmatpuBaet
YCTPOWCTBO KOMMEHCAUMOHHOMO LWBa BAOSb CTEH NoMelleHuA. Kaxkablii OTONUTENbHBLIA KOHTYP

HaunMHaeTcA B pacnpeaenutenbHoOM
KOJMJIEKTOpPE, a OKaHyuMBaeTcHd B MNpw-
eMHOM Konnektope. [nA yno6cTtea
06CNny)KMBaHUA CUCTEMbI HaMOMbHO-
ro OTOMNJIEHUA KOMNEeKTopa pacnonara-
0T B OAHOM MeCTe, YCTaHOBUB WX B
pacnpeaenuTenbHble  WKapbl UK
HUWK. Tam >ke HeobXOAMMO YCTaHo-
BWUTb YCTPOMCTBO AN1A aBTOMaTU4YEeCKOM
feaspauuu TpybonpoBona. Takum
YCTPOMCTBOM CIYXXMT aBTOBO3AYLUHbIN
KnanaH, YyCTaHOBJIEHHbIN B BEpPXHew
TOYKe noaarowlero Konnekropa. [nA
SKOHOMMWYHOK 3KCnyaraumn cuctTemMsl
HanoNbHOro OTOMNNeHUA BbiOupatoT
HanosibHOEe MOKPbITUE C MUHWMASb-
HblM TEnnoBbIM COMNPOTUBIIEHUEM
(onTMUManbHbIM MOKPLITUEM ABNAETCA
Kepamuyeckaa nnutka). lNpu yctpou-

Tpy6bl PPR

NJMHTYC

KOMMNeHcauuoHHas
JIeHTa

uncToe Tensonsonauus
noKpbITHE Nnosna

6eToHOBMM criOM

(maccuB nona) MnoTOJIOK
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cTBe nona Heobxoaumo cobnoaatb TOYHOE MONOXKEHUE
Tpy® B KOHTYpe M pacyeTHOe MEXOCeBOe PacCTOfHME.
TpyObl MOXXHO KpEnUTb Ha METAIVIUYECKYIO CETKY WK
cneuuanbHble NPOdUIKU, YNOXEHHbIE MOBEPX TEMIOU30-
NAUMK, U cneunanbHble NPOPUNbHBIE U30NALMOHHBIE MaTbl.
Mpu MOHTaXke HeoBXOAMMO PYKOBOACTBOBATLCA TEMM XKe
npaBunamMu, 4to U MNpu MOHTaXKe TpyO Ansa ycTpou-
ctBa BoaonpoBoda. MuHMManbHas TemnepaTtypa npu
MOHTa)Ke CUCTEMbI HanonbHoro otonnenua 15 °C. TMpwu
MOHTa)Ke nona MOTOK TpyObl aKKypaTHO pasmMartbiBatoT,
nsberan KPYTUALHOTO HAaNPSXKEHUA, W MpPUKpenna-
lOT K OCHOBaHuio nona. Msberante MexaHUMYECKUX MO-
BpexkaeHun Tpyb B MecTtax Kpennexusa. Ocoboe BHUMaHWE
yaenanuTe Kpennenuto Tpyb K MeTanIMyeckuM CeTKam.

Mo OKOHYaHWM yKnaaku TpybonpoBoAa ero HeobxoAMMO
3anofiHnTb BoAOKW (Temnepartypa He Hwke 25°C). Koraa
TpybonpoBoA MNpPUMET HEOOXOAUMYIO (GOPMY MOXKHO
npucTynatb K YyKnagke cneaywowux cnoes nona. Ana
“CNoNb30BaHUA BCEX MpPeuMyLLlecTB Tensoro nona
HEeobX0AMMO OYeHb TWATENbHO BbIMNOMHUTL MPOEKT
CMCTEMBI OTOMNIEHUA, NPUHUMAA BO BHUMaHUE TOT QakKT, uTo
B OONbLWIMHCTBE Cly4yaeB HaMoOMbHOE  OTOMEHUE
npeacTtaBnsaeTr coBoM NUWb KOM@OPTHYIO 4acTb oOLueW
cucTeme oTonneHus oObeKTa.

VIll. BoamosHocTH npoBoaku Tpybonposoga EKOPLASTIK

Bo3aMOXXHOCTU npoknaaku Tpy® BOAONPOBOAHOW WM OTOMWUTENLHOM CUCTEMbI MOXOXM (MPUHMMASA
BO BHUMaHWe crneunduuecKkne YepTbl OTONUTENbHBLIX cucTem cM. rmasy V, VII). Heobxoanmo obecneunts
MExXaHUYeCKyo 3aluTy TpybonpoBoJa M yyecTb HeoBXoaMMOCTb TPyO KOMMEHCUpoBaTb JIMHEWHoe
pacLumMpeHue.
TpyObl CMCTEMBI OTOMNEHUA PEKOMEHAYETCA NPOKNaAbIBaTb BHYTPU CTPOUTENbHOM KOHCTPYKUMM (CTEHa,
Mon, NOTONOK) MK 3aKPbITb HABECHBLIM MOKPbITUEM. [MpucoeanHeHWs NPUMOOPOB OTOMNEHMUA, KOTOPLIE

OCTAHYTCA OTKPbITbIMMU,

pexkomMmeHayeTcA B J3CTETUYECKUX uLenax OoCylecCTBUTb MeTalIM4eCKUMU

COEZMHEHUAMMU, HaMpP. XPOMUPOBaHHOW MeAHOM TPYOKO.

Tpy6onpoBoA MOXHO NpoKiaabiBath:

B WTpobax
B MHCTa/INALMOHHbBIX NEPEropoaKax
B Monax, NoTofikax, CTeHax

BAOJb CTEH (OTKPLITO UK MOA MOKPLITUEM)

B MHCTaJITALUMOHHLIX LUaxTax U KaHalax

BO3MOXXHOCTb UCMOJIb30BAHUA TDY6 BHE MOMELLEHUH H906X0£|,MMO oueHnBaTb B KaXXA0M

KOHKPETHOM Cny4yae
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IX. UHCTPYKUHUA MO MOHTa)y

1. O6Lwiure cBeaeHus

BROPLASTIR

I'IpM MOHTaXXe MOXXHO MCNOJiIb30BaTh NIULLb TE AeTalln, KOTOPbIE HE Obinu noBpexaeHbl UWin 3arpA3HeHbl

BO BpeMA TPAHCNOPTUPOBKU UNKN XPpaHEHUA.

MuHUManbHasa Temneparypa npyv MOHTaXKe NONMNPONUIEHOBbLIX
Tpy6 +5 °C. MNpun Bonee HU3KUX TeMnepaTypax TPyaAHO obBecneuntb
YCNOBWA ANA KAYECTBEHHOIO COEAMHEHMS.

Mpu TpaHCNOPTUMPOBKE, XPaHEHUU U MOHTaXke obeperaiTte aetanu
NONIMMPONUIIEHOBLIX CUCTEM OT MEXaHWYECKUX NMOBPEXKAEHUN.

MuHuManbHas Temneparypa ana crubaHua noaMnponuIeHoBbIX
Tpy6 6e3 Harpesa +15 °C (MOHTaXK Tennoro nona). MMHUMAasbHbLIN
paaunyc marnba Tpyb anametrpom 16-32 MM paBeH 8-Mu aAvameTpam
usrnbaemo TpyObl

JeTtanu nonvnponuneHoBbIX cucTem Heobxoanmo bepeub
OT OTKPBITOrO OrHA.

MNepeceyeHve TpybonpoBoa NPoM3BOAMTCH NPW NMOMOLLM
crneunanbHoOM AeTanu — nepeKpeLLmMBaHus.

CoeavHeHve NonmnponUIEHOBbLIX AeTanen NPoM3BOAUTCS MPU
MOMOLLM NONKUQY3HOW CBAPKK, CBAPKU CUCTIONb30BAHUEM JMEKTPO-
GUTMHIOB U CTBIKOBOW cBapKH. [Mpu cBapKe BO3HUKAET FOMOTEHHbIM
LLIOB BbICOKOro Kayectsa. lNpu coeanHeHun HeobxoaMmo cobnoaatb
TOYHYHO MPOLEAYpPY M UCMONb30BaTh NOAXOASLLME UHCTPYMEHTSI.
Hetanu cuctembl EKOPLASTIK PPR He pekomeHayetcA cBapvBarb
C AeTansamMu Apyrux NpoU3BOAUTENEN.

[na pe3abB0BbIX COeAMHEHWI HEOBXOAUMO MCMOMNb30BaTh UMEoLLMECs
®UTUHMU ¢ pe3bboi. HapesaTb pesbby Ha NoNUNpPOnUIEHOBLIX AeTanax
3anpeluaetcs. [ns ynnoTHeHUs pe3bO00BbIX COeAMHEHWI NPUMeHsAEeTCA
TedpnoHOBaA NeHTa UK CreurarnbHble yNNoTHAOLLME MaTepuabl.

Naxoaawumica 3a KOMOMHUPOBAHHBIM GUTUHIOM METaNUYECKUI
Tpy6onpoBOA HENb3A COeANHSTb CBAPKOM MK Nankon BOGNU3K
duUTMHra Bo usbexxaHve nepeHoca Tenna Ha QUTHHT.

[na nepeKpbITUA HACTEHHbLIX KONEH U Apyrux AeTanen, npeaHasHa-
UEHHbIX ANA NPUCOeANHEHNA K cucTeMe BoAopasbopHOM apmartypbl,
Ha BpeMA rMapaBiUUYECKUX UCTIbITAaHWM AaBNEeHUEeM MU OTAENOUYHbIX
paboT pekoMeHAyeTcs Nob30BaTbCA MNACTMKOBLIMU NPoOKamu

C pe3bboM.
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2. JluHenHOe pacLuMpeHue U ycaaKa
PasHuua TemnepaTyp Npyv MOHTaXke M 3Kcnnyatauuu TpybonpoBoaa MNPUBOAMT K BO3HUKHOBEHWHO
JNIMHEMHOro pacLUMPEHUA UM COKpaLLEeHUA.

, L.
I 1 I L 1
HK
Al = o - L - At [Mm] fK 9
HK \
a KO3 PUUMEHT TeMnepaTypHOro SIMHEMHOro paclumperua [Mm/m °Cl, BN
ana 1py6 EKOPLASTIK PPR 6 = 0,12 1 EKOPLASTIK STABI 6 = 0,05
L pacyeTHaa AnnHa (paccTofHue Mexxay ABYMA COCeAHUMMU
HENOABMXHBIMWU KPEMIEHUAMU MO NPAMON TIMHUK) [M]
At pasHuua Temnepartyp npu MoHTaxke u akcnnyataumu [°C]
HomneHcauua nMHEMHOro U3MeHeHuA
L = k. V(D . Al) [MM]
k KOHCTaHTa Mmartepuana, ana PPR k = 30
D HapY>XHbIA AnameTp Tpybonposoaa [MM]
Al NIMHENHOE M3MeHeHWe [MM], BbIUMCNIEHHOE Ha OCHOBE NpeablayLlero obpasua

Ecnv nuHeWHble MaMeHeHus TpybonpoBoaa AOMKHBIM 00pa3oM He KOMMEHCUPYHOTCSH, T.e., €CNU HeT
BO3MOXHOCTU YANWHATbL WM yKopauuBaTtb TPyOonpoBOA, B CTEHKAx TPyO KOHUEHTPUPYHOTCA AOMNos-
HUTENbHbIE HAMPFAXXEHUA PACTAXKEHUA UK CXKATWA, COKpaLLatoLLMe CPOK aKcnnyataummn Tpybonposoaa.
Y nonunponuneHa AnA KOMMEHCAUMW JIMHEWHbIX WM3MEHEHWIH MCnonb3yeTcA rMOKOCTb Matepuana.
MoMUMO KOMMEeHcaumn Ha u3rnbe TpybonpoBOAHOW TPACChl UCMONL3YHOTCA M3rnbatoLlne KoMNneHcaTopsl.
MoaxoaAwmnm cnocoboM KOMMeHcauun ABNAETCA TOT, NPU KOTOPOM TpyOOonpoBOA OTKIIOHAETCA
B NEepneHAMKYNAPHOM HanpasfieHWM OT MepBOHaYanbHOW TpPacChbl, a Ha 3JTOM MNepneHauKynape
ocTaBnaeTca cBoboAHanA KOMMNeHcaUunoHHan AnMHa 06o3HauYeH1e KoTopoi o6ecneynT To, YTo NpK pacLlm-
PEHUM NPAMOKN TPACChl HE BO3HUKHYT 3HAUYUTENbHbIE AOMNOSHUTENbHbIE HANPAXEHUA TATU U AaBNEHUA B
CTeHke Tpybbl. KomneHcauuoHHas anvHa LS 3aBWUCWMT OT BbIYMCIIEHHOTO MPOANEHWA (YKOPOYEHMs)
Tpacchl, Matepuana u avameTpa TpybonpoBoja.

U - komneHcartop

- | [‘i"
HK nK |

‘—ilr—“
I
= -|I|-—"

HK - HenoaBmxHoe KpenneHue

MK - noaBM»XHOE KpenseHune

KIT - komneHcupytoLaa netna

L - pacuetHas anuHa Tpybonpososa
L - KOMNeHcaunoHHaa aAnnHa

Al - TMHENHOE U3MEHEHME

L,=2 - Al + 150 [mMm] L, [MuH. 10D] L, - WMpUHa KoMmneHcaTtopa

L, (MmH.10d)
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Tabynuua onga ycTaHOBKbI NETENBLHOrO KoMneHcaTopa TenenbHbIN KOMIEMcaTop
AnamveTp paccTosiHue mexay
Tpy6bl [MM] HenoABMXXHbIMU Kn
onopamu L [m]
16 8 HK @K MK HK
20 . N\ y
25 9 ! !
32 12 Y15 Lo
40 14 L

lMokasatenn NMHEWHOro uamMeHeHuAa fl U KOMMNEHCAUMOHHOW ANWHbI LS MOXXHO TakXe BbIYUCANUTL MO
rpaduky cm. cTp.: 16 1 17.

-:‘, Al
NK No Tpacce
HK
a) MNMpwv nameHeHUn BbICOTbI ’
Tpyb6onposopaa: # NK nNo Tpacce L

- -
MK no Tpacce Al 4 y A MK no Tpacce L
f A
6) Ucnonb3oBaHue N3MeHeHus 1,1 11
Tpacchbl BbI3BaHHOE I} \
CTPOUTENIbHOIW KOHCTPYKLUEN: ‘," 1 "_.

) Ucnonb3oBaHue UaMeHeHUNA NK no Tpacce L HK

Tpacchbl Bbi3BaHHOE YCTaHOBKOWM
o6opynoBaHUA UM apmaTypbl:

HK
BoaoMepHbIR KOMMNEKT
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OnpepeneHve KOMNEHCcaUMoHoW AnHbI L.

dyTeposka (cBoboAHaA AnnHa) komneHcatopa Lg [MM]
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Mpumepsl ana Tpy6onposoaa EKOPLASTIK PPR

1) 3anaHwue: BenMynHa 0603Ha4eHne | nokasaTesb efnHuLa
NuHerHOE KOMMeHcayuu Al ? MM
Koedd. IMHENHOro pacLuMpeHns a 0,12 mm/ m °C
AMHa TpyObl 10 M
aKcnnyaTaymoHHas Temn. B Tpybe to 60 °C
TEMI. MOHTaXa tn 20 °C
pasHuLa Temn. Npyu MOHTaxa t 40 °C
n akcnnyatauymm (At = to-t,)

PeweHune: Al=aqa-L - At[mv] Al=0,12-10-40 =48 mm

2) 3apaHwue: BENMUMHa 0603HaueHne | nokasatenb | eauHWLA
ANnvHa KoMmneHcauuu L, ? MM
KoHcTaHTa matepuana PPR k 30 -
BHELUHUIA anameTp TpyObl D 40 MM
NIMHENHOE U3MEHEHWEe NpepblayLlero pasyeTa Al 48 MM

PeweHue: Li=k- \/(D - Al) [MM] Ls=30" \/(40 - 48) = 1350 Mm

3) 3anaHwe: BenMuMHa 0603HaueHre | mokasaTenb | eauHuLa
WwMpuHa KomneHcaTtopa L, ? MM
KoHcTaHTa matepuana PPR k 30 -
BHELUHMI gvameTp TpyObl D 40 MM
NIVHEHOE U3MEHeHNe npeablayLlero pasyerta Al 48 MM

Pewenue: L, =2-Al+ 150 [mm] Ly=2"-48 + 150 = 246 mm

Lk>10D

246 mm <10 -40 O L, =400 mm

na KomneHcauun NMHEWHOro pacwmpeHna MOXXHO TaKXe UCMNOoJib3oBaTb NpeaBapuUTeNibHOE HanpA-
XeHue TDY60|'IpOBO£I.a, no3BoJsiAaoLlee COKpaTtnuTb KOMNEHCAUMOHHYHO ANUHY. HanpaBneHMe npeasapu-
TENbHOrro HanpA>XXeHua NpPoTUBONOJNIOXKHO npeanonaraemMmomy J'IVIHGVIHOMy M3MEHEHMUIO.

4) 3apnaHue: BENM4YMHa o603Ha4eHne | nokasartersb eavHuLa
KOMMeHcauuoHas AJiHa npu
npeasapuTesibHOM HanpsXXeHuu L, ? MM
KOHcTaHTa matepuana PPR k 30 -
BHELLHUA AnamMeTp TPyObl D 40 MM
JIMHENHOE U3MeHeHue npeablayLero pasyeta Al 48 MM
Pewehue: Ly, =k - V(D - 8l/y) [mu] Lep = 30 - V(40 - 24) = 930 mm

Mo BbluMCNEHHOM cBOBOAHOM ANWHOM Ls noapasymeBaeTca AnnHa 6e3 Kakux-nMbo onop vnu noABeCOB
(BHYTPM 3TOM ANKWHBI), KOTOpblE Bbl MeLany KoMmneHcauui. CeoboaHas AnnHa Ls He JomKHa NpeBblLLaTh
MaKCcUMarbHYH yAaneHHOCTb OMop B 3aBUCMMOCTU OT AnameTpa TpybonpoBoaa 1 Temnepatypbl cpeasbl
(cm. rmasy IX pasaen 3).
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3. PaccTtofHue memay onopamu Tpybonposoaa

Makc. paccTosiHue mexay onopamu Tpybonposoaa Makc. pacctosiHue mexay onopamu Tpybonposoaa
EKOPLASTIK PPR PN 10 (ropusoHTanbHbin Tpy6onposog) EKOPLASTIK PPR PN 16 (ropusoHtanbHbii Tpy6onpoBog)
U PacctosiHue [cm] npu TemnepaTtype O PacctosHue [cMm] npu TemnepaTtype

TpyO6bI Tpy6bI

[Mm] |20 °C |30 °C|40°C|50°C |60 °C |70 °C [Mm] |20 °C|30°C|40°C|50°C|60°C|70°C
16 75 70 70 65 65 55 16 80 75 75 70 70 60
20 80 75 70 70 65 60 20 90 80 80 80 70 65
25 85 85 85 80 75 70 25 95 95 95 90 80 75
32 100 | 95 95 90 85 75 32 110 | 105 | 105 | 100 | 95 80
40 110 | 110 | 105 | 100 | 95 85 40 120 | 120 | 115 | 100 | 105 | 95
50 125 | 120 | 115 | 110 | 105 | 90 50 135 | 130 | 125 | 120 | 115 | 100
63 140 | 135 | 130 | 125 | 120 | 105 63 155 | 150 | 145 | 135 | 130 | 115
75 155 | 150 | 145 | 135 | 130 | 115 75 170 | 165 | 160 | 150 | 145 | 125
90 165 | 165 | 155 | 150 | 145 | 125 90 180 | 180 | 170 | 165 | 160 | 135
110 185 | 180 | 175 | 165 | 160 | 140 110 200 | 195 | 190 | 180 | 175 | 165

Makc. paccTosiHme mMexgy onopamu Tpyéonposoga
EKOPLASTIK PPR PN 20 (ropuzoHTtanbHbiii Tpy6onpoBog)

O PacctosHue [cm] npu TemnepaTtype
TpyObI

[mm] (20 °C |30 °C |40 °C |50 °C |60 °C |70 °C
16 90 85 85 80 80 65
20 95 90 85 85 80 70
25 100 | 100 | 100 | 95 90 85
32 120 | 115 | 115 | 110 | 100 | 90
40 130 | 130 | 125 | 120 | 115 | 100
50 150 | 180 | 140 | 130 | 125 | 110
63 170 | 160 | 155 | 150 | 145 | 125
75 185 | 180 | 175 | 160 | 155 | 140
90 200 | 200 | 185 | 180 | 175 | 150
110 220 | 215 | 210 | 195 | 190 | 165

InAa BepTuKanbHbIX TPYOONPOBOAOB MaKCHMaslbHOE PAaCCTOAHWE MexZy Onopamu yMHOXaeTcA Ha
Koo puumeHT 1,3.

Tpy6onposoa EKOPLASTIK STABI

O Tpy6bl [MM] 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110

Makc. paccTosiHne onop [cMm] 110 120 140 145 150 155 165 170 190 | 205
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4. KpenneHue Tpy6onpoeoaa

Mpy MOHTaXXe TPyOONPOBOAHOW Tpacchl HEOOXOAMMO NPUHMMATL BO BHUMaHWE CBOWCTBA MOMMMIPONU-
neHa M B MepByt0 oyepelib JIMHEWHOE TemneparypHoe pacluMpeHue, HeoOXOAMMOCTb KOMMEHcaLuy,
yCNOBMsA 3Kcnyataumn (KoMOMHauMA AaBneHua u Temneparypbl) 1 cnocob CoeanHEeHus.

Kpennenune Tpy® Npou3BOAMTCA C WMCMONb30BAHWEM HEMOABUXKHBLIX M MOABWXXHBLIX KPEMNeHun (onop),
C y4YeTom npeanonaraemoro JIMHENHOro U3MEHEHHUA ANKHbl TpyBonpoBoaa.

Cnocob6bl Kpennexus Tpybonposoga
Ona kpenneHua Tpy6onpoBoaa UCNONb3yOT ABa TUNa onop:

HenoxasuxHana onopa

Mpwn aTomM cnocobe KpenneHua TpybonpoBoA HE UMEET BO3MOXXHOCTM KOMMEHCaLKK, T.e. B MECTe onopbl
HET BO3MOXXHOCTU ABMYKEHMS (CKOMbXKeHMsa) no ocu Tpybonposoaa.

— Ha m3rnbe TpybornpoBoaa — B MecCTe OTBETB/IeHHA

=

— B MECTe yCTaHOBKM apMarypbl Ha Tpy6onpoBoae — npu noMoLLu My@T

— CKOOOW MexKay GUTHHramm — KpenneHmem y GuTHHra
777777774

1 ) 1 [ ]
MoaBuMHaA onopa
Mpu aTom cnocobe KpenneHusa TpyOonpoBoA He MOXET OTKIIOHUTLCA OT OCU TPACChI, HO Y HEro ocTaeTcs

BO3MOXHOCTb KOMMEHCALMOHHOMO ABUXKEHUA (PaCTAXKEHUA, CxKaTuaA). KpenneHve ¢ NOMOLLbIO NOABUK-
HbIX OMOP MOXXET OCYLLUECTBNATLCA CNeayHoLLMM 00pa3oM:

— cB0O60AHOV 0MOPO# — XOMYTOM Ha oABECKE
i ‘
L= — ) i
N
\ ) ”
“— | > k\_\_"-/.ﬁ 2
— yKnaaxo# TpybonpoBoaa B cBOOOAHbLIA enob  — yKnaako# TpybonpoBoaa B M30TAUMIO
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5. Mpoknagka Tpy6onpoeoaa
Tpy6onpoBoa MOHTUPYETCA C MUHUMANbHBIM YKNOHOM 0,5 % B HanpaBieHUK K camMblM HU3KUM MecTam,
rAe MMeeTcA BO3MOXXHOCTb €ro OMOPOXKHEHWA MPU MOMOLLUM APEHaXHbIX (CIIMBHBLIX) KPaHOB WK
crneunasnbHbIX KfnanaHoB C BOAO-
OT/IMBOM (BOAOOTBOAOM).
g TpybonpoBoa Heobxoaumo pas-
.’I ' AenuTb Ha Yy4yacCTKMU, KoTopble
MOXXHO MNepeKpblTb B cnyvyae
HeobxoaumocTu. [nA nepekpbiBa-
HAA MUCNONb3YTCA MPOXOAHbIE
BEHTUAW WAW LIAPOBbIE KpaHbl
(OblYHBbIE MW MOA LITYKaTYypKY).
Mpexkae yem NPUCTYNUTb K MOH-
TaXXy BEHTUNEW U KpaHoB
pekoMeHayeTcA MNpOoBepuUTb WX
paboToCcnocoBOHOCTb.
B wmecTax ycTtaHOBKM BoAOpas-
6opHOI apmatyphbl, pa3BoAALLMA TPyOONPOBOA MOXHO 3aKOHUMTb C MOMOLLBH HACTEHHBLIX YrONbHUKOB
WM YHUBEPCaNbHOro HACTEHHOIO KOMIMJIEKTa, KOTOPbIM MOXHO oTperynuposatb Ha 100 unu 150 mm no
0CAM B 3aBUCUMOCTHM OT TMNA CMeCUTENSA.
Mpu ycTaHOBKe BOAOPA3BOPHOM apMaTypbl HEOOX0ANMO M3BeraTb KPYTUIBHOO HanpPAXEHNA HACTeHHbIX
KoneH. HacTeHHble KoneHa »enatefibHO KPEenWTb Ha >KECTKYK MNacTuHy — AepXKaTeflb CTEHHOro
KoMMnekTa, o6ecneynBatoLLyt0 HENOABUXKHOE MOSIOXKEHME, TOYHO BbICTABMIEHHBIX MO OCAM CMECUTENSA
KONeH B MOMEHT OTAENOYHbIX paboT (AnsA 3Toro B Aep)KaTenfax MMEHTCA OTBEPCTUS AN MOHTaXKka
HaCTEHHbIX KONeH, COOTBETCTBYHOLLME Liary BoAopasbopHoM apmartypbl).

— it

MoHTaw passogsaulero Tpy6onposoga EKOPLASTIK PPR
PasBoaswmii TpybonpoBoA MOHTUPYeTcA U3 TpyO AvamMeTpoM
16—20 mMm. TpybonpoBoa 0ObIYHO yKnaAbiBaeTcs B KaHan Wnu
wrpaby. XXenob aAns MoHTaKa M3onMpoBaHHOrO TpybonpoBoaa
AOMKeH ObiTb cBOOOAHBIM M obecneunBaTb KOMMEHCaLUMto
pacwupenus Tpybonposoaa. MsonAauua Tpybonposoaa He-
obxoauma ana cBOOOAHOW KOMMEHcauuuM M ANA 3aliuTbl Tpy-
6onpoBoaa OT MEXaHWYECKUX MOBpexaeHui. PexkomeHayeTca
“30MAUMA M3 BCMEHEHHOrO MOMM3TUAIEHA WKW M3 MEHOMONUY-
petaHa. lMepen s3azenkov TpybonpoBoA HEOOXOAMMO OCHOBATENbHO YKpenuTb B »kénobe (ckobbl —
NMacTMKOBbIE UK METANNIMYECKUE 3aXKUMBI, FTMINCOBaHWE U T.4.).

Mpv npoknagke TpybonpoBoAa B MOHTaXHbIX Liaxtax Heobxoaumo obecneuntb KpenneHue Tpy-
6onpoBoAa Mpu MOMOLUM CUCTEMbI Aep)KaTenen, XoMyToB M onop. TpybonpoBoa Heob6XxoaumMoO
NpoKnaabiBaTb U30NIMPOBaHO Tak, YTOObl AaTb BO3SMOXHOCTb Af KOMMEHCALUMM.

Mpwv npoknaake TpybonpoBoaa B NOMOBLIX UM NMOTOMOYHBIX KOHCTPYKUMAX Ha TpyOonpoBoA oAeBaroTcA
rMbkue 3aluTHble TPyObl (M3 NonMaTUNeHa), obecneumBaroLLme 3aluTy TpybonpoBoaa, B TO XKe BpeMs
BO3AYyLUHOE MPOCTPAHCTBO Mexay TpybonpoBOoAOM M 3aliMTHOM Tpyboi co3gaeT TEPMUYECKYHO
U30MALMIO.

CB0OOOAHO NPOSIOXKEHHBIV NNACTUKOBbLIA TPYOONPOBOA UCNONb3Y-
€TCA B PEeAKMX Cnyyaax AnA KOPOTKUX PaCCTOAHWIA U B Nome-
LEHUAX, K KOTOPbIM NPeabABAAOTCA MeHblune TpeboBaHus
(MpaveyHble, TexHWYecKkue rmnomelleHna w T.4.). HyxxHo
nposBnATb 0COOYH aKKypaTHOCTb NP pasMeLLeHWu onop,
KOMMNEHCATOpOB Ha OTAEeNbHbIX YydyacTkax TpybonpoBoaa
¥ KaYeCTBEHHOW M3onAauMK (ecnu TpybonpoBoA XONOAHOW BOAbI
NPONOXWUTb CBOOOAHO MO CTEHE OTaM/MBAaeMOro MOMELLEHHS,
BO3HMKaeT Bonbluana OnacHOCTb KOHAEHCAUMM BRark Ha CTEHKe
Tpy6onpoBoaa). TpybonpoBoA MOXXHO MpPOKfaabiBaTb OTKPbLITO
No CTeHe TONMbKO B TeX MOMELUEHUAX, FAe HEeT OnacHOCTH
MEeXaHWUYeCKoro NoBpexxaeHua Tpyd Bo BpemMa SKCryaTauuu.
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MoHTar ctoakoB u3 Tpy6 EKOPLASTIK PPR
Mpu MOHTaXKe CTOAKOB HeobxoanmMo obpallate 0co00e BHUMAaHKE Ha pasMeLLeHre HENOABUKHBIX OMop,
a TaKkXe Ha cosZlaHue aaekBaTHoro cnocoba KomneHcauuu. KomneHcauus ctoakoB obecnevmBaeTcs:

— ¥ OCHOBaHWA CTOAKa rnoABUXKHBLIMHW oriopamu — Ha BepLUnHe CTOAKa noAaBUXXHbLIMHW oriopamMu
— |l
nK nK
_| | Ls
Ls

L L S — | — — 1

T T T
—|| Ls —{| Ls

—7“ — |

L] — 1
T T

Ecnu Bo3HMKaeT HEOOXOAMMOCTb PasfenuTb CTOAK HA HECKONbKO KOMMEHCAUMOHHBLIX YYaCTKOB, TO
3TO JenaetcA MNpW MNOMOLLM YCTAaHOBKM HEMOABMXXHbLIX Onop. Ha cTosAke HenoaBu»xHaA onopa
ycTaHaBnuBaeTCcA Mo M HaZl TPOMHWUKOM Y OTBETBIEHUA UK y MydTbl B MeCTe coeiMHeHua TpyO, uTo
0AHOBPEMEHHO NpeAoTBpaLLaeT oceaHue cTofAKa.
Mexay HenoaABWXXHBIMK onopamu Heobxoanmo obecneunts KoMneHcaumio TpybonpoBoaa:
— M3MeHeHneM Tpacchl TpybonpoBoaa — netesibHbIM KoMneHcatopom  — U KomMneHcaropom

HK

-

¢ !

P"
.\ LS |
Zm
M
J ) %
%
AONOJTHUTENIbHBIM paCCTOFIHVIeM BO3MOXHOCTbHO ABUXEeHUA co3aaHuem KOMI‘IeHcaU,VIOHHOVI
Me)'Kﬂy CTOAKOM U OTBepCTMGM paSBOLIFlLLlerO préOﬂpOBO,ﬂa ANMWHbI And KoMneHcauuu
B CTeHe B MeCTe OTBepCTVIFI B CTeHe CTOAKa no I'IepI'IeH,ElVIKyJ'IFlpy

22



BROPLASTIR

I'Ipumep pa3mMmeLlleHUA onop Ha CTofAKe.

I |_ nK I l_ nK
[
- - s
— - =
- _ =
n - (0]
(&) C
x HK © 8 =
(X x HK o Q
- E = o) HK %
-] 1] = o
| : g . -
(0] - T '% ©
C — o o
___________ = T I I
__________ [l o (0] ]
! S S g
(]
sk HK :') HK = S
~.v»"‘ [*N
oooom T (<] AR = o)
semoo s = = =
----- I [0 I
o) 3] )
I — I — I
N (0] - -~ o - )
IR, = C s
5 2 :
(= x HK X > HK (=
>< HK i
1 —
—_—_— ”
: v X
é c |

MoHTam nemaxa us Tpy6 EKOPLASTIK PPR

Mpn MOHTaXKe nexxakoB 0coboe BHMMaHWMe HeoOXOAMMO yAeNnATb KOMMEHcaunnM n cnocoby npoknaaku
Tpy6onpoBoaa.

Haunbonee pacnpoctpaHeHHbIM crnocobom

MPOKNaAKN ABNAETCA MPOKNaAKa B OUMH-

KOBaHHbIX UK MNacTMKOBLIX Xenobax, a Tak

Y€ OTKpbITan NpoKnaaka. a)

KomneHcaunMa nuHEWHOro pacluMpeHus

yawle BCEro npou3BOAWUTCA MpPU MOMOLLM

“U3MeHeHua Tpacchl TpybonpoBoaa wu

“cnonb3oBaHneMm U-KOMNEHcaTopoB MM

KOMMEHCaUMOHHbIX neTenb. KomneHcauus 6)
MOXeET ObITb peLLeHa C MOMOLLbIO NOABECOK

WAK TOPU3OHTANIbHBIX KOHCOMbHBIX OMOp.

MNpv BapuaHTe a) TpybonpoBoa wu3onupyetca (CM. rnasy IX paszgen 7) BmecTe C »xkenobamu, npu
BapuaHTe 0) B )kenoba yknazbiBaeTca y>ke U30nMpoBaHHbIM Tpy6onpoBoA.

MoHTax Tpy6 EKOPLASTIK STABI

Tpy6sl EKOPLASTIK STABI 6narogapa antOMWHMEBOMY CIOK WMMEKT 3HAYUTENIbHO MEHbLLWM
KOS®OPUUMUEHT NMHERHOro paclunpeHuns, OO0NbLUY0 MECTKOCTb M OONbLUyHd MEXaHUYECKYHO
conpotuBnaemMocTtb, Yyem EKOPLASTIK PPR. Tpy6onposoa EKOPLASTIK STABI MOXHO MOHTMpPOBaTb
OMUCaHHbIMM Bblle cnocobamu (Kak LenbHOMMACTUKOBLIR). MHbIMKU CnoBamMu, UCMOMb3YA KNacCUUYECKUI
MPUHLUMM pELUeHUs KOMMEHcauui, npu MUCroNb3oBaHMM BO3MOXHOCTU OOMbLUEr0 PAaCCTOAHUA Mexay
ornopamMu U 3HaAUYUTENBHO MEHbLUMX KOMMEHCAUMOHHBLIX paccTosHusAX. Mpu yknaake B enod MOXKHO
“CMOsb30BaTh TaK Ha3blBAEMbIW YECTKUA MOHTaXK. OTO 03HAYAET, YTO HEMOABUIKHbLIE OMOPLI KPENATCA Ha
Tpy6onpoBoAae Takum o06pasoMm, 4YTO TEPMMUYECKOe pacluMpeHWe nepeBoAMTCA B martepuan
TpybonpoBoaa ¥ He npoABnaeTcA. HeoBxoAMMbIM YCNOBMEM TaKOrO MOHTaXKa ABAAKOTCA XOMYThI,
KOTopble CMOryT yaep»atb Tpy6onpoBoa M ByayT AOCTATOMHO MPOYHO 3aKpenseHsbl. Passoaawumni Tpy-
6onposoa M3 EKOPLASTIK STABI Mo)KHO Mcronb3oBatb Npu npoknazake TpyObl BAONb CTPOUTENbHOW
KOHCTPYKUMK K OTAeNnbHocToALWeN Bogopa3bopHoi apmatype. 310 AocTuraetcs 6onbLlUein KeCTKOCThHO
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préonposona. Ero npumMeHeHne TakxXe BbIr0OHO B MOJIOBbIX KOHCTPYKUUAX, MOTOMY YTO UCNONb3yeTCcA
NOCTOAHHOCTb GOPMbI U Oonbluas MexaHuyecKasa XeCTKOCTb pr60I'IpOBO£|,a.

6. CoeanHeHue B cUctemy

Tpy6onpoBoaHyto cuctemy EKOPLASTIK PPR MOXXHO COeAMHATL CBApKOM UM MexaHYecku (pesbOow,
dnaHuamnm).

CoeavHenue Tpybbl ¢ dpUTUHroM Kak y Tpybonposoaa EKOPLASTIK PPR Ttak 1 EKOPLASTIK STABI
MPOM3BOAMTCA OAMHAKOBO (QUTUHMM OAHU U Te »xe). lNepea cBapkoi HeobBXoAMMO creunanbHbIM
0bpesHbIM npucnocobneHneM cpesatb BepxHun cno PPR v cpenHwit antoMuHMEBBIA Crnow TpyOsbl
EKOPLASTIK STABI Ha rny6uHy MypThl GUTUHTA.

Ceapka

BosmorkHa nonudysHaa cBapka, cBapKa npu NOMOLUM SNEKTPOPUTUHIA UK CThIKOBaA cBapka. Bece Tpu
cnocoba HeobBXoAMMO MNPOM3BOAWTb, YETKO PYKOBOACTBYACb padoyeir MHCTPYKUMEN W MCMONb3ys
HaAeXHble NPUOOPbI C KOHTPONIMPYEMbBIMU NapamMeTpamu.

PaspesaHue Tpy6

Tpybbl MOXXHO pasaendatb (pesatb, NUAUTL) TONbKO OCTPbIMM, XOPOLUO HATOYEHHLIMU MHCTPYMEHTAMM.
PekomeHayeTca Ucnonb3oBaTb CrneunanbHble HOXKHULbLI UK pexxyLune npubopbl AnA NnacTMKOBbLIX TPyO.
Pesb6oBble coeavHeHWs, Nepexoibl NIACTUK - MeTan

[na nepexolHblX COeAMHEHWI NnacTuk - meTann B TpybonpoBoaax ANA ropAdYer BoAbl U OTOMIEHWS
MCMNONb3YIOTCA WUCKIOUMTENBHO MNepexodbl C 3anpeccoBaHHOW NaTyHHOW HUKENUPOBAHHOW BCTaBKOM
C BHYTPEHHEW U HaPYXXHOW pe3bOo.

[na 3aTAXMKU pe3bOOBbIX COEAUHEHUIN C 3anpecCcoBaHHOW BCTaBKOW MCMONb3YHOTCA 3aTAMHbIE
KNHKOUM C NIEHTOW, eCNiK Ha Nepexofe NPAMO Ha MeTan/IMuecKon YacTu HeT npucnocobneHuna ans
MCNonb30BaHUA OOLIUHOIO KNkoua.

NPEAYNPEXAEHUE:

[lo TepMO-TEXHUYECKUM 1 PU3UKO-MEXaHUYECKUM MPUYMHAM 3arnpeLlaeTca UCNoib30BaHue nepexoaos
C NNacTUKOBOW pe3b0oi B caHUTapHOW TexHUKe!

Mepexoabl ¢ NNacTUKOBOW Pe3bOOi MOXHO WCMOMb30BaTb, HANMPUMEP, ANA COOPYIKEHUS BPEMEHHbIX
pacnpenenuTesibHbIX YCTPOUCTB.

[na npenoxpaHeHnA HACTEHHbIX YrONbHUKOB U YHUBEPCalbHbIX HACTEHHbIX KOMMEKTOB A0 MOMEHTa
MOHTa)Ka BoAOPa3bopHOM apMaTypbl OTBEPCTUA 3aKPbIBAKOT NIACTMACCOBbLIMU NPOOKaMMU.
[epmeTnsaumna coeMHeHum

lepmeTusaums pe3bOoBbIX COEAMHEHUI MPOU3BOAUTCH UCKNHOUUTENBHO NPU NMOMOLLIM TEPIOHOBOM NEHTHI,
Te(pSIOHOBOW HUTKMU UK CrieunanbHOM YNOTHAOLWEN nacTbl.
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7. UsonAauuna

Tpy6onpoBoa ropaver Boabl HEOOX0AUMMO M30IMPOBaTL BO M3bexKaHue
TEePMUYECKUX MOTEPb, TPYOONPOBOA XONOAHOM BOAbI BO M3bexaHue
HarpeBaHWs U yBRaXKHeHWs Tpyo.

MU3onauma TpybonpoBoaa XONOAHOM BoAbl B LUenAx u3bexaHus
Harpeea Bbllwe 20°C BaXHa C TOYKU 3PEHUA COXpPaHeHud
FMIMEHUYECKMX HOPM MUTLEBOW BOAbI. TOYHO TaKkXKe YyAeprkMBaHue
Temnepartypbl ropayein BoAbl Ha MakCUMyMe, KOTOPbLIK ycTaHaBnMBaeT
HOpMa BO u3bexaHve olunapvBaHus, ABNAETCA NPEeAOCTOPOXKHOCTLIO
npotus OakTepuit. CobntoaeHne TemnepaTypbl ropsyer BoAbl
W paboTatollei LUMPKYNALMK TakKe, KaK U TEeXHWYECKUE pelleHUs B MecTe HarpeBaHus BoAbl (Harmp.
TepMuyecKan CTepunusauna) ABNAOTCA BAXKHOM YaCTbi0 CUCTEMBI 3aLLUMTLI NPOTUB BaK-Tepui, Hanp., TMna
Legionella pneumophila (noapobHee cmoTpw cTp. 4, rmasa V, pasaen 1)

TonwmHa #“ TN (BMA) M30MAUMM YCTaHABNMBAETCA HAa OCHOBAHUMU TEPMMUYECKOro COMPOTUBEHMA
MCNOMb3yeMON U30MALMM, BNAXKHOCTU BO3Ayxa B MOMELLEHUM YCTAHOBKM TpybonpoBoAa, Bbi3BaHHOM
pasHULEN Mexay TemMnepaTtypoi Bo3ayxa B MOMELLEHUM U TEMMNEPATYPOW TEKYLLEN BOAbI.
Tpy6onpoBoa HeobxoAMMO M30MMpOBaTb MO BCEW ANWHE Tpacchl, BKAYas QUTUHIM M apmartypy.
HeobxoaMmo cobntoaatb MPOEKTHYHO MUHUMAsbHYIO TOMLIMHY M3onfauMu Tpybonposoa BAONb BCEW
ZNMHBI TpacChl (3TO 3HAYMT, YTO U30NAUMA, KOTOpasa HaZeBaeTCcA Ha TPyOONpoBoA B paspe3aHHOM BUAE,
nocne MOHTaXka Ao/MKHa OblTb BHOBb COEAMHEHA B LENIOCTHYHO AeTasb, Hanpumep, Npy NOMOLUM Knes,
LUNUNEK WU KIIENKOW NEHTHI).

MuHumanbHas TonwWUHa TepMUYecKor nsonsauum Tpybonposoga XonogHou Bogbl — npumep

nposofkKa Tpyb6onpoBoaa TOJIWMHA U30ALMH
npu A = 0,040 Bat/mK

OTKpbITad NpPoBOAKa B HeoTanIMBaeMblX NOMELLEHUAX (Hanp. nogsarn) 4 MM

OTKpbITad NPoBOAKa B OTan/IMBaeMbIX NOMELLEHNAX 9 Mm

TpybonpoBoA, B MOHTaXXHOM KaHane 6e3 napasnenbHOm

NpoBOAKM ropsivyero Tpybonposoga 4 Mm

TpybonpoBOA4 B MOHTa)>XHOM KaHane npoBeAeHHbIN

napannenbHo ¢ ropsymMmMm Tpy6onpoBoaoM 13 Mm

TpybonpoBoA4 B KaHaBKE MO, WUTYKATYPKOM NPOSIOXKEHHbIA OTAENBHO 4 Mm

TpybonpoBO4 B KaHaBKe Mo, LUTYKATYPKOW NPOJIOXKEHHbIN

napanfienibHo ¢ ropsymMMm Tpy6onpoBoaom 13 MM

3a6eTOHMPOBaHHbLIM TPY6ONpPOBOA, 4 Mm

MpumMeyaHue: ANA BbIYUCIEHUSA APYTUX TEPMUUYECKUX XapaKTEPUCTUK M301AUMM HeobXoaAuMO
CHOBa paccuutatb TOMLWMHY u3onAuun. Heobxoaumo yuuTbiBaTb, UYTO MpU nojade ropsyein BoAbl
nnactukoBaa Tpyba pacrnonaraet NyylwUMWU TEPMUYECKUMMU M3O0NALMOHHBIMU KayecTBamMu, Yem
MeTannmyeckas.

MHcTannauma nnactMkoBoro TpybonpoBoaa NO3BONAET CUAIbHO COKPATUThL 3KCMyaTaunoHHble pacxoabi!
Mpwv 6onblIOM pacxoae (Hanp. BaHHbIE, BaHHbI, CTUPabHbIE MaLUWHbI U T.M.) TEPMUYECKHUE NOTEPU MPU
noJadye BOAbl MO NNACTUKOBBLIM TpyBam npumMepHo Ha 20 % HWKe YeM MoTepu Mpu nodadye BoAbl MO
MeTannuyeckum Tpybam. Msonauma TpybonpoBosa No3BONAET COKOHOMUTL eLle npumepHo 15 % Tenna.
MNPV HW3KOM M KpPaTKOBPEMEHHOM pacxoae, NMpPU KOTOpoM TpyBomnpoBoA He ycrneBaeT Harpetbcs A0
3KCnlyatauMoHHOW Temneparypbl, TEPMUYECKME NOTEPU MNACTMKOBOro Bogonposoaa npumepHo Ha 10 %
HUKE, YeM MEeTaNNIMYECKOro, Npu o4eHb BONbLLOM pacxoae dKOHOMMA cocTaBnaeT NpUMepHo 20 %.
TonwmHa nsonaumm B TpybonpoBoae ropsayei Boabl 00bIYHO Konebnetca Mexxay 9 u 15 MM npu Tepmu-
yeckow conpotusnaemoctu n = 0,040 Bat/mK.

8. UcnbiTaHWe AaBneHUeMm

3anonHeHue CMOHTMpOBaHHOVI CeTM BOAOW MOXHO ocyulectBnAtb MMHUMYM 4epes3 4Yac nocne
BbINO/IHEHUA MNocnegHero cBapoO4yHOro coeAauvHeHUA. Mo OKOHYaHUKM MOHTaXkKa ceTu HeobxoaAuMOo
npoun3BecTn UCnblTaHUE AaBneHUneM rnpu cneayrolnx yCcnoBuax:
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npo6Hoe faBneHue: MuH. 1,5 MMa (15 6ap)

Hauyano MCNbITaHUA: MMH. 1 yac nocne Aeaspauvn U JOBEAEHHUA A0 MAKC. AABNEHHUA CUCTEMbI
NPOAONKUTENBHOCTb UCTILITAHUA: 60 MUHYT

MaKc. nageHue AaBneHua: 0,02 MNa (0,2 6ap)

[OTOBbLIM K MCMbITAHUIO TPYOONPOBOA AOMKEH ObiTb CMOHTUPOBAH MO MPOEKTY, YACTLIN U BUAUMbBIA MO
BCEeW AnuHe Tpacchl. Mcnbitanue TpybonpoBoaa NnpoBoanTcA 6e3 yCTaHOBKM U BOAOMEPOB M 6e3 Apyron
apmarypbl, 3a UCKNOYEHUeM NpuOOPOB Ana Aeaspaunn Tpy6. BMOHTUPOBaHHLIE 3aTBOPbI A0MKHBI ObITh
OTKpbITbl. BoaopasbopHas apmatypa MOXeT ObiTb yCTaHOBNEHa TONMbKO B TOM Cly4yae, €ciiv OHa
cnocobHa BblaepXaTtb McnbiTatenbHoe JAasneHuve. OObIMHO ee Ha BPEMSA WCNblITaHUA JaBheHWeM
3aMeHAT Ha npoOky. TpybonpoBoA HamofHAETCH, HauyMHas C CaMOro HWM3KOro MecTa, Tak 4To
OTKpbIBAKOTCA BCE MecTa AnA Aeaspaunu Tpyd v NOTOM MOCTENEHHO 3aKPbLIBAIOTCH, KaK TOMbKO U3 HUX
BbiTeKaeT Boaa 6e3 BO3AyLHbIX My3blper. [nuHa ucnbityemoro TpybonpoBoja ycTaHaBnMBaeTcA
C Y4€TOM MECTHbIX YCNOBUIM U HEe A0MKHA npeBbiwatb 100 M.

PekomeHayem npoBOAWTb rMAPAaBAMYECKOE UCMIbITAHUE AaBNEHUEM Yepes 24 yaca nocre Toro, Kak Tpy-
6onpoBoA HanonHUTCA BoAOW. [laBrieHWe B HamnofHEHHOM TpyOonpoBoAe MOCTENEeHHO MOBbILIAEM
¥ AOBOAMM 10 UCNbITATENIbHOro noKkasarens. NcnbiTaHne AaBneHnemM MOXXHO NPOBOANTL MUHUMYM Yepes
1 yac nocne aeaspaurn 1 NOMHOrO 3anofHEHUA cucTeMbl. McnbliTaHue AasneHnem Anutca 60 MUHYT,
M BO BpeMA WUCMbITaHWA MO3BONAETCA MakcumanbHoe naaeHue aasnexnsa 0,02 MMa. Ecnu naneHue
npesbllaeT 3Ty uudpy, HEOOXOAMMO HaWTM MeCTO YTEeYKM BOAbl, YCTPAHUTb Henonaaky
W 3aHOBO MPOBECTU UCMbITaHWe AaBneHWeM. Bo BpemaA ucnbitaHua aaBneHMeM HeobXxoAMMO COCTaBUTh
NPOTOKOA, Hanp., no obpasuy npunoxeHus Nol. (3TOT NPoToKoN ABNAETCA OAHUM U3 HEOOXOAUMbIX AOKY-
MEHTOB B C/ly4yae peknamauum).

X. CHﬂagMQOBaHMe U TPAHCIIOPTHUPOBKa Marepurana

Hetanu HeobxoaMmo obeperatb OT aTMOCQPEPHLIX OCAAKOB, yNbTpa-
®MONETOBOrO M3NyYeHUa U OT 3arpasHeHna. MuHMManbHas Temnepary-

pa xpaHeHnua aetanen +5 °C. N\
MnacTukoBble AeTann HeoOBXO0AMMO XpaHWTb B CKIAACKMX MOMeLu- NS\
EHUAX, PACMONOXKEHHbIX OTAENBHO OT NOMELLEHWUI, FAe CKnaaupyoTea \
PaCcTBOPUTENU, KPACKK, KNel U TOMy NoAoBHblE MaTepuansl.

MNpu XxpaHeHWn matepuanoB HeobxoaumMo cobnoate MUHUMANbHOE
paccToAHue NoNMNPONUIEHOBLIX AeTanei oT paavaTopos B 1 M.
MonunponuneHoBble TPyObl XPAHAT NeXalluMn BCEN MNOCKOCTbIO MU +5°C
Ha cTennax<ax, rae Heobxoanmo nsberatb npornba Tpy6. MNnacTukoBble
OUTUHIM XPaHATCA B MELLIKaXx, Ha NOAAOHAaX Un cBOOOAHO B KOPOOKaXx,
KOHTeWHepax, kopobax u T.n. MakcumanbHas BbicoTa XpaHeHus Tpy6 B
MIAaCTUKOBLIX PyKaBax U pacoHHbIX TPyO B MIACTUKOBLIX MeLuKkax 1 M. PasnnuHbie BuaAbl TPYO U GUTUHIOB
HEoOX0AMMO XpaHUTb OTAENbHO Apyr OT Apyra. [epBbiMM HY)XHO BbIBO3WTb CO CKlaja AeTanu,
XpaHuBLLMecs Hanbornee 4oNro.

Mpu TpaHCnopTMPOBKe 3anpellaetcA TAHYTb M3Aenua Mo
3eMfie U Ky3OBYy CpeAcTBa MnepeBO3KW. 3arnpellaercs
O6pocaTb M34enuA Ha 3eMN0 U WHble NoBepxHocTU. [pu
nepeBO3Ke Ha CTPOUTENbHYH nnowaaky Heobxoaumo
Makc. im  0epeub Jetanu OT MEXaHUYecKOoro MOBPeXAeHud, a B
NMOMELLEHUU CTPOUTENIbHOTO 0OBbEKTa MX HAZAOo YNOXKWTb Ha
noactaBky, Oepeub OT 3arpA3HeHWd, BO3AEWCTBUA
pacTBopuTenen, nNpAMOro BO3AEWUCTBUA Tenna (KOHTaKT
C OTOMNUTENbHBLIM NPMOOPOM U T.M.) U MEXaHUYECKOro noBpexkaeHus. [letanu AoCTaBnAlTCA C 3aBoja B
NpeaoxpaHUTENbHON ynakoBKe (TPyObl B MOMIMITUIIEHOBLIX MeELUKaX, GUTUHIM TOXKe B MeELUKax Wnu
KapTOHE), B KOTOPOW MX HYXXHO XPaHUTb BNIOTb A0 MOHTaXKa B LeNAxX OXpaHbl OT 3arpA3HEHKA.

v

XI. 3annro4unTenbHoe NosIoMeHHUe

OTa MHCTPYKUMA NO MOHTaXKy Obina paspabotaHa B Aekabpe 2004 roga v 3aMeHWna MHCTPYKLUMIO MO
MOHTaXKy, AencTBytoLLyto ¢ anpenda 2002 roaa.

r. Kocteneu Ha Jlabe 08. 12. 2004
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MpunoxeHune No l.

OHuncaHue ycTaHOBKMU:
MecTo:

O6beKT:

llpoToKkOn UcnbiTaHUs

[nviHa cMOHTMpOBaHHOrO TPy6ONpPOBOAA:

anameTp Tpy6bl OJMHa Tpy6bl [M] gvnameTp Tpy6bl AnvHa Tpy6sbl [M]
EKOPLASTIK PPR [MM] EKOPLASTIK PPR [MM]
16 16
20 20
25 25
32 32
40 40
50 50
63 63
75 75
90 90
110 110
Camoe BbiCOKOE MecTo BbIXO04aA .........cccenennins M Hag MaHOMETPOM

4 N

UcnbiTaHne gaBneHuem:
Havano mcnbITaHus: . ... ..ot e KoHel ncnbITaHns: ... .. ... ... ..
MpoAOMKNTENBHOCTD UCTIBITAHUS: .« v v o v v e e oo e e e e e e e
McnbiTaTeNibHOE AaBNEHUE: . .. ..ot it i e e e . MMa
[aBneHue 4yepes 1 yac nocne Hayana ucnblTaHua . . . . . . MlMa (Ha4ano ncnbiTaHus)
MageHve gaBreHnsa BO BPEMA UCTIBITAHUA . . ... .. ... .. Ml la
\ PesynbTaT MCMBITAHUS: . . ..o it e /
3aKasumk: . ... (nogTBepXAaeT NoAnuCLI0 NPUEM MOHTaXka cucTeMbl 6€3 HeJOCTaTKOB)
MecTO pata ne4aTtb U NOAMNUCb
[MocTaBUMK: . ...
MecTo gara neyartb U NOANUCb
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Xll. Cnocob nonugysHo# ceapku

1. Heo6x0ANMbIE HHCTPYMEHTbI

1/ OneKTpocBapoyHbIA annapar AnA NoNMPY3HOH CBAPKK, CHAOKEHHbI CBAPOYHLIMU HAcaAKamm
HeobxoanMOoro pasmepa, BKIoYaa NOABUXKHON SNEKTPUYECKUIA NPOBOA (MEPEHOCKY).

2/ KOHTaKTHbIM TepMOMETP.

3/ CneuuanbHble HOXKHULBI UK pe3aK (HOX C PEXXYLLMM POSIMKOM), B Clyyae HeoOX0AMMOCTU HOXOBKA
no metanny.

4/ OCTpblM KAPMaHHbIN HOX C KOPOTKUM NE3BUEM.

5/ TpAnka u3 HECUMHTETUYECKOro MaTtepuana.

6/ CnupT unun TaHrur.

7/ MeTp vnu pyneTtka, Mapkep.

8/ [Lnsa cBapku aetaned AMaMeTpomMm, npesbiatownmM 50 MM, Lwabep U MOHTaXKHOE CPEACTBO AN CBapKM.

9/ O6pesHoe npucnocobneHune ansa ceapku Tpy6 EKOPLASTIK STABI.

2. MNoaroTtoBKa UHCTPYMEHTa

MNMpexae Bcero NAOTHO NPUKPENUM K CBApOYHOMY annapary HarpesarliMe Hacaaku (npu nomMoLLM
BMHTOB — B 3aBMCMMOCTM OT TMNAa CBapOYHOro annapara). [1pyM nomoLum perynatopa cBapoyHbli annapar
HacTpouMm Ha Temnepatypy 250—-270 °C v BktouMM B CeTb. [lepnoa HarpeBaHua CBapOYHOro annaparta
3aBWCUT OT YCNOBUI OKpy»KatoLLen cpeasl. Bo nzbexxaHne noBperkaeHua TepnoHOBOro Crof B HArpeTom
COCTOAIHUM, TPAMOYKOW M3 HECUHTETUYEeCKOro marepuana OYUCTUM HarpesarlimMe Hacaaku OT
3arpAsHeHUA, OCTaBLUErocs OT npeablayllen cBapku. PaboTy co CBapoyHbIM annapatoM MOXHO
HauMHaTb nocne Toro, Kak ¢ nomowpbio LED — aMoaa n KOHTaKTHOro TepMomMeTpa yCTaHOBUM, YTO OHa
HarpeTa 40 HeobxoanMMoWn Temnepatypbl. KOHTAKTHLIA TEPMOMETP CIYXXUT ANs NPOBEPKU Temnepartypbl
Hacaaku (260 °C).

Mapy pas oTpesaB OnbITHLIM 0Bpasel TPyObl NPoBEPUM GYHKUMOHANIBHOCTE CreuranbHbIX HOXHULL UK
pexywero ponuka. lNpu onbiITHOM paspe3e HeobxoAMMO u3beraTb BrnaZWHbl (CAaBNMBaHUA)
Hapy>XHOro avameTpa Tpyobl. B cnyyae, ecnu 910 NpoM30MAET, MHCTPYMEHT HEOOXOAUMO MOYUHUTD, T.€.
HaTOUUTb.

3. NoaroTtoBKa maTtepuana

Mepea Hauanom paboTbl Becb Martepuan HeoOXoAMMO OCHOBAaTeNbHO NPOCMOTPEeTb. Y aeTaned He
Z[OMmKHa OblTb KakMM-nnb6o obpasom ocnabneHa CTeHKa, nepea MOHTaXXOM MPOBEPUM GYHKLMOHANb-
HOCTb BEHTUNIEW WM KPaHOB, a MeTa/NMyeckue pesbObl NPOBEPUM OTBETHOM AeTanbito. CBapuBatoLlue
LWITYUepbl U yactu Tpyb, KOTOpble 3aCOBLIBAIOTCA B LUTYLEP, BbIYUCTUM U 00E3KMPUM (NOAXOAALLMUM
CpeAcTBOM ABAAOTCA ouncTHble candetkn TANGIT).

®UTUHTM OAEHEM Ha OMpaBKy WM NMPOBEPWUM, HE CUAAT NIU OHW CAMLLIKOM CBOOOAHO. PUTUHIU, KOTOpbIE
LaTatoTcs Ha onpaske, oTbpakyem!!!

4. Mpouecc cBapKu

1/ OTMEPUM U OTPEXEM HEOOX0AMMYHO AnWHY TPyObl. MNpy MCNONb30BaHUW MUAbI ANA Kene3a HOXOM
OYMCTUM KpaK TpyObl oT 3ayceHuu. MNpu coeavHeHun Tpybonpososa EKOPLASTIK STABI o6pesHbiM
YCTPOMCTBOM YCTPaAHWM BEPXHWUM NNACTUKOBbLIN M CPEAHWUI antOMUHUEBINM CIOM NO ANUHE BXOoAa B MydTy
¢utnHra. C obpabortaHHon Takum obpasom Tpyborr EKOPLASTIK STABI pabotaem TaK e, Kak
¥ ¢ uenbHonnacTukoson Tpybon EKOPLASTIK PPR.

2/ [lanee peKOMEHAYETCA HOXOM WM CreunanbHblM NpUCNocobneHnemM ckocute noa yrnom 30—45 °©
HaPYXXHbIA KOHel TpyObl, NMpeAHasHaYeHHbI AnA HarpeBaHusa. OTO B MEPBYHD O4Yepedb KacaeTcA
AnameTpoB 6onblumx, yem 40 MM. OTO NOMOXKET u3bexatb crpebaHna matepuana npu 3acoBbiBaHWK
KoHUa TpyObl B QUTHHT.

3/ MNpwu cBapke 6onee KpynHblx AeTtanei (Bolwe 40 MM) OYEHb BaXKHO MPOKOHTPONMPOBATL 0BaSIbHOCTb
n abCcontoTHO HEOBX0AUMO Nepes CBapKOW COCKOBIUTL OKUCNEHHBIN crow (Ton. 0,1 MM) Ha NOBEPXHOCTH
TpyObl N0 AnvHe coeanHeHua. OKUCNEHHbIA CNON HEraTMBHO BIIMAET HA KAYECTBO CBAPKM.

4/ PekomeHayem npv nomolum ¢pnomacrepa unu Mapkepa 0603HaunTb Ha Tpybe AnWHY ee COeaAUHEHUs
C GUTUHIOM, PYKOBOACTBYACH rMyOuHOW MydThl GUTHHrA. MpK 3TOM HEOOXOAMMO YUUTLIBATL, YTO KOHEL,
TpyObl HE AOMKEH OblTb HAABUHYT A0 ynopa B MydpTy ¢puTHHra. Heo6xoaMmMo ocTaBuTb LLENb MUHUMYM B
1 MM ansa npefoTBpaLleHNUsa Cy)KeHus npoxoaa TpyObl B MeCTe COEANHEHUS.
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5/ Oanee pekomeHayetcA 0603HAUYMTb MECTO COEAMHEHMA Ha Tpybe M Ha
OuUTUHre ana Toro, uytobbl M3bekaTb noBopoTa TPyObl OTHOCHUTENLHO
duTUHra nocne 3acoBbiBaHuA. [nA 9TOM LENM MOXKHO MCMNONb30BaTb
MOHTaXKHblE OTMETKMU Ha PUTUHrax.

6/ Mocne o603HaueHUs cBapUBaeMble NOBEPXHOCTU HEOOXOAUMO OUUCTUTL
n 006e3xunpuTb. bes 06e3rMpUBaHUA MOXKET He MPOU3OUTU UAeanbHOe
coelIMHEHUe cBapuBaeMblx noBepxHocTen! Tenepb MOXXHO MNPUCTYNUTb
K caMOMy npoLeccy HarpesaHus.

7/ B nepByr o4yepeab Ha Harpetyw HacaAKy HaAeHEM QUTUHT,
y KoToporo 6onee TONCTble CTEHKM, YeM Yy TpyObl, ¥ KOTOPbLIA Aonblue
pasorpeBaeTcA, M NPOBEPUM HEe CUAWUT I OH Ha HacaAKe CIULLKOM
cBo60AHO. Ecnn OUTUHI He npuneraet K HacaAke OAMHAKOBO MAOTHO MO
BCEN ANMHe, ero HeobxoaMMo oTOpaKoBaTb, TaK Kak HepaBHOMEPHOE
HarpeBaHWe cnocoOCTBYeT HeKauyecTBEHHOW cBapke. locne ¢uTUHra Ha
HarpeTyto HacaZKy HageHeM TpyOy. MNOTHOCTL NpuneraHna AoMKHa ObiTb
TaKOW XKe Kak 1 GUTHHra.

8/ O6e uyacTM HarpeBaeM B TeYeHWe BPEMEHM, YCTAHOBJIEHHOMO B
Tabnuue No 1 Ha cTpaHuue 28. [llepuoa HarpeBaHuA HauMHaeTcH
C MOMeHTa, Koraa Tpyba v GUTMHT NO BCeW OTMEYEHHOW ANWMHE HAZEeThl Ha
Hacaaky. Ecnu tpy6a v GUTUHr NNoXo HadeTbl Ha HacadKy, BO3MOXEH
HebonbLUOi noBopoT 0benx Aetanei (Maxkc 10 °) npexzae Yyem oHu ByayT
HaaeTbl Mo Bcen Heobxoavmon AnvHe. Bo BpemaA nporpesaHua aetanu
noBopauMBathb 3anpeLlaercs, YTobbl U3bexartb cxatua marepuana.

9/ Tlo OKOHYaHWM HarpeBaHUA CHUMEM Tpyby M OUTUHI C Hacaaku
M COEAMHUM WX MEANEHHbIM, pPaBHOMEPHbIM ABMXeHUEM 06e3
0CEBOro NoBOPOTA, Hacaaus TPyOy Ha GUTUHT Ha BCHO MyOUHY 0 OTMETKM.
B tabnuue No. 2 Ha cTpaHuue 28 npvBeaeHbl BPEMEHHbLIE MOKasaTeny,
HauyMHasA OT CHATUA C HacaAKW U KOHYaA 3acoBbiBaHUEM TPYObl B QUTHHT.
B cnyvae npeBbIlEHUA YyKa3aHHOrO BPEMEHHOro nepuoaa MOXKeT
MPOM30MTU OXNarkAeHne pacnnasBNeHHOro CfoA, KOTopoe BedeT K Heka-
4YeCTBEHHOW XONOAHOW CBapKe.

CBexuii LWoB HeobxoaMmo 3apukcupoBaTte B TedeHne 20-30 cek., MoKa He
NPOMU3OMAET YacCTUYHOE OXNaXKAeHWe LBa, NpPU KoTopom Oyaet yxke
HEBO3MOXEH 0OpaTHbId BbIxoZ4 TPyObl M3 OWUTMHra B pesynbrate CBapouy-
HOro AaBMEHWA U U3MEHEHMUA NONOXEHWA GUTUHIA NO OTHOLLEHWMIO K Tpybe.
HanonHeHnne TpybonpoBoaa BOAOW BO3MOXHO NuLb Yepe3 1 yac nocne
npousBeAeHna NocieiHero CBapo4YHoOro LUBa.

PekomeHgauum K cBapKe 60nbLUMX AMaMeTpOB:

Tpy6bl avameTpom MeHee 40 MM MOXXHO CBapuBaTh BPy4Hyt0. bonee KpynHble AeTtany, HaumHas ¢ 50 Mm
BKJ/IIOUMTENIbHO PEKOMEHAYeTCA cBapMBaTh NMPU NMOMOLLM MOHTaXKHOMO NPUCNOCOBNEHUa, B HEKOTOPLIX CIy-
yaAx MOHTaXKHbIX NPUCNOCOBneHnin, B uenax obecnedyeHuss HeobXxoaMMOro AaBfieHuAa U coOnroaeHus
COOCHOCTH TPYO.

I. MogrotoBka Tpybonposoaa Il. CBapka

nepemMeLleHne
nocne
Harpesa

rotoBas

cBapka nocne

3aKpenneHve B anna-  OXJiaxXAeHus
paTe u LeHTpoBKa,

0bpaboTka rpaHen NOTOM Harpes

cockabrnmBaHue
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Tab.: NO 1 Tab6.: NQ 2
A [mm] nepuvopg O [mm] nepuopg
Harpesa [c] narpesa [c] O [mm] MaKc. BpemMmsi Ha cBapKy [c]

16 5 50 18 16, 20, 25 4
20 5 63 24 32, 40, 50 6
25 7 75 30

32 8 90 40 63, 75, 90 8
40 12 110 50 110 10

[ = Hapy>XHbIA guameTp TpyObl [MM]

Xlll. Cnocob cBapku 3n1eKTpopUTHHIoOM

1. Heo6x0ANMbIE HHCTPYMEHTbI

1/ CneumnanbHbIM 9NEKTPOCBAPOYHLIMA annapar AnA CBapK1 NOAUMNPONUAEHOBLIX TPYO 3NEKTPOPUTUHIOM.
2/ CneumnasnbHble HOXHWLbBI UK pesak.

3/ TpAnKa “3 HECMHTETUUYECKOro MaTepuana.

4/ Cnupt unu TaHrwut.

5/ MeTtp nnu pyneTka, mapkep.

6/ MoHTa)kHOe npucnocobnexHne Ana 3aKpenneHna NonoXeHna Tpyobl N GUTHUHra.

7/ Ona cBapku aetanen 6onbLlunx, 4em 50 MM, CKpeOoK.

8/ Ina cBapku Tpybonposoga SKOMJTACTHUK STABI o6pesHoe yCTPOMCTBO.

2. MNoaroTtoBKa UHCTPYMEHTa

CBapoyHbIM annapar ycTaHoBMM Ha paboyee MecTo M pasMoTaeM noABoAAlmMi Kabenb. NpoBepum
OYHKUMOHANBHOCTb PEXYLUMX MHCTPYMEHTOB (CM. NonndysHaa cBapka).

3. Npouecc cBapku

TpyObl paspesatoTca Npu MOMOLLUM HOXHUL MU pexxyllero ponuka. NpocmoTtpum TpyObl v GUTHH-
M 1M NOArOTOBMM CBApPOYHbIA annapar.

MoarotoBuM TpyObl HEOBXOAUMON ANWHBI, CKPEOKOM UNK cneunanbHeIM CPEACTBOM YCTPAHUM OKUCTIEH-
HblA CNON M 00e3KMPHUM (CMMPTOM MNKU TaHrMTOM) HapPYXKHYHO MOBEPXHOCTb TPYyObl M BHYTPEHHHOH
MOBEPXHOCTb ANEKTPOPUTUHTA.

Otmetum rny6uHy BcoBbIBaHMA TPyObl B aneKkTpoduTuHr. MNpu pabote ¢ Tpybonposoaom EKOPLASTIK
STABI npv noMoLLM 0Bpe3HOro YCTPOWCTBA YCTPAHWM BEPXHWI NNACTUKOBLIA U CPeAHUIA antoMUHUEBBIN
C/NOW NO ANMHE BCOBbLIBAHUA B MydTYy anekTpodutuHra. TpyOy BCTaBUM B INeKTPOPUTUHT. Heobxoanmo
MPOYHO 3AKPEMUTL MONIOXKEHWE TPYObl B SNEKTPOPUTUHIE, TaK KaK MPU HarpesBe Mu3-3a YyBenuueHus
obbema nnacTuka NpouCXoauT BbiTankuBaHue TpyObl U3 GUTUHra.
OneKTpocBapoYHbLIM annapar MOAKMKYUM K CETH

(220 V) 1 nomoxaem noka annapar He Harpeertca

A0 pabouyer Temnepatypbl. KOHTaKTHbIMM Mpo-

BOAAMWU COEAUHUM 3JNIEKTPOPUTUHI CO CBAPOYHbLIM

annapartom. [InAa Hayana CBapKK HYXXHO Ha)KaTb Ha

KHOMKY rcrtapt®, OTK/IOYEHMEe NPOMCXOAUT aBToMa-

TUYECKM. =
O npaBunbHOM Xx04e CBapKWM CyAuMM MO BbiTan-

KMBAHUIO MaTtepuana C HapyXXHOW MNOBEPXHOCTU

®UTUHIa B KOHTPOJbHbIX TOYKaX.

Tpy6onpoBoA MOXHO HanoOMHATb BOAOW MWUHUMYM

yepes 1 yac nocne npoBeAeHWUA NOCNEeAHEro LWBa.

OxnamjaeHue MecTa cnas ABNAETCA BaXXHbIM MOMEHTOM nepen NocneayrLUWMU Harpy3sKaMmu.
TaKe He06x0AMMO NpeaoXPaHUTb MECTO Cnasd OT MeXaHUUYECKUX Harpy3oK (BpaLieHue
M CHaTue Wnu gaeneHue B Tpybe).
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Tabnuybl noTepb gaBrieHUs
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PN 10 Temnepatypa Bogbl = 10° C
k=0,01| 20x2,3 mMm 25x2,5 MM 32x3,0 MM 40x3,7 MM 50x4,6 MM 63x5,8 MM 75x6,9 MM 90x8,2 MM 110x10 mm

Q R v R \ R % R v R \Y R v R \ R v R \
1/c | kIMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | klMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c

0,01 | 0,006 | 0,1

0,02 | 0,020 | 0,1 | 0,006 | 0,1

0,03 | 0,041 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,04 | 0,067 | 0,2 0,019 0,1 | 0,006 | 0,1

0,05 | 0,099 | 0,3 | 0,029 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,06 | 0,137 | 0,3 0,039 | 0,2 | 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,07 | 0,180 | 0,4 | 0,052 | 0,2 | 0,015 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,08 | 0,227 | 0,4 | 0,065 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,09 | 0,280 | 0,5 | 0,080 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,10 | 0,337 | 0,5 | 0,097 | 0,3 | 0,028 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,12 | 0,465| 0,6 | 0,133 | 0,4 | 0,038 | 0,2 | 0,013 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,1

0,14 | 0611|081 0,175 0,4 | 0,050 | 0,3 | 0,017 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,16 | 0,774 | 0,9 | 0,222 | 0,5 | 0,063 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,18 | 0,954 | 1,0 0,273 | 0,6 | 0,078 | 0,3 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 | 1,150 | 1,1 | 0,329 | 0,6 | 0,094 | 0,4 | 0,032 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,30 | 2,370 | 1,6 | 0,674 | 1,0 | 0,192 | 0,6 | 0,065 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,40 | 3971 | 2,1 | 1,124} 1,3 | 0,319 | 0,8 | 0,108 | 0,5 | 0,037 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | O,1

0,50 | 5939 | 27| 1675 16| 0,474 0,9 | 0,160 | 0,6 | 0,055 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,60 | 8266 | 3212322 19| 0655| 1,1 | 0,221 | 0,7 | 0,076 | 0,5 | 0,025 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,70 3,064 | 22| 0,863 1,3 | 0,291 0,8 0,099 | 0,5 0,033| 0,3 ] 0,014 0,2 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,80 3,900 | 25| 1,095 15| 0,369 | 1,0 | 0,126 | 0,6 | 0,042 | 0,4 | 0,018 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,90 4826 | 29| 1,352 | 1,7 | 0,455 1,1 | 0,155 | 0,7 | 0,051 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,004 | 0,1

1,00 5844 | 32| 1,634 19| 0549 | 1,2 | 0,187 | 0,8 | 0,062 | 0,5 | 0,027 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,2

1,20 2269 | 23]0760| 1,4 ] 0,258 0,9 | 0,085| 0,6 | 0,037 | 0,4 | 0,015| 0,3 | 0,006 | 0,2

1,40 2998 | 26 | 1,001 | 1,7 ] 0,340 | 1,1 | 0,112 | 0,7 | 0,049 | 0,5 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2

1,60 3,819 30| 1273 19| 0431 12| 0,142| 0,8 | 0,062 | 0,5 | 0,026 | 0,4 | 0,010 | 0,3

1,80 4732 | 34| 1574 22| 0532|141 0,175| 09 | 0,076 | 0,6 | 0,031 | 0,4 | 0,012 | 0,3

2,00 1,903 | 24| 0642 15] 0,211 | 1,0 | 0,092 | 0,7 | 0,038 | 0,5 | 0,014 | 0,3

2,20 2262 | 26 | 0,762 | 1,7 | 0,250 | 1,1 | 0,108 | 0,7 | 0,045 | 0,5 | 0,017 | 0,3

2,40 2649129089118 0,292 12| 0,126 | 0,8 | 0,052 | 0,6 | 0,020 | 0,4

2,60 3,064 | 3,1 | 1,029 20| 0,337 | 1,3 | 0,146 | 0,9 | 0,060 | 0,6 | 0,023 | 0,4

2,80 3,507 | 34| 1,176 { 2,1 | 0,385 | 1,3 | 0,166 | 1,0 | 0,069 | 0,7 | 0,026 | 0,4

3,00 1,332 | 23] 0,436 | 1,4 | 0,188 | 1,0 | 0,078 | 0,7 | 0,030 | 0,5

3,20 1,497 | 2410489 15| 0,211 | 1,1 | 0,087 | 0,8 | 0,033 | 0,5

3,40 1671 | 26 | 0545| 16| 0235 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,037 | 0,5

3,60 1,854 | 28 |1 0,604 | 1,7 | 0,260 | 1,2 | 0,107 | 0,8 | 0,041 | 0,6

3,80 2,045 29| 0666 | 1,8 ] 0,287 | 1,3 0,118 | 0,9 | 0,045 | 0,6

4,00 2246 | 3,110,731 19| 0,314 | 14| 0,129 | 0,9 | 0,049 | 0,6

4,20 2,454 |1 32| 0,798 | 2,0 | 0,343 | 1,4 | 0,141 | 1,0 | 0,054 | 0,7

4,40 2672 | 34| 0868|211 0373| 15| 0,453 | 1,0 | 0,058 | 0,7

4,60 2898 | 350940 | 22| 0,404 | 16 | 0,166 | 1,1 | 0,063 | 0,7

4,80 1,016 | 2,3 | 0,436 | 1,6 | 0,179 | 1,1 | 0,068 | 0,8

5,00 1,093 | 241 0,469 | 1,7 ] 0,193 | 1,2 | 0,073 | 0,8
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PN 10 TemnepaTypa Bogbl = 50° C

k=0,01 20x2,3 MM 25%2,5 MM 32x3,0 MM 40%3,7 MM 50x4,6 MM 63x5,8 MM 75x6,9 MM 90x8,2 MM 110x10 Mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v
1/c kMa/m | m/c | klMa/m | m/c | klMa/m | m/c | klMa/m | m/c | kMa/m | m/c | klMa/m | m/c | kMam | m/c | kMa/m | m/ic | kMa/m | m/c

0,01 0,005 | 0,1
0,02 0,016 | 0,1 [ 0,005 | 0,1
0,03 0,033 | 0,2 [ 0,009 | 0,1 | 0,003 | O,1
0,04 0,055 | 0,2 [ 0,016 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,05 0,081 | 0,3 [ 0,023 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | O,1
0,06 0,112 | 0,3 [ 0,032 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | O,1
0,07 0,147 | 0,4 | 0,042 | 0,2 | 0,012 | O,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,08 0,186 | 0,4 | 0,063 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,09 0,229 | 0,5 | 0,065 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | O,1
0,10 0,277 | 0,5 | 0,079 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,12 0,383 | 06 | 0,109 | 0,4 | 0,031 | 0,2 | 0,011 | O,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,14 0,505 | 0,8 [ 0,143 | 0,4 | 0,041 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | O,1
0,16 0,642 | 09 | 0,182 | 0,5 | 0,052 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,18 0,793 | 1,0 [ 0,224 | 0,6 | 0,064 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | O,1 | 0,001 | O,1
0,20 0,959 | 1,1 [ 0,271 | 0,6 | 0,077 | 0,4 | 0,026 | 0,2 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,30 2,003 | 16 | 0561 | 1,0 | 0,158 | 0,6 | 0,053 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,40 3,396 | 2,1 | 0,943 | 1,3 | 0,264 | 0,8 | 0,089 | 0,5 | 0,030 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,50 5132 | 27 | 1,417 | 16 | 0,394 | 09 | 0,432 | 0,6 | 0,045 | 0,4 | 0,015 | 0,2 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,60 7,206 | 32 | 1,978 | 1,9 | 0548 | 1,1 | 0,183 | 0,7 | 0,062 | 0,5 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,70 2628 | 22| 0,726 | 1,3 | 0,242 | 0,8 | 0,082 | 0,5 | 0,027 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | O,1
0,80 3,365 | 25 | 0,926 | 1,5 | 0,307 | 1,0 | 0,104 | 0,6 | 0,034 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,90 4,188 | 29 | 1,148 | 1,7 | 0,380 | 1,1 | 0,128 | 0,7 | 0,042 | 0,4 | 0,018 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1
1,00 5097 | 32| 1,393 | 1,9 | 0,460 | 1,2 | 0,155 | 0,8 | 0,051 | 0,5 | 0,022 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,20 1950 | 23 | 0642 | 14 | 0,215 | 09 | 0,070 | 0,6 | 0,030 [ 0,4 | 0,013 [ 0,3 | 0,005 | 0,2
1,40 2594 | 26 | 0,851 | 1,7 | 0,284 | 1,1 | 0,093 | 0,7 | 0,040 | 0,5 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,60 3,327 | 30| 1,087 | 19| 0,362 | 1,2 | 0,118 | 0,8 | 0,051 | 0,5 | 0,021 | 0,4 | 0,008 | 0,3
1,80 4147 | 34| 1,351 | 22 | 0,449 | 1,4 | 0,146 | 0,9 | 0,063 | 0,6 | 0,026 | 0,4 [ 0,010 | 0,3
2,00 1642 | 24 | 0545 ( 15| 0,177 | 1,0 | 0,076 | 0,7 | 0,031 | 0,5 | 0,012 | 0,3
2,20 191 | 26 | 0649 | 1,7 | 0,210 | 1,1 | 0,090 | 0,7 | 0,037 [ 0,5 | 0,014 | 0,3
2,40 2,306 | 29 | 0,761 | 1,8 | 0,246 | 1,2 | 0,105 | 0,8 | 0,043 | 0,6 | 0,016 | 0,4
2,60 2677 | 31| 0,882 | 20 | 0,284 ( 1,3 | 0,122 | 0,9 | 0,050 | 0,6 | 0,019 | 0,4
2,80 3,076 | 34 | 1,011 | 21| 0,325 | 1,3 | 0,439 | 1,0 | 0,057 | 0,7 | 0,022 | 0,4
3,00 1,149 | 23| 0,369 | 14 | 0,158 | 1,0 | 0,064 | 0,7 | 0,024 | 0,5
3,20 129 | 24 | 0416 | 1,5 | 0,177 ( 1,1 | 0,072 | 0,8 | 0,027 | 0,5
3,40 1,450 | 26 | 0,464 | 16 | 0,198 | 1,2 | 0,081 [ 0,8 | 0,031 | 0,5
3,60 1613 | 28 | 0,516 | 1,7 | 0,220 | 1,2 | 0,089 | 0,8 | 0,034 | 0,6
3,80 1,785 | 29 | 0,570 | 1,8 | 0,242 | 1,3 [ 0,099 [ 0,9 | 0,037 | 0,6
4,00 1964 | 3,1 | 0,626 [ 1,9 | 0,266 | 1,4 | 0,108 [ 0,9 | 0,041 | 0,6
4,20 2,152 | 32 | 0,686 | 20 | 0,291 | 1,4 | 0,418 | 1,0 | 0,045 | 0,7
4,40 2349 | 34 | 0,747 | 21 | 0,317 | 1,5 | 0,129 | 1,0 | 0,048 | 0,7
4,60 2553 | 35| 0811 | 22| 0,344 | 16 | 0,439 | 1,1 | 0,053 | 0,7
4,80 0878 | 23| 0372 | 1,6 | 0,151 | 1,1 | 0,057 | 0,8
5,00 0,947 | 24 | 0,401 | 1,7 | 0,162 | 1,2 | 0,061 | 0,8
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PN 16 Temnepatypa Bogbl = 10° C
k=0,01 16x2,3 MM 20x2,8 Mm 25x3,5 Mm 32x4,5 MM 40x5,6 Mm 50x6,9 MM 63x8,7 MM 75x6,9 MM 90x8,2 MM 110x10 mm

Q R \ R \ R Y R Y R \ R Y R \ R Y R \ R \
1/c kMa/m | mic | kMa/m | mic | kMam | mic | kMa/m m/c kMa/m | mic | kMa/m | m/c | kMam | m/ic | kMa/m | mic | kMa/m | m/c | kMam | mic
0,01 0,025 0,1 0,008 0,1

0,02 0,083 0,2 0,027 0,1 0,009 0,1

0,03 0,170 0,3 0,056 0,2 0,019 0,1 0,006 0,1

0,04 0,282 0,4 0,093 0,2 0,032 0,2 0,010 0,1 0,003 0,1

0,05 0,418 0,5 0,137 0,3 0,047 0,2 0,015 0,1 0,005 0,1

0,06 0,576 0,6 0,189 0,4 | 0,065 0,2 0,020 0,1 0,007 0,1 0,002 0,1

0,07 0,756 0,7 0,248 0,4 | 0,085 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1

0,08 0,958 0,8 0,313 0,5 0,108 0,3 0,034 0,2 0,012 0,1 0,004 0,1

0,09 1,180 0,9 0,386 0,6 0,133 0,4 0,041 0,2 0,014 0,1 0,005 0,1 0,002 0,1

0,10 1,422 1,0 0,465 0,6 0,160 0,4 0,050 0,2 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,12 1,967 1,2 0,641 0,7 0,221 0,5 0,069 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,14 2,588 1.4 0,843 0,9 0,290 0,6 0,090 0,3 0,031 0,2 0,010 0,1 0,003 0,1 0,002 0,1

0,16 3,285 1,6 1,068 1,0 0,367 0,6 0,114 0,4 0,039 0,2 0,013 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1

0,18 4,056 1,8 1,316 1,1 0,452 0,7 0,140 0,4 0,048 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,20 4,900 2,0 1,588 1,2 0,544 0,8 0,168 0,5 0,058 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,30 10,182 | 2,9 3,277 1,8 1,118 1,2 0,345 0,7 0,118 0,5 0,040 0,3 0,013 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,40 5,499 2,5 1,868 1,6 0,574 1,0 0,196 0,6 0,066 0,4 0,022 0,2 0,010 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,50 8,236 3,1 2,786 2,0 0,854 1,2 0,290 0,8 0,097 0,5 0,032 0,3 0,014 0,2 0,006 0,2 0,002 0,1

0,60 3,869 24 1,183 1,4 0,401 0,9 0,134 0,6 0,045 0,4 0,020 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1

0,70 5,112 2,8 1,558 1,7 0,528 1,1 0,176 0,7 0,058 0,4 0,026 0,3 0,011 0,2 0,004 0,1

0,80 6,513 3,1 1,980 1,9 0,669 1,2 0,223 0,8 0,074 0,5 0,032 0,3 0,014 0,2 0,005 0,2

0,90 8,071 35 2,448 2,2 0,826 1,4 | 0,275 0,9 0,091 0,6 0,040 0,4 0,017 0,3 0,006 0,2
1,00 2,960 2,4 0,997 1,5 0,332 1,0 0,110 0,6 0,048 0,4 0,020 0,3 0,008 0,2
1,20 4,117 2,9 1,382 1,8 0,459 1,2 0,152 0,7 0,066 0,5 0,028 0,4 0,011 0,2
1,40 5,449 3,4 1,824 2,1 0,604 1,4 0,199 0,9 0,087 0,6 0,037 0,4 0,014 0,3
1,60 2,322 2,5 0,767 1,6 0,253 1,0 0,110 0,7 0,046 0,5 0,018 0,3
1,80 2,874 2,8 0,948 1,7 0,311 11 0,136 0,8 0,057 0,5 0,022 0,4

2,00 3,480 3,1 1,145 1,9 0,376 1,2 0,164 0,9 0,069 0,6 0,026 0,4

2,20 4,139 3,4 1,360 2,1 0,446 1,3 0,194 1,0 0,081 0,7 0,031 0,4

2,40 1,591 2,3 0,521 15 0,227 1,0 0,095 0,7 0,036 0,5

2,60 1,839 25 0,601 1,6 0,261 11 0,109 0,8 0,041 0,5

2,80 2,104 2,7 0,686 1,7 0,298 1,2 0,125 0,8 0,047 0,6

3,00 2,385 2,9 0,777 1,8 0,337 1,3 0,141 0,9 0,053 0,6

3,20 2,682 3,1 0,873 2,0 0,379 1.4 0,158 1,0 0,060 0,6

3,40 2,995 3,3 0,974 2,1 0,422 15 0,176 1,0 0,067 0,7

3,60 3,324 3,5 1,080 2,2 0,468 1,6 0,195 11 0,074 0,7

3,80 1,190 23 0,515 1,6 0,215 11 0,081 0,8

4,00 1,306 2,4 0,565 1,7 0,235 1,2 0,089 0,8

4,20 1,427 2,6 0,617 1,8 0,257 1,3 0,097 0,8

4,40 1,553 2,7 0,671 1,9 0,279 1,3 0,105 0,9

4,60 1,683 2,8 0,727 2,0 0,302 14 0,114 0,9

4,80 1,819 29 0,785 2,1 0,326 1,4 0,123 1,0

5,00 1,959 3,1 0,845 2,2 0,361 1,5 0,132 1,0

34




BROPLASTIR

PN 16 Temnepatypa BoAbl = 50° C

k=0,01 16x2,3 MM 20x2,8 MM 25x3,5 Mm 32x4,5 Mm 40x5,6 Mm 50%6,9 MM 63x8,7 MM 75x10,4 MM 90x12,5 Mm 110x15,2 Mm

Q R \ R \ R \Y R \ R v R \Y R Y R \Y R \ R \
1/c kMa/m | mic | kMa/m | m/c | kMam | mic | kMa/m m/c kMam | m/ic | kMa/m | mic | kMa/m | m/c [ kMam | m/ic | kMam | mic | kMa/m | mic

0,01 0,020 | 0,1 | 0,007 | 0,1
0,02 0,068 | 0,2 | 0,022 | 0,1 [ 0,008 | 0,1
0,03 0,138 | 0,3 | 0,045 | 0,2 | 0,016 | 0,1 [ 0,005 0,1
0,04 0,230 | 0,4 | 0,075 | 0,2 | 0,026 [ 0,2 [ 0,008 0,1 0,003 | 0,1
0,05 0,342 | 05| 0,112 | 0,3 | 0,038 | 0,2 [ 0,012 0,1 0,004 | 0,1
0,06 0,473 | 06 | 0,154 | 0,4 | 0,053 [ 0,2 | 0,016 0,1 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,07 0,623 | 0,7 | 0,203 | 0,4 | 0,070 [ 0,3 [ 0,022 0,2 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,08 0,792 | 0,8 | 0,257 | 0,5 | 0,088 | 0,3 [ 0,027 0,2 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,09 0,978 | 09| 0,317 | 0,6 | 0,108 | 0,4 [ 0,034 0,2 0,011 | 0,1 | 0,004 [ 0,2 [ 0,001 | 0,1
0,10 1,183 ( 10| 0382 | 0,6 | 0,131 | 0,4 | 0,040 0,2 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 [ 0,002 | 0,1
0,12 1644 ( 1,2 | 0530 | 0,7 | 0,181 | 0,5 | 0,056 0,3 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 [ 0,002 [ 0,1 | 0,001 | 0,1
0,14 2,175 | 14 ] 0698 | 0,9 | 0,238 [ 0,6 | 0,073 0,3 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 [ 0,003 [ 0,1 | 0,001 | O,1
0,16 2,773 | 16| 0,888 | 1,0 | 0,302 [ 0,6 [ 0,093 0,4 0,032 | 0,2 | 0,011 | 0,2 [ 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,18 3439 | 18] 1,099 | 1,1 | 0,373 [ 0,7 | 0,115 0,4 0,039 | 0,3 | 0,013 | 0,2 [ 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,20 4,172 | 20| 1,330 | 1,2 | 0,450 | 0,8 | 0,138 0,5 0,047 | 0,3 | 0,016 | 0,2 [ 0,005 [ 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,30 8,828 | 29| 2,785 | 1,8 | 0,935 [ 1,2 | 0,285 0,7 0,096 | 05| 0,032 | 03 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 [ 0,12 [ 0,001 | O,1

0,40 4,731 | 25| 1578 | 16 | 0,478 1,0 0,161 | 0,6 | 0,054 | 04 [ 0,018 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1 [ 0,001 | O,1
0,50 7,161 | 3,1 | 2,376 | 2,0 | 0,716 1,2 0,240 | 0,8 | 0,080 | 05 0,026 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2 [ 0,002 | 0,1
0,60 3,325 | 2,4 | 0,997 1,4 0334 | 09| 0,10 ( O6 [ 0,036 | 0,4 | 0016 | 0,3 | 0,007 | 0,2 [ 0,003 | 0,1
0,70 4,425 | 2,8 | 1,322 1,7 0441 | 1,1 | 0,146 | 0,7 [ 0,048 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 [ 0,003 | 0,1
0,80 5675 | 3,1 | 1,689 19 0562 | 1,2 | 0,185 | 0,8 [ 0,061 | 05| 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 [ 0,004 | 0,2
0,90 7,073 | 35 | 2,098 2,2 069 | 14| 0,229 ( 09 [ 0,075 | 06 | 0,033 | 0,4 | 0,014 | 0,3 [ 0,005 | 0,2
1,00 2,549 2,4 0,843 | 1,5 | 0,277 10| 0091 | 0,6 | 0,039 ( 04 ( 0,016 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,20 3,577 2,9 1,178 | 18| 038 | 1,2 | 0,126 | 0,7 [ 0,055 | 0,5 | 0,023 | 0,4 | 0,009 | 0,2
1,40 4,770 3,4 1,565 [ 21| 0510 | 14| 0,266 | 09 [ 0,072 | 0,6 | 0,030 | 0,4 | 0,011 | 0,3
1,60 2,004 [ 25| 0650 | 16 | 0,211 | 1,0 [ 0,091 | 0,7 | 0,038 | 0,5 | 0,014 | 0,3
1,80 2,494 | 2,8 | 0,807 17| 0261 | 1,1 | 0,113 | 0,8 [ 0,047 | 0,5 | 0,018 | 0,4
2,00 3,03 | 31| 0980 | 19| 0316 | 12| 0,136 | 09 | 0,057 | 0,6 | 0,021 | 0,4
2,20 3629 | 34| 1,168 [ 21 | 0376 | 1,3 | 0,162 | 1,0 | 0,067 | 0,7 [ 0,025 | 0,4
2,40 1372 | 23| 0,441 | 15| 0,190 | 1,0 | 0,079 | 0,7 [ 0,030 | 0,5
2,60 1592 (25| 0511 | 16 | 0,220 | 1,1 | 0,091 | 0,8 [ 0,034 | 0,5
2,80 1828 (27| 0585 | 1,7 | 0251 | 1,2 | 0,104 [ 0,8 | 0,039 | 0,6
3,00 2,079 | 29 | 0664 | 1,8 | 0,285 | 1,3 ( 0,118 | 0,9 | 0,044 | 0,6
3,20 2,345 | 31| 0,748 | 20| 0,320 | 1,4 ( 0,132 | 1,0 | 0,050 | 0,6
3,40 2,627 | 33| 0,837 | 21| 0,358 | 15| 0,148 | 1,0 | 0,055 | 0,7
3,60 2,925 | 35| 0930 | 22| 0398 | 16 | 0,164 | 1,1 | 0,061 | 0,7
3,80 1,028 ( 23| 0439 | 16| 0,181 | 1,1 | 0,067 | 0,8
4,00 1,131 | 2,4 | 0,483 1,7 | 0,198 1,2 | 0,074 | 0,8
4,20 1239 (26 | 0528 | 18| 0,217 | 1,3 | 0,081 | 0,8
4,40 1,351 | 2,7 | 0,575 19| 0,236 1,3 | 0,088 | 0,9
4,60 1468 ( 28 | 0624 | 20| 0,25 | 1,4 | 0,095 | 0,9
4,80 1589 [ 29| 0676 | 2,1 | 0,277 14| 0,103 | 1,0
5,00 1,716 | 31 | 0,729 | 2,2 | 0,298 | 15| 0,111 | 1,0
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BROPLASTIR"

PN 20 Temnepartypa Bogbl = 10° C
k=0,01 16x2,7 MM 20x3,4 MM 25x4,2 MM 32x5,4 MM 40x6,7 MM 50x8,4 MM 63x10,5mm | 75x12,5 MM | 90x15,0 mm 110x18,4 Mm

Q R \Y R \Y R v R v R \Y R \ R \ R v R v R v
1/c kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kIMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c

0,01 0,035 | 0,1 0,012 | 0,1

0,02 0,118 | 0,2 | 0,041 | 0,1] 0,014 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,03 0,240 | 0,3 | 0,084 | 0,2 0,028 | 0,1 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,04 0,399 | 0,5| 0,140 | 0,3 | 0,047 | 0,2 0,015 | 0,1 | 0,005 | 0,1

0,05 0,591 | 0,6 | 0,207 | 0,4 | 0,070 | 0,2 | 0,022 | 0,1 | 0,007 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,06 0,816 | 0,7 | 0,286 | 0,4 | 0,096 | 0,3| 0,030 | 0,2 0,010 | 0,1 [ 0,004 | 0,1

0,07 1,071 (08| 0,375 | 0,5| 0,126 | 0,3 0,039 | 0,2| 0,013 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,08 1,357 [ 09| 0475 | 06| 0,159 [ 0,4 0,050 | 0,2 0,017 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,09 1,673 [ 1,0 0,585 | 0,7 | 0,196 | 0,4 | 0,061 | 0,3 | 0,021 | 0,2 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,10 2,017 | 1,1] 0,704 | 0,7 | 0,236 | 0,5] 0,073 | 0,3 0,025 | 0,2 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1

0,12 2,791 | 1,4] 0973 | 09| 0,325 | 0,6 | 0,101 | 0,3| 0,034 | 0,2 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | O,1

0,14 3676 | 16| 1,279 | 1,0| 0,427 | 0,6 | 0,133 | 0,4 | 0,045 | 0,3| 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0

0,16 4669 | 18| 1,622 | 1,2| 0,540 | 0,7 | 0,168 | 0,5 | 0,057 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,18 5,768 | 2,0 | 2,000 | 1,3 | 0,665 | 0,8 | 0,206 | 0,5| 0,070 | 0,3 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 6,971 | 23| 2,414 | 15| 0,802 | 09| 0,249 | 0,6 | 0,084 | 0,4 0,029 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,30 14,522 | 3,4 | 4,994 | 22| 1,650 | 1,4| 0,510 | 0,8 0,172 | 0,5| 0,060 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,40 8,397 | 29| 2,761 | 1,8| 0,849 | 1,1 | 0,286 | 0,7 | 0,099 | 0,5 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,50 4125 | 23| 1,264 | 1,4 0,425 | 0,9 | 0,147 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,60 5,735 | 28| 1,752 | 1,7 | 0,587 | 1,1 | 0,203 | 0,7 | 0,066 | 0,4 | 0,029 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,1

0,70 7,585 | 32| 2,311 | 20| 0,773 | 1,3| 0,267 | 0,8 | 0,087 | 0,5| 0,038 | 0,4 | 0,016 | 0,2 | 0,006 | 0,2

0,80 2,939 | 2,3] 0,981 | 1,4 0,338 | 09| 0,110 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2

0,90 3635 |25] 1211 | 16| 0417 | 10| 0,135 | 0,6 | 0,059 | 0,5| 0,025 | 0,3 | 0,010 0,2

1,00 439 (28] 1,463 |1 18| 0503 | 1,2 0,163 | 0,7 | 0,071 | 0,5| 0,030 | 0,4 | 0,011 0,2

1,20 6,127 | 3,4 2,031 | 22| 0,69 | 1,4 0,225 | 0,9 | 0,097 | 0,6 | 0,041 | 0,4 | 0,016 0,3

1,40 2,683 | 25| 0917 [ 1,6 | 0,296 | 1,0 | 0,128 | 0,7 | 0,054 | 0,5 0,021 | 0,3

1,60 3417 | 29| 1,165 ( 1,8 0,375 | 1,2| 0,162 | 0,8 | 0,068 | 0,6 | 0,026 | 0,4

1,80 4233 | 32| 1,441 | 21| 0,463 | 1,3| 0,200 [ 0,9 0,083 | 0,6 | 0,032 | 0,4

2,00 1,742 | 23| 0,559 | 1,4| 0,241 | 1,0| 0,101 [ 0,7 | 0,039 | 0,5

2,20 2,070 | 25| 0,663 | 1,6| 0,286 | 1,1 | 0,119 [ 0,8 | 0,046 | 0,5

2,40 2423128 0,775 (1,7 0,334 | 1,2| 0,139 | 0,8 | 0,054 | 0,6

2,60 2,803 | 30| 0,894 [ 19| 0,385 | 1,3| 0,160 | 0,9 | 0,062 | 0,6

2,80 3,208 | 32| 1,022 | 20| 0,440 | 1,4 0,183 | 1,0| 0,070 | 0,7

3,00 3,638 | 35| 1,158 | 22| 0,498 | 1,5 0,207 | 1,1 | 0,080 | 0,7

3,20 1,301 | 2,3 0,559 | 1,6 | 0,232 | 1,1 ] 0,089 | 0,8

3,40 1,452 | 25 0,623 | 1,7 | 0,259 | 1,2 | 0,099 | 0,8

3,60 1,610 | 2,6 | 0,691 | 1,8 | 0,286 | 1,3 | 0,110 | 0,9

3,80 1,776 | 2,7 | 0,761 | 19| 0,316 | 1,3 | 0,121 0,9

4,00 1,949 | 29| 0,835 | 2,0| 0,346 | 1,4 | 0,133 | 1,0

4,20 2,131 | 30| 0912 | 21| 0,377 | 1,5| 0,145 | 1,0

4,40 2,319 | 32| 0,992 | 22| 0,410 | 1,6 | 0,157 | 1,0

4,60 2,515 | 3,3| 1,075 | 23| 0,444 | 16| 0,170 | 1,1

4,80 2,718 | 35| 1,161 | 24| 0,480 | 1,7 | 0,184 | 1,1

5,00 1251 | 25| 0,516 | 1,8 | 0,198 | 1,2
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BROPLASTIR

PN 20 Temnepartypa Bogbl = 50° C

k=0,01 16x2,7 MM 20x3,4 MM 25x4,2 MM 32x5,4 MM 40x6,7 MM 50x8,4 MM 63x10,5mMm | 75x12,5 mm | 90x15,0 Mm 110x18,4 mm

Q R \Y R \Y R \ R \ R \Y R Y R \Y R \Y R v R \Y

1/c kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c

0,01 0,028 | 0,1 | 0,010 | O,1
0,02 0,096 | 0,2| 0,034 | 0,1] 0,011 | 0,1 0,004 | 0,1
0,03 0,196 | 0,3 | 0,690 | 0,2 | 0,023 | 0,1 | 0,007 | 0,1 [ 0,002 | 0,1
0,04 0,326 | 05| 0,114 [ 0,3 | 0,038 | 0,2 0,012 [ 0,1 | 0,004 | 0,1
0,05 0,485 | 06| 0,169 | 0,4 | 0,057 | 0,2 | 0,018 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,06 0,672 | 0,7| 0,234 | 0,4 | 0,078 | 0,3 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 [ 0,003 | 0,1
0,07 0,886 | 0,8 | 0,308 | 0,5 0,102 | 0,3 | 0,032 | 0,2 0,011 | 0,1 0,004 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,08 1,126 (09| 0,390 | 0,6 | 0,130 [ 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,005 | 0,1 [ 0,002 | 0,1
0,09 1,392 (1,0]| 0,482 | 0,7| 0,160 ( 0,4 | 0,050 | 0,3 | 0,017 | 0,2 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,10 1684 (1,1] 0582 |0,7| 0,193 [ 0,5 0,060 | 0,3 | 0,020 | 0,2 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,12 2,344 | 1,4 0,807 | 09| 0,267 | 0,6 | 0,082 | 0,3 0,028 | 0,2]| 0,010 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,14 3,104 | 16| 1,065 | 1,0| 0,351 | 0,6 | 0,108 | 0,4 | 0,037 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 10,002 0,1 | 0,001 | 0,0
0,16 3962 | 18] 1,356 | 1,2| 0,446 | 0,7 | 0,137 | 0,5 | 0,046 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 [ 0,1 | 0,001 | O,1
0,18 4918 | 20| 1,679 | 1,3| 0,551 | 0,8 | 0,169 | 0,5 0,057 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 0,001 | O,1
0,20 5972 | 23| 2,033 | 1,5| 0,666 | 0,9 | 0,204 | 0,6 | 0,069 | 0,4 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,30 12,68 | 34| 4273 | 22| 1,388 (1,4 0,423 |0,8] 0,141 | 0,5 0,049 | 0,3 | 0,016 | 0,2| 0,007 | 0,2 | 0,003 [ 0,1 | 0,001 | 0,1

0,40 7,281 129 2348 1,8 0,710 | 1,1| 0,236 | 0,7 | 0,081 | 0,5 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 0,005 | 0,1 | 0,002 [ 0,1
0,50 3,541 |1 23| 1,065 | 1,4| 0,353 | 0,9| 0,121 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,60 4964 | 28| 1,486 | 1,7| 0,491 | 1,1 | 0,168 | 0,7 | 0,054 | 0,4 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,70 6,616 | 32| 1,972 | 20| 0,649 | 1,3| 0,221 | 0,8 | 0,071 | 0,5| 0,031 [ 0,4| 0,013 | 0,2 0,005 | 0,2
0,80 2523 123| 0,828 | 1,4| 0,281 | 0,9 0,090 | 0,6 | 0,039 [ 0,4 0,016 | 0,3 | 0,006 | 0,2
0,90 3,138 | 25| 1,027 | 16| 0,348 | 1,0 0,111 | 0,6 | 0,048 [ 0,5 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2
1,00 3816 | 28| 1,245 | 18| 0421 | 1,2 0,135 | 0,7 | 0,058 [ 0,5 0,024 | 0,4 | 0,009 | 0,2
1,20 5364 | 34| 1,742 | 22| 0,587 | 1,4 0,187 | 09| 0,080 [ 0,6 | 0,033 | 0,4 | 0,013 | 0,3
1,40 2,317 | 25| 0,778 [ 1,6 | 0,247 | 1,0| 0,106 | 0,7 | 0,044 | 0,5| 0,017 | 0,3
1,60 2,971 129 0994 (18] 0315 | 12| 0,135 | 0,8 | 0,056 | 0,6 | 0,021 | 0,4
1,80 3,702 | 32| 1,235 [ 2,1) 0,390 | 1,3 | 0,167 | 0,9 | 0,069 | 0,6 | 0,026 | 0,4
2,00 1,501 [ 23| 0,473 | 1,4 0,202 | 1,0| 0,083 [ 0,7 | 0,032 | 0,5
2,20 1,791 [ 25| 0,563 | 1,6 | 0,240 ( 1,1 | 0,099 | 0,8 | 0,038 | 0,5
2,40 2,106 | 2,8 | 0,660 [ 1,7| 0,281 | 1,2| 0,116 | 0,8 | 0,044 | 0,6
2,60 2,445 1 3,0| 0,765 [ 1,9 0,325 | 1,3| 0,134 [ 0,9 | 0,051 | 0,6
2,80 2,809 | 32| 0,877 [ 20| 0,373 | 1,4| 0,153 [ 1,0 | 0,058 | 0,7
3,00 3,197 | 35| 0,996 | 22| 0,423 | 1,5( 0,174 | 1,1 | 0,066 | 0,7
3,20 1,123 | 23| 0,476 | 1,6| 0,195 | 1,1 | 0,074 | 0,8
3,40 1,256 | 255] 0,532 | 1,7 0,218 [ 1,2 | 0,083 | 0,8
3,60 1,397 | 2,6 0,591 | 1,8 0,242 [ 1,3 ] 0,092 | 0,9
3,80 1,545 | 2,7 0,653 | 1,9 0,267 | 1,3 | 0,101 | 0,9
4,00 1,701 | 29| 0,718 | 20| 0,298 | 1,4 | 0,111 1,0
4,20 1,863 | 3,0 0,786 | 2,1 | 0,321 | 1,5| 0,121 1,0
4,40 2,033 1 32| 0,856 [22] 0,349 | 1,6 0,432 | 1,0
4,60 2,210 | 3,3| 0,930 (23| 0,379 | 1,6 | 0,143 | 1,1
4,80 2,394 | 35| 1,006 | 24| 0,410 | 1,7 | 0,155 | 1,1
5,00 1,086 | 25| 0,442 | 1,8 0,167 | 1,2
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BROPLASTIR"

PN 20 Temneparypa Bogbl = 80° C
k=0,01 16Xx2,7 MM 20x3,4 MM 25x4,2 MM 32x5,4 MM 40x6,7 MM 50x8,4 MM 63x10,5 mm | 75x12,5 mm | 90x15,0 Mm 110x18,4 Mm

Q R \Y R \Y R v R \ R \Y R \Y R \Y R \ R \Y R \
1/c kMa/m | m/c | kIMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c | kMa/m | m/c

0,01 0,026 | 0,1 | 0,009 | 1,1

0,02 0,087 | 02| 0,030 | 1,1 | 0,010 | O,1 | 0,003 | 0,1

0,03 0,179 | 0,3 | 0,062 | 0,2 | 0,021 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,04 0,299 | 05| 0,104 | 0,3| 0,035 | 0,2| 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,05 0,446 | 0,6 | 0,155 | 0,4 | 0,051 | 0,2 0,016 | O,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | O,1

0,06 0,619 | 0,7 0,214 | 0,4 | 0,071 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 ] 0,003 | O,1

0,07 0,818 | 0,8| 0,282 | 0,5| 0,094 | 0,3| 0,029 | 0,2 | 0,010 | 0,1 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,08 1,042 | 09| 0,359 | 06| 0,119 | 0,4 0,037 | 0,2| 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,1

0,09 1,291 | 1,0| 0,443 | 0,7 | 0,146 | 0,4 | 0,045 | 0,3 | 0,015 | 0,2 0,005 | 0,1 | 0,002 | O,1

0,10 1,565 | 1,1 0,536 | 0,7 | 0,177 | 0,5] 0,054 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,12 2,186 | 1,4] 0,746 | 09| 0,245 | 0,6 | 0,075 | 0,3| 0,025 | 0,2 | 0,009 | O,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1

0,14 2,905 |16] 0988 |1,0] 0,323 | 0,6 | 0,099 | 0,4| 0,033 | 0,3| 0,012 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | O,1| 0,001 | 0,0

0,16 3719 |18 1,261 | 12| 0,412 |0,7]| 0,126 | 0,5| 0,042 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | O,1| 0,001 | 0,1

0,18 4630 | 2,0] 1,565 |13 0,510 | 0,8 ] 0,155 | 0,5| 0,052 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 5636 | 23] 1,900 | 15| 0,617 | 09| 0,188 | 0,6 | 0,063 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | O,1| 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,30 12,09 | 34| 4,031 | 22| 1,296 | 1,4] 0,391 | 0,8 0,130 | 0,5| 0,045 | 0,3 | 0,014 | 0,2| 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 0,1

0,40 6,918 | 29| 2,206 | 1,8| 0,661 | 1,1| 0,218 | 0,7 | 0,075 | 0,5| 0,024 | 0,3 | 0,010 [ 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,50 3,346 | 23| 0,995 | 1,4| 0,327 | 0,9 0,111 | O,6 | 0,036 | 0,4 | 0,015 | 0,3| 0,006 | 0,2 0,002 | 0,1

0,60 4712 | 28| 1,395 | 1,7| 0,456 | 1,1 | 0,155 | 0,7 | 0,050 | 0,4 | 0,021 | 0,3| 0,009 | 0,2 0,003 | 0,1

0,70 6,304 | 32| 1,858 | 2,0| 0,605 | 1,3| 0,205 | 0,8 | 0,065 | 0,5| 0,028 | 0,4 | 0,012 | 0,2 ] 0,005 | 0,2

0,80 2,384 23] 0,774 | 1,4 0,261 | 0,9 | 0,083 | 0,6 | 0,036 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2

0,90 2974 [ 25] 0,963 | 16| 0,324 | 1,0| 0,103 | 0,6 | 0,044 | 05| 0,018 | 0,3 | 0,007 | 0,2

1,00 3,626 (28| 1,171 | 1,8] 0,392 | 1,2 | 0,124 | 0,7 | 0,053 | 0,5 0,022 | 0,4 | 0,009 | 0,2

1,20 5121 [ 34| 1,645 | 22| 0549 | 1,4 0,173 | 0,9 | 0,074 | 0,6 | 0,031 | 0,4 | 0,012 | 0,3

1,40 2197 | 25| 0,730 | 16| 0,230 | 1,0 | 0,098 | 0,7 | 0,040 | 0,5 | 0,016 | 0,3

1,60 2,826 | 29| 0936 | 1,8| 0,293 | 1,2| 0,125 | 0,8 | 0,051 | 0,6 | 0,020 | 0,4

1,80 3532 |32)| 1,166 | 2,1 | 0,364 | 1,3| 0,155 | 0,9 | 0,064 | 0,6 | 0,024 | 0,4

2,00 1,421 | 23| 0,443 | 1,4| 0,188 | 1,0| 0,077 | 0,7 | 0,029 | 0,5

2,20 1,700 | 25| 0,528 | 1,6 | 0,224 | 1,1 | 0,092 | 0,8 | 0,035 | 0,5

2,40 2,003 |1 28| 0621 | 1,7| 0,263 | 1,2 0,107 | 0,8 [ 0,041 0,6

2,60 2,331 | 30| 0,721 | 1,9 0,304 | 1,3 | 0,124 | 0,9 | 0,047 | 0,6

2,80 2,682 | 32| 0,828 | 20| 0,349 | 1,4 0,142 | 1,0 | 0,054 | 0,7

3,00 3,058 | 35| 0,942 | 22| 0,397 | 1,5 0,162 | 1,1 | 0,061 0,7

3,20 1,064 | 23| 0,447 |16 0,182 | 1,1 | 0,069 | 0,8

3,40 1,192 | 2,5] 0,501 | 1,7 | 0,204 | 1,2| 0,077 | 0,8

3,60 1,328 | 26| 0,557 | 1,8 | 0,226 | 1,3 | 0,085 | 0,9

3,80 1,471 12,7] 0616 | 1,9] 0,250 | 1,3 | 0,094 | 0,9

4,00 1,621 129] 0679 | 20| 0275 | 1,4| 0,103 | 1,0

4,20 1,778 1 30| 0,744 1 21| 0,301 | 1,5] 0,113 | 1,0

4,40 1,942 1 32] 0,812 122] 0,328 | 16| 0,123 | 1,0

4,60 2113 | 33| 0,882 | 2,3| 0,356 | 1,6 | 0,134 | 1,1

4,80 2292 | 35| 0,956 | 2,4 0,386 | 1,7 | 0,145 | 1,1

5,00 1,033 |125| 0,416 | 1,8 ] 0,156 | 1,2
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